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hiermit übergebe id) ben Gfyemifern ADeutfdjlanbö ben erften 
Xljtü ber in meinem Laboratorium tfyeilS t>on mir fclbft, 
tljeilö t>on Oberen aufgeführten Untermietungen. £er £3e»eg* 
grunb ifyrer SSeroffentlidjung ift feineö»eg3 in einer großen 
Ueberfd)afcung ober einer befonbern Vorliebe für biefelben ju 
fueben; benn td) Ijalte fte, in fo mit fte &on mir felbft auö* 
geljen, für nid)t§ 2tnbere8, al$ für einfache SScrfurfje, fid> ber 
2Bal)rfjeit 5U nähern, al§ SBerfudje, beren Langel mir felbft 
I)ier unb ba in bie 2(ugen fallen unb beren SJefuItate 
ffeter SSerbefferung unterliegen »erben. SSBer nur irgenb Siebe 
jur 2Öal;rljeit l;at, erfennt, baß fte »eber ganj nod) felbft 
tfjeilwetfe Dom *9?enfd)en erfaßt »erben fann. Sie unenb* 
lidje 9?atur »irb in ifyrer Unenblidjfeit von t>erganglid)en 
fdjopfen nur geahnt, nidjt ergrünbet. UnttotlFommcn bleibt 
fyier ba6 Streben nad) il;rer @rfenntnifj ; roenn biefeö Streben 
rein unb unbefangen ift, fo erreichen »ir bod) nur eine %n* 
nal;erung jur SGBaljvbeit. — 3>er (Sine mtyert ftd) ifyr meljr, 
al$ ber Rubere; berienige fid)er am lj5rf)flcn ©rabe, ber un= 
eble SNebenjwecfe burdjauö t>crad)tet unb bie SBtffenfdjaft nur 
beffyalb liebt, »eil fte tyn mtyer jur SBafjrtyeit füljrt. 

3d) trage fein SBebenfen, auö biefem ©eftebtöpunft meine 
Unterfud)ungen ben beutfeben (5l;emtfern uorjulegcn, inbem td) 
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unter benfelben t>tclc Scanner Fenne, beren SSerftonb unb $erj 
mit einanber wetteifern, mir $od)ad)tung einjuftößen, unb beren 
(Sinn für SBiffenfdjaft unb CrrFenntniß t>6(lig ben foeben geftefl* 
ten 2Cnforberungen entfprid)t, weil id) ferner bie Hoffnung fjege, 
»on ifjnen ba, wo id) irre, juredjt gewiefen ju werben unb ba$ 
etwa gefunbene SBafjre burd) fte ausgebreitet ju fe^en. £)ie SBafyr* 
fyeit, wie fte biefelbe auffaffen, tft bie SBafyrfjeit, bie mir freubig 
entgegenflraljlt unb mid) an ba$ ©tubium ber Statut feffelt. 

fel;r id) alfo biefe Unterfudjungen ifjnen anempfehle, 
fo feljr wttnfd)e id), baß fte nid)t in bie $anbe be$ SHanneö 
gelangen mod)ten, ber (latt SBSafjrljeitSftnn grobe (Selbftfudjt, 
ftatt SBiffenfdjaft ©ewinnfudjt na>t, beffen ©etfreben SBernid)* 
tung unb 9?aa>e erfüllt. 

3d) fcerfdjweige l^icr feinen tarnen, weil id) cr)n fdjon ge* 
nannt fyabe. 

3Bo id) barauf Eingeleitet werbe, werbe id) auf biefen 
<5d)anbflecf ber SBiffenftaft biefeS 3citalter<5 jeberjeit jurücf. 
Fommen; allein glaube bod) Sftiemanb, baß bie gegenwartige 
$u6gabe biefer Unterfud)ungen in beutfdjer ©pradje in irgenb 
einer SSe^ieljung ju meinem SBiberwiden fcor jenem unglücf* 
feiigen (Streben ftelje. 3d) fyalte e$ unn&tfjig, tnele WUü)t *ur 
S3efampfung beffen ju tjerwenben, waS ftd) burd) ftd) felbft 
t>ernid)tet; baö <Sd)led)te bauert nid)t ewig, fonbern »ergebt 
unb jel;rt ftd) felbjt auf. 

«Wein greunb, £err Dr. S36l<fer, l;at bie ©ute, biefe Un* 
terfud)ung in ba6 £>eutfd)e ju uberfefcen. @r empfange bafitr 
meinen t>erbinblid)jten ©anF. 
Utred)t, im TCpril 1847. 
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Siebtg'ö §3erfud)e, nun wieber unter Jleitmann'S 
men &eröffentlid)t (tfnnalen, Januar 1847), flogen ganjlid) ba6 
um, wa$ er früher unter feinem eignen unb Saöfowöfi'ö 
tarnen befannt gemacht fyat. grüner lu'eß e$, baß Criweiß 
u, f. w. burd) JSali in ber SBeife entfdjwefelt werben fonne, 
baß e$ feine föeaction auf efftgfaureS SBleiorub mefyr fyer&or* 
rufe, felbft nirfjt, wenn bie tfufl&fung ©tunben lang 
im ,ftod)en erhalten würbe (2Tnn., San. 1846, <5. 133); 
baß aber Eiweiß fo entfcfywefeit würbe, wenn 3Bi$mutfyon>b 
ober feim>ertl)eilte6 metaUifcfyeä Silber jugefügt würbe (2Cnnalen, 
Wlai 1846, <5. 159). Sefct f>at ber (Schwefel auf einmal fein 
2Cnfef?en toeranbert; unb wirb in bie <Subftan$, bie Saöfowöfi 
fdjwefelfrei unb jufammengefefct fanb, auö 

C 54,6 

H 6,0 

N 23,9 

0 15,5, 
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Ijeimlid) (Sdjwefel eingefd)oben, ber efftgfaureSSBleiowb fdjwarftt; 
jefct fjeißt e$ wieber: Protein fann jebod) nid)t entfdjwefelt 
werben. 

Seber 2Renfd) fann gefjler begeben. Stebtg mag ficf) 
geirrt Ijaben, wenn er behauptet, baß Eiweiß u. f. w. burd) 
Jtali ntdr>t t>on eine <Sd)wefelreaction befreit werben fonne, bie 
ftd) burd) efftgfaureS SBleiornb al$ <Sd)wefelblei ju erfennen 
gibt; meine lefcte S3el;auptung mag irrig fein, baß ©weiß 
u. f. w. bei ber 53ef)anblung mit Äali einen $6rper liefert, 
ber bei ber Verbrennung mit (Salpeter feine <Sd)wefelfaure 
jeige: biefe Srrtljumer gefy&ren ju £aufd)ungen ber 2frt, 
benen Sebermann unterworfen ift. 2C(lein nid)t 3eber wirb in 
einer wiffenfd)aftlid)en Unterfudjung bie fiir einen Jtorper an- 
genommene Sebeutung fjeimlid) verbrenn. Von Siebig'6 
(Seite ift (5ntfd)wefeln von Cnweiß u. f. w. in feinem an* 
bern (Sinne aufgefaßt, alß baffelbe un empfinb l id) für effig= 
faureS 83leior»b madjen. SQBeber er, nod) £a6fow$ft 
l;aben von etwa6 tfnberem gerebet, al<5 von (Sdjwefelwaffer* 
ftoff, ber eben nid)t aufgetrieben werben fonne. £Me SOloglid)* 
feit hiervon ift nun bewiefen unb Sieb ig fyatte feinen 3>rr* 
tl;um offen ber SGBelt befennen muffen, demjenigen, ber baran 
zweifelt, baß ftd) Siebig geirrt, will id) gerne eine ^robe bie* 
feö, nad) meiner cor neun Safyren veröffentlichten SDletfyobe 
bereiteten, entfd)wefelten ^roteinS jufenben, 

dieö ift nun ber (Stanbpunft ber £ntfd)wefelungöfrage. 
«Weinerfeitö fjabe id) jebod) gleichfalls fpater burd) bie 83e* 
l)auptung, baß Protein, baö bie <Sd)wefelreaction verloren, 
beim Verbrennen mit Salpeter, entweber feine, ober unwag= 
bare (Spuren (Sdjwefelfaure jeige, einen Refylcr begangen, die 
Spenge <Sd)wefeIfaure ift wagbar, aber id) laugne, baß fie von 
cenfianter Quantität fei, bei gtbrin wenigfienS ift fie fo gering, 



Digitized by Google 



lieber Protein. 



XI 



baß fit auf ba6 anatytifd)e 9tefultat »on feinem gr6ßeren (fin* 
fiujj ift, alö gewöhnliche Unterfdjiebe bei berartigen SBerfudjen. 

(£6 würbe bie SBiffenfcfyaft unrtblid) beljanbelt werben, 
wenn beibe Srrtfyumer, ober einer »on beiben, ftittfdjweigenb 
bemäntelt würben, 2>ie 2öiffenfd)aft »erlangt <si;rlid)feit, unb 
um biefer Qrljrlidjfeit ju genügen, madje id) auf eine beutltcfye 
Unterfdjeibung toon Sdjwefel unb Sdjwefel aufmerffam. 
konnten wir felbft nid)t angeben, wie ber eine Sdjwefel, wie 
ber anbere in ber SSerbinbung »orfame, fo wiffen wir bod), 
bafj ber eine nid)t, ber anbere atlerbingS auf Silber ober 
£Blei reagirt, unb bieS muffen wir alfo aud) anfuhren, befon* 
berö wenn baruber, unb barüber allein, Streit geführt wor* 
ben ift. 

diweiß u. f. w. fann bemnad) entfdjwefelt werben, baS 
fjeißt: ber au$ ber erwärmten Kalilauge .burct) Crfftgfaure 
erhaltene 9Zieberfd)lag jeigt auf Silber, ober mit SSleifaljen 
feine Sfoaction »on gebilbeten SdjwefelmetaUen. Allein foldjeS 
Protein liefert beim SSerbrennen mit Salpeter nod) Sdjwefel* 
fäure. 

£te $eblid)feit »erlangt e$, nad)juforfd)en, wie ber erfle 
Sdjwefel, auf weldje SBeife ber jweite Sdjwefcl in ber 33er* 
binbung enthalten ift. Sdjwefel bebeutet bod) in Sdjwefel* 
calcium unb in ©ipS nid)t baffelbe. SBenn bie 9tebe »on 
Cmtfdjwefeln be$ Sdjwefelcalciumä wäre, fo würbe fein SDtenfd) 
behaupten, baß bie Subflanj nid)t entfdjwefelt wäre, wenn 
fie in ©ip6 umgewanbelt worben wäre; alöbann wäre bad 
SBort dntfdjwefeln nid)t mefyr anwenbbar. hinter ein 
SBortfpiel »erbirgt ftd) nun fein fBlann ber reinen SBiffen* 
fdjaft. 

SÄit 9lid)tberucffid)tigung alleö beffen, waö id) früher über 
Protein jufammengetragen, fjabe id) bie ganje Sadje aufö 
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9Jeue in Erwägung gejogen unb (>at e« fid) mir gejeigt, baß, 
obgleich gleitmann'6 2Cnal»fe beö 9>rotein$ bie meinige fafl 
wllfommen bcflattgt unb biejenige fcaSfowSfi'ö al6 ganjfalfd) 
barfteltt : 

na* ßaßfowöfi, glettmann, 9ttulber 



bic 3Biffenfd)aft t>on gleit mann' 6 (Seite hierin feinen Stufen 
ju erwarten l;at, weil er ben <3ticffroff ungenau benimmt \)at 
unb er mit feinem Selker @d)wefel unter jeber gorm 
<2>djwefel nennt. 

DaS (frfte, wa$ irf) ju be|timmen getrautet, ift bie 2frt 
unb SBeife, wie ber (Sdjwefelreaction jeigenbe (Sdjwefel in ber 
urfprünglidjen SSerbinbung toorfommt, unb in weldjer gorm 
ber feine (Bcfjwefelreaction jeigenbe ©cfywefel in bem, bei ber 
33el?anblung mit Jtali erhaltenen, $Probucte angetroffen wirb. 

Sn einer folgenben Ebfyanblung werbe id) ben SBeweiö 
liefern, bag ber erjtere als S N 2 H 4 , ber aweite als S 2 0» 
barin gefunben wirb ; baß bie Quantitäten be$ lederen für jeben 
urfpninglicfyen, angewanbten <Stoff werfdjieben fmb; für bie 
©ubftanj auö gibrin beträgt fic als SDtarimum S 2 0 2 = 1% 
in berjenigen au$ Albumin fann fie betragen als S 2 O 2 = 2, 4; 
in beiben fann fte willfitrlid) t>ergr6jkrt unb üerminbert wer* 
ben ; allein eS i|r mir nod) ebenfowenig m&glid) gewefen, biefe 
gänjlid) ju entfernen, wie ben unverkennbaren Oh'itfftanb bie* 
fer (Subflanje-n. hiermit ifl jeboet) bie ©efd)irf)te be6 ^roteinS 
nicf)t im ©eringften jum SBanfen gebracht, fonbern vielmehr 
auf baö ©ewiffefle betätigt. 

Der 9tyo6pl;or fommt in ben eiweifiartigeiv Körpern alö 
Ph 2 N 2 H 4 t>or. 



C 54,6 
H 6,0 
N 23,9 



54,1 53,8 
7,1 7,3 
15,9 16,2 



53,7 53,7 
7,0 7,1 
15,0 15,5 
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£)urd) bi'efe Grntbecfung bleibt bie £auptfad)e unangetafht; 
in ben eiweißartigen Körpern fommt eine felbjlftänbige orga* 
nifcfye ©ruppe oor, bie entftfywefelt »erben fann, bie ftcb aber 
bei ber dntfcfywefelung mit einem 2fntl>cü hierbei gebilbeter 
unterfcfywefliger Saure verbinbet. £>ie jäufammenfefcung biefer 
©ruppe l>at im Littel, nad) ben hierüber angeheilten SBerfu* 
d)en folgenbe 3ufammenfefcung (C = 75,12): 

C 55,0 

H 7,0 

N 14,7 

0 24,3^ 

unb fyat bemnad) 1 % N weniger, al$ in meiner gormel auf« 
genommen ijt. £iefe ©ruppe fommt in ?)ferbel;ufen fowotjl 
alS in Griweiß vor, aber mit anberen Quantitäten S N 2 H 4 unb 
Ph 2 N 2 H 4 verbunben; in gibrin enthalt fte mefyr Sauerftoff 
unb fommt in biefer SBeife in bem £egumin vor. 

Qt$ ijt gerabe bie Sdjwierigfeit bei ben Sticfftoffbefrimmun* 
gen, bie gegenwärtig alle bie Untermietungen belaftigt, bei benen 
man ben Sticfjtoff nid^t auö ber Statur be$ Körpers ableiten 
fann. gleitmann'S Sticfjtopefrimmung ifl ju I;od> aufgefallen 
unb beffyalb fann er auf biefe ©runblage fyin fein 2id)t über 
bie 3>unfelfyeit verbreiten. — derartige Körper eignen ftd) 
nid)t baju, um auf bem bejuglidjen SSolumen N unb C O 2 
mit ©enauigfeit bie Quantität Sticffloffe 5U bestimmen. 

'2116 33eifpiele will id) ein ?)aar Stoffe anfuhren, woburd) 
CrinigcS ftd) aufflären wirb, wa6 weiter oben erwähnt würbe. 

©in Protein, baS 1,4 Sdjwefel alö S 2 O 2 erhalt, wie 
bieä gleitmann gefunben fyat, gibt nid)t 16%, fonbern 
14,4% N. ©efyen wir fyiervon auf unb madjen wir ferner von 
ben fdjon vor langem ver&ffentlid)ten 2Tnalüfen ©ebraud), fo 
finben wir (C = 75,12): 
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Protein mit S 2 O 2 au$ ©weiß: 
rebucirt um OS 2 0 2 



c 


53,7 


53,7 


54,9 


H 


6,9 


6,9 


7,0 


N 


14,4 


14,4 


14,7 


0 


23,6 


22,9 


23,4 


s 


M 








100,0 


100,0 


100,0 



@iweifj (9%f. Hernie pag. 326). £en $(>o$pI>or, ber 
Ijier in fo fleiner 5Keno,e tjorfommt, lafie id) jefct unberucfftaV 
tigt, werbe ifm aber fpater in 9ted)nung bringen. 

rebucirt um SN 2 H 4 

C 53,6 53,6 55,1 

H 7,0 6,9 7,0 

N 15,7 14,5 14,9 

0 22,3 22,3 23,0 

S 1,4 

100,0 97,3 100,0. 
2CuÖ folgen SSerbinbungen fönnte ber <2d)lufj, baß ber 
<5d)tt>efel alö ©ulpfjamib barin uorfornrnt, als feljr fdjwanfenb 
erfdjeinen. 2Bir fjaben jebodf) anbere. 

.ftufmägel (9%f. ßljemie pag. 564) 

rebucirt um SN 2 H 4 



c 


50,2 


50,2 


55,2 


H 


6,8 


6,3 


6,9 


N 


17,3 


13,3 


14,7 


0 


21,1 


21,1 


23,2 


s 


4,6 








100,0 


90,9 


100,0. 



Smmer tritt biefelbe ©ruppe barauS jum SSorfdjein. 



Digitized by Google 



Ucbcv Protein. 



xv 



3n gibrin unb gegumin ftnbet man eine anbere, bie nur 
burdj ©auerjtoff tton ber genannten aerfcfyieben ift. 
gibrin (Scheick Onderz., Deel III. pag. 470) 

rebucirt um SN 2 H 4 



c 


52,7 


52,7 


53,8 


H 


6,9 


6,8 


6,9 


N 


15,5 


14,6 


14,9 


0 


23,9 


23,9 


24,4 


s 


1,0 








100,0 


^0 


100,0. 



3d) ermahne bieö SBenige für jefct ohne nähere SSeleucrj* 
tung, werbe aber in meiner nacfyffen 2fbfjanblung ausführlich 
auf biefen Öegenflanb jurücf fommen ; id) werbe bafelbft gleich* 
fa(l6 bie früheren Unterfucrjungen über bie $Proteint>erbinbun* 
gen an ber fyier mitgeteilten Crntbecfung prüfen, woraus e6 
flar werben wirb, baß ber ©djwefel unb 9>fyo6pl>or als <2ul* 
pfyamib unb $f;o6pl;amib barin fcorfommen. iSDaburd) wirb bie 
gormel für Protein ebenfowofyl eine 2Cenberung erleiben müf* 
fen, al6 bie aller biö fyeute unterfudjten Körper biefer 9teü)e; 
allein biefe 2Cbanberung wirb un$ einen ©abritt na^er $ur 
SBar)rr>eit bringen. 3d) l)offc alfo, baß in biefen buntten Sljeil 
ber Söijfenfcr/aft aflmalig ein wenig £id)t gebracht werben wirb. 

Sie SSerbinbungen ber Cl 2 O 3 mit $Proteim>erbinbungcn 
ftnnen SN 2 H 4 ober S 2 O 2 enthalten, je nadjbem bie (Sin* 
wirfung be§ (SfjlorS fürjer ober langer fortgebauert fyat. 2fber 
jebenfallö ftnb bie ©djwefelbeflimmungen iSemp'6 unrichtig 
(tfnnalen, £)ctober 1846, ©. 104). — 3d) werbe ben 83e* 
weiö liefern, baß fte nierjt 1,5% S enthalten fann unb ich 
rann bie Stfywefelmenge für Eiweiß auf V 2 , für gibrin auf % 
t>on 1,5% fturücf führen. 
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38enn icfy eS wage, ©nigeS über eine ber Widjtigften <Secre* 
tionSfluffigkeiten beS tf>certfd)cn £rgani$mu$ mitteilen, fo weig 
id) nid)t, waö id) mefyr fyer&orfyeben foU : bie S3efd)werben, bie mit 
biefer Unterfudjung verknüpft ftnb, ober bie (Schwierigkeit in ber 
2öafyl ber Littel, 5U einer genauen Äenntniß ber ©alle $u gelan» 
gen. &on SBeibem tief burdjbrungen, als id) biefen ©egenftanb 
für meine pf)i)ftologifd)e Gfyemie ju bearbeiten begann, I;abe id) im 
Saufe ber Unterfudjung felbft binlänglidje Gelegenheit geljabt, 
mir S5eibe6 lebenbig $u erhalten. Q6 ifl mir feine mülj&ollere 
Unterfudjung bekannt, als bie ber ©alle, wenn man biefelbe in 
bem Suftanb, wie fte im £l;ier felbft oorkommt, ju kennen t>er* 
langt, ober wenigjtenS fo, wie fte bei <Sdugtl;ieren in ben £)arm« 
fanal entleert wirb, ©nerfeitö i(t ber Snbalt ber einen ©allenblafe 
merflid) von bem einer anbern öerfcfyieben, wal;renb anbrerfeitS 
bei 2(nwenbung einfacher (SdjeibungSmittel, bie eigentlich bar.ju* 
fteflenben Stoffe ftd) fortwäljrenb 5erfefcen unb in neue (Subftan« 
jen uerwanbeln, ein einmaliges SSerbampfen jur Srockne i(t felbft 
juweilen im 8tanbe, eine völlige SBeranberung ber ©alle ju be* 
wirken. 

Scr> l;alte eö für überflüffig, eine gefd)id)tlid)e SarfMung ber 
©allenuntevfudjungen *>orau$gel;en ju laffen, wiebieä 9>flid)t einer 

1 
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jeben unpartfyeiifcfyen Unterfudjung wäre, ba man in ber tfbfyanb* 
lung t>on spiatner „über bie 9Zatur unb ben 9?ugen ber ©alle, 
#eibelberg 1845" jufammengeftellt fmbet, wa$ bis 5U jener 3eit 
baoon befannt war, weftyalb tdr> hierauf üerweife. £ie Unter* 
fudjung über ©alle »on SerjeliuS ift in feinem £efyrbud)e fo* 
tx>ol)l als in bem 2Crtifel über ©alle in ben 2Cnnalen ber ßfyemie 
unb 9tyarm. 1842, enthalten, SDiefe legten Unterfudjungen ftnb 
eS, bie mid) auf bie (Spur geleitet unb mid) barauf erhalten fcaben. 
(5$ ftnb SDlufterunterfudjungen unb für ben 2Bafjrl;eit$liebenben 
2(nlaß jur beftanbigen 53ewunberung be8 einigen SEalenteÖ 
biefeö großen S0?anne6. SR bemnad) in bem 9tad)ftefKnben etwa§ 
©ute§, fo gebiert SScrjeliuS bie dfjre ba&on, benn o&ne feine 
meifterfyafte tfnafyfe ber (Ballt würbe icfy wafyrfcfyeinlidf) nidjt im 
(Stanbe gewefen fein, über biefe ginfhrnifj &iel 2id)t ju »erbreiten. 
2C(le6 wa8 83 e r j e l i u 6 über ©alle gefdjrieben, fyabe id) nid)t anber$ 
alö tooltfommen betätigt gefunben, unb Seber, ber biefe ©ubftanj 
unbefangen unterfuhr, wirb baffelbe erfennen. @6 fommt in ber 
©alle ein 9ftutterftoff uteler 3erfefcung6probufte- toor, er ift tum 
SBerjeltuS Silin genannt werben, unb ift ber urfprttnglidfje ©al* 
lenftoff, inbifferent, uerbinbet fta> nid)t mit Safen, ift fefy jebod) 
nicfyt frnftalliftrbar, Don bitterfüßem ©efdjmacf, in Sßaffer unb %U 
foljol leidjt l&Slid), in 2CetI)er fa(t unloölidf). 2Cuö biefem Butter* 
ftoff entwiifeln ftd) fyarjartige Jtorper, bie jebod) faure ©gen« 
fünften l;aben: gedinfäure, Gtyolinfaure, SpSlufm, gellanfaure, 
<5l;ofanfaure, Gfyolfaure, alle weiße, pufoerförmfge in SBajfer un* 
üoflfommen ober gar nidjt I56lidje, in 2CIfor)ol unb 2C«tr)er meijten$ 
I6d(id>e Stoff e, wäfyrenb enblid) aud) Saurin unb ^mmoniaf, alfo 
jufammen 8 t>erfd)iebene (Stoffe, au§ Silin unter »erfdjiebenen 
Umftänben jum SSorfdjein fommen, 

3Mefe9)JetamorpI;ofe be683ilin§ fängt fdjon inbemSEl;ierefelbft 
in ber ©adblafe an unb gefyt außerhalb beö ÄörperS fo lange 
fort, bi6 alle* Silin wafornmen jerfefet t(!. ©alle, fowie fte frifd) 
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auö ber ©allbfafe fommt, i|i beßfyalb fdjon ein ©einenge ober 
eine SÖerbinbung von 83i(in mit gerttnfaure u. f. w. unb mit bte« 
fem ©emenge ftnb gelte, (Seifen, garbftoffe, $l;o6p$ate, (Sulfate, 
Gfjlorüren, verbunben. 

(56 ifl befannt, baß alleö bie$, wa$ von 83 e r 5 e Ii u 6 felbft, von 
Sfyenarb unb von ©melin früher »erbreitet unb von 83 er je* 
Ii u 8 fpater fo fer>r ausgearbeitet werben, verf annt würbe unb man 
ber burd) tfjierifdfje Sto\)h entfärbten ©alle, furjweg ben tarnen 
djoleinfaure <Soba gegeben fyat : 

C 44 fl™ N 2 0 H Na 0, 

SSon S3tltn burfte nid)t mefyr gefprod)en werben; bie ©ade 
mußte fcollftanbig mit sub acetas Plumbi präcipitirt werben, 
unb bie ganje 9teifce ber von £Ber$eliu$ befcfyriebenen «Körper, 
mußten 3erfefcung$probufte be§ d)oleinfauren ©aljeS genannt 
werben, eine6 (Stoffes, ber nad) SBerjetiuö felbft fdjon ein 3er» 
fe^ungSprobuft genannt werben muß, nämlid) 83ilifellinfäure in 
unreinem Sujlanbe, alfo befteljenb fyauptfadjlid) au6 83ilin unb 
einem feiner 3erfefeung6probufte: gellinfäure. 

#ierburd) ifl bie ©efdjidjte ber ©ade gegenwartig in ben 
©Triften ber heutigen 3eit fo bargeftellt, als gefj&rten biefc 
(Schriften nid)t in baS ie^ige Safyrfyunbert, fonbern in ein frül;e« 
reS. SBafjrenb eS ber 3wecf ber 3Biffenfd)aft ifl, bie 3ufammen* 
gefefctyeit ber 6ompofttanad)5uweifen,ü)?ifd)ung§probufteauSber 
SBiffenfdjaft ju räumen unb reine ©toffe an beren (Stelle $u 
fe^en, I;at man baS, waS 83er$eliuS als ©emenge nadjgewie* 
fen, wieber jufammengefaßt unb als ein ©anjeS btttafyUL 

Wttin 3wecf fann feineSwegS fein, ein Urteil über bie Arbeit 
t>on 83er$eIiuS aussprechen ober biefelbe nad) il;rem 2BertI;e 
ju richten« Seber, ber einfache SBafjrfyeit faffen fann, ber bie 
9hil;e $u würbigen weiß, mit weldjer ber große ÜÄann gewolmt 
ifl, feine gorfcfyungen anjufhllen, muß fdjon im SSorauS großes 

Vertrauen ju feiner ©adenanalnfe fyegen. 3<fy meiner <SeitS fjabe 

1 * 
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bei biefer Unterfuchung erftounen müffen, baß 3emanb ein SÖort 
bagegen einwenben Fonnte. Vielleicht tfl niemalö eine gemengtere 
(Subfknfl, als abgebampfte, burd) t^tertfd^e .Kohle entfärbte, mit 
3(ethcr auögejogene ©alle ber (Slementaranatyfe unterworfen 
worben, al$ bie fogenannte djoleinfaure @oba, wie beutlich au6 
SB e r j e I i u 5 Arbeit hervortritt. 

Seber wirb natürlich fmben, baß id) mit einigem SBiberwillen 
mein 9?efultat befannt mache. 2Ba$ SBerjeliuö über ©alle 
fcbrieb, würbe einfach überfcr/rieen ; waö wirb nun meine Arbeit 
für Sftufccn bringen, bie nichts TfnbereS enthalt <xU eine gän5lid)e 
S3eflatigung be6 SBerFeö beö einzigen 9)?anne8? 

3<h wieberl;ole injwifdjen, waö id) früher fagte: baß id) 
für ein anbered ^ublifum fd)r eibe, alö für 2eute, bie bie SBijfen* 
fdr>aft alö Littel gebrauten, um ihre <Selbflfud)t ju nal;ren. 

Snbem bie ©allanatyfe vonSBerjeliuö ben 2Beg jur .Rennt* 
niß ber 9tatur ber ©alle bahnt, unterfrüfct bie reiche Jtenntniß, 
bie wir von ber 3ufammenfefcung einiger ihrer 3erfefcung§pro* 
bufte haben, bie <Sd)lüjfe, bie auS ber 2fnah;fe von 53eraeliu6 
gejogen werben Fonnen. S5efonber§ \)at bie Cmtbecfung be$ 
@chwefelgehnlte$ beS Saurin von Siebten badber neues Stcfet 
über ba$ ©anje verbreitet; aber eS haben aud) bie Enalwfen von 
£>emarca», Sfjener unb ©djloffer — Jtemp, von ©orup 
SBefanej (Unterf. über ©alle, (Mangcn 1846), von 9>latner 
ba$ Sbriö* ^5" beigetragen, ber SBal;rl;eit näher ju Fommen. 

SBett entfernt alfo, alle jene 2Crbctten $u verwerfen, beFenne 
td), baß id) barin fo viel gefunben fyabe, wa$ bie Unterfuchung 
erleichterte, baß ich glaube gegen fte bie größte Verpflichtung ju 
haben, wenn auch meine ftefultate von benen ber Umgenannten 
@hemiFer verfchieben ftnb, wie bieg meiftenö ber Sali i|t. 

blieb nun ju wählen, welcher SGBeg bei biefer Unterfuchung, 
bie burch fo viele Scanner vorbereitet ift, einjufd)fagen fei. 3d) 
wählte bie 2(nah)fe mit 5Bleifal$en, um baburd) bie ©allfub(Tanjen 
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fo wenig aU möglich äußeren ßtnfiüffen auSjufefcen, icfj pracipitirte 
biefelbe ©ade nad) einanber mit acetas plumbi neuter, ac- 
plumbi basicus, acetas plumbi basicus unb animonia unb 
erhielt baburd) 3 9fteberfd)lage, beren jeber für fid) unterfud)t 
würbe; juerfr olme wettere Sßefjanblung, fobann nad) toorgenom« 
mener Reinigung. SMefe SSerfudje würben befjfyalb mit ben unrei- 
nen Stoffen angeftellt, um bie ©enauigfeit früherer 2Cnal»fen Don 
X> e m a r c a » , X l) e 9 e r unb <5 d) 1 0 f f e r unb tfnberen, 51t prüfen. 
83ei bem ©ebraud) biefer 9)räcipitirmittel in ber wafferigen ©allen* 
l&fung, ober in waffer^altigen alfofwlifdjen Sofungen, würbe bie 
frifdje ©alle unmittelbar in Wofwl gegoffen unb bie nidjt ganj 
frifdje getrocfnet, in 2ClfoI;oI getöfr, mit tl;ierifcr)er M)lt entfärbt, 
abgebampft, mit 5fctl;er auögejogen, in 2CIfor)ol gelojr, unb »or bem 
$)racipitiren mit ben eben erwähnten löleifaljen in Sfißaffer mit einer 
alfofwlifdjen fcäfung t>on acetas plumbi neuter ein 9?ieberfd)lag 
fcon @()lorblei,fcr;wefeIfaurem unb plwöp&orfaurem Söleiorwb, aud) 
»on fofjfenfaurem SBIei, t>on @I;fon>erbinbungen, fdjwefelfauren, 
plwöp^orfauren, fofjlenfaurenalralifdjen Taljen ber ©alle, erjeugt. 

£>ie 2Bid)tigfeit biefer t>orau$gefyenben Reinigung ber alfo* 
Ijolifdjen 25fung ber burcr) 2Cctl;er ausgesogenen unb entfärbten 
©alle mit einer a(fot)o(cfcr)en Euflofung von acetas plumbi neu- 
ter I;abe id) burd) bie (£rfa§rung fennen gelernt unb erhielt bei 
einer ber erflen Unterfudjungen, bei ber id) biefelbe unterlagen, 
Siefultate, bie ebenfowenig bie 2Ba&r&eit auSbrücftcn, als irgenb 
eine &on allen tfnafwfen, bie bis l;eute »on ber fogenannten Gfyofein* 
fdure gemalt würben, ^)auptfacr;(id) madjtbaS @l;lorbfei bie ganje 
tfnafyfe ungenau, weil baffelbe fludjtig ijr, unb beßMb un* 
berbrennbare 9vücf(lanb, wonad) baS Siefuftat ber 2fnalnfe beS 
verbrennbaren £I;eilS eineS JBIeifaljeS berechnet werben muß, 
$u gering aufgefallen ift. 2Cud) baS fofylenfaure SBlci verurfad)t 
auf baS Siefultat ber Wnafyfen einen fiorenben Cnnfluß. 

£urd) baS ^räetpitiren einer alfol;o!ifd)en ©allauflofung 
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mit einer alt ofyolifd)en 2Cttfl6fung t>on acetas plambi entfernt man, 
obgleich ntdr>t öoflfommen, j« gleicher 3eit einen Styeil ber fetten 
©auren, bie nidjt öon TCet^er aufgetöff würben. 

Q& ift iebocf) unmögltd) tyierburd) alle <Sd)wefelfaure, Styofc 
pljorfäure unb aUc£ @l;lor ju entfernen, n>oI^I baö fofylenfaure 
83leiori)b. <5d)wefelfaure$, pfyoSpljorfaured SSleiorwb, ßfylorblei 
ftnb in 2ClfoI)ol unlösficr/, aber nidjt in einer alfoljolifcrjen ©all» 
auftöfung ; felbjt abfoluter tflfofyol lagt fte felbft nicfct ganj un» 
aufgel&ft; am meiffcn bleibt nod) @f)lorblei unl&Slid) juritc?, fo 
baß man bie6 als ba&on entfernt in 9ied)nung bringen fann; fei« 
neSwegö aber baS fdjwefelfaure unb pljoöpljorfaure SBleiorwb, 
(Salje »on 2 (Sauren, bie beibe in ber ©alle öorfommen unb bie 
in ifyr nidjt toerfannt »erben f6nnen* 

liefen beiben (Sauren ifl eö bann aud) tljeilweife jujufdfjrei« 
ben, baß £f)e»er unb <3d)loffer Quantitäten 33leior\)b in ben 
Söleifaljen ber fogenannten ßfyoleinfäure gefunben fjaben, bie 
nierjt bamit fcerbinbbar ftnb, j. 83. 37, 06 — 36, 93 unb 43, 
19 — 43, 09 um>erbrennbarer Siücfftanb, ber großen SfyeilS 
auS fdjwefelfaurem unb pfyoSpljorfaurem 83leiori)b, beftanben fya* 
ben muß, ober aud) au$ 5Blctov\>b t>on fofjlenfaurem SMeiorpb baö 
burcr) bie Äofylenfaure ber Euft fo leidjt in ben baftfdjen fcon il;nen 
unterfud)ten <Sal$en gebilbet wirb, wie wir fogleid) nadjfyer 
feljen werben, Qjbenfo i(l bie <5obamenge, bie fte in ber natürlichen 
©alle annehmen, ober bie fie bei wedjfelfeitiger äerfefcung be$ 
83Ieifalje$ unb fofylenfauren SftatronS erhalten l;aben 6, 08 — 
6, 30 — 6, 95 — 6, 68 — 6, 41 »iel ju groß unb e§ beftanb 
biefelbe $um Styeil auS fd)wefelfaurem unb fofylenfaurem Patron. 

Schlagt man bie mit tl;ierifd)er ^le entfärbte unb mit 
2C«tf)cr ausgewogne ©ade mit ac. plumbi neuter ober mit sub- 
acetas plumbi nieber, wäfdjt man ben 9iieberfd)lag auS unb 
jiefjt bann mit 2ClfoI)oI auö, fo nimmt (euerer eine gewiffe «Wenge 
fdjwefelfauren unb pfyoöpfyorfauren SMeiornbeS mit in Söfung. 
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£ettet man nun H*S in bie alfoholifche SlüjTigfeit unb ftltrirt 
ba6 niebergefchlagene Pb S ab, fo wirb bie alfoholifche Slüffig* 
feit freie <Ecr)wefelfaure unb freie 9tyo§pl;orfaure enthalten, bie 
nun beim 83erbampfen be$ 2llfoc)ol$ jerfefcenb auf baö Silin 
einwirfen muffen unb ebenfo eine gewiffe Sftenge gelin f au re, 
6^o(infaure unb St> ölpftn erzeugen muffen, wie wenn man 
©ade abftd)tltdt> mit einer <Saure erfyifct. — Der nach bem SSer» 
bampfen be$ 2(lfohol§ jurücfbleibenbe organifdje ©toff ift beß* 
halb fer/on nicht mehr mit bem urfprünglid)en ibentifd), unb war 
ber urfprüngliche wirf(icr) ein eigentümlicher Körper unb fein 
©emenge, fo wirb er nach bem SSerbampfen notljwenbig 5U einem 
©emenge geworben fein. Q$ ift ja in S3ejug auf ba$ föefultat 
gleichgültig, ob man abfichtlid) (Saite mit (Schwefelfaure ober 
?)^oöp^orfaure wrbampft, ober ob biefe Mauren 5U fallig barin 
t>orl;anben ftnb. 

gerner muß ich bemerfen, baß feineö ber burch bie 2fnalyfe 
ber fogenannten Gtyoleinfaure erhaltenen Siefultate, fcon ,£emp, 
Crnberltn, £emarcai>, £)uma6, Speyer unb (Schloffer, 
3a^len geliefert haben, bie bie Sßal)rr)ett auöbrucfen fonnen, weil 
genannte gorfdjer ihre (Subflanj bei 100° getroefnet haben unb 
e6 unmöglich ijt, biefelbe bei jener Temperatur troefen 5U erhalten. 
3)aburch werben bie Stefultate ganj ungenau in 83e$ug auf ben 
Äo^lenftoffgehalt, beffen Littel 2 ä 3% hoher aber auch in 
S5ejug auf ben SEBafferfroff, weil bei bem 2(u8pumpen ber erwarm» 
ten SSerbrennungöröhre, wobei bie Temperatur h&h er ^ 100 0 
ift, SÜBaffer auö ber ^ubjlanj aufgetrieben wirb, beffen Quantität 
nidjt benimmt werben fann*). Allein e6 gibt noch eine anbere 



•) Sine ber Urfadjen, warum in oteten ber fiüfjcren tfnalpfen ber fo* 
genannten djofeinfauren ©atje, ober ber ßl;oleinfäure felbft weniger 
SBafferftoff erhalten würbe, al* wirE(id) barin oortommt, wäfjrenb oon 
ben Unterfuajern fcf>r wafiertjaltige, nur bei 100° getroetnete ©ubs 
flanken oerbrannt würben, ift folgenbe. ©er organifaje ©toff i|t mit S^af; 



Digitized by Google 



8 



lieber ©alle. 



nötigere Urfatfye ber S5crf c^teben^ett ; bie Stoffe, bie in ber ©alle 
gefunben werben, ftnb verfefy'ebenartig, wie biefofgenbenSBerfudje 
betätigen werben, unb wie bieö in ben anah)tifcf)en3fefultaten von 
S3er$eliu6 ffar vorliegt, fo baß man für feine ©ubffanj viel* 
Uid)t mit weniger 9?ed)t eine Jormel eonflruiren burfte, als für bie 
©ade. 3er) wiß ein SSeifpiel von bem Crinflufj be$ fdjwierigen STrecP» 
nenö biefer ©ubftanjen unb jugleicr; von ber SBerimberlidjfeit ber 
3ufammenfe§ung biefeS fogenannten ©allftoffä anführen, ein Bei* 
fpiel, au$ welchem man fer)en wirb, baß e5 unmogltd) i|r, auf bem 
eingefdjlagenen 2Öeg au$ ber frifd)en ©ade ein genaues Siefultat 
ju ermatten. 

(Ein SMeifalj von voflfommen frifdjer ©alle, bie unmittelbar 
unb nod) warm au$ bem Sln'er genommen unb fogletcf) verarbet* 
tet worben, ermatten mit sub-acetas plumbi, würbe, nacfybem eö 
juerft mit acetas plumbi neuter vom gette unb nnbern 53ei= 
mengungen gereinigt worben, mit 2Clfol;ol autogen unb ber 
Elrofyol verbampft ^ierbura^ würbe ungefähr ba8 erhalten, wa8 
bie frühem Unterfudjer cfyoreinfaureö SBfeiornb genannt l;aben. 

©ine gewiffe *9Jenge biefeS Baljes würbe nicfyt im SBaffcr* 
babe, fonbern in einem troefnen Suftfrrom bei 100° getroefnet. 
9^ad)bem biefe SDZaffc ntcr/tS meljr verlor, wog fte 4,367. 5Biö 130* 
erwärmt, ftng wieber SGBaffer ju verbampfen an, in einer (Stunbe 
0,042, in ber barauf folgenben ©tunbe bei 135° verlor fte eine 



fer gewogen in bte 23erbrennungSröf)rcn getfyan worben 3 e$ feien j. S5. 
0,500 trodne ©ubftanj unb 0,020 SBaffer, alfo jufammen 0,520 ange* 
wenbet worben. Söenn nun bie SöerbrennungSröfjren cor bem SSerfud) mit 
warmen SJanb oon 100°, bis 120° ober 130° umgeben waren, unb luftleer 
gepumpt worben waren, fo bat man oon biefen 0,020 mef)r ober weniger, 
otelleidjt gar 2CU"eS auspumpen mfiffen. £>er SEbeiler blieb inbeffen 0,520 
unb bem bei ber 2Cnalt)fe aufgefangenen Sßafier fehlten bie 0,020 ganj 
ober jum Zfyil — JDaber fommt eS, ba& man fd)werlid) einen JCörpcr 
finben wirb, beffen tfnalt;fen fold) einen Unterfd)ieb in aBafferjtoffgcbalt 
oon 8,51 bis 9,41 geliefert f)aben, als bie fogenannte <5&oleinfäure. 
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neue Spenge &on 0,012, in ber b ritten ©tunbe noo> 0,010 unb 
in ber Herten (Stunbe bei 140° 0,012; alfo jufammen 0,076 
Don 100° biö 140°. — Sn ber fünften ©tunbe verlor bie <5ub* 
ftonj bei 170 0 nocf) 0,010, alfo jufammen 0,086. £>iefe <5ubftan$ 
färbte fid) m'd)t bunfler, e6 entwicfelte fldt> weber eine Saure, 
nod) tfmmoniaf, benn Safyliapapier, ba in baö Srocfenrofjrcrjen 
geftetft, wo baö t>erbampfenbe SBajTer entwirf), blieb um>eränbert. 

£egr;alb verloren 4,367 biefeö SleifaljeS t>on 1000—170» 
— 0,086 SBajfer, baö i(l ungefähr 2%. 2fuS ben meiften frifcfjen 
©allen ftnb jebocfy übereinftimmenbe 83fetfal$e öiel leicfyter ju 
trocf nen, 5. 83. bei 1 30° — 1 40°, übrigens gelingt bieS nie bei 100°. 

Sie äufammenfefcung biefeS ©(eifa^eS war folgenbe : N i|r 
nirfjt beffimmt. 

1) 1,189 gab 0,371 PbO unb Pb, wofcon 0,049 Pb; in* 
beffen war eine erftaunttcfye Sftenge fcrjwefelfauern SBIeionjbS ba= 
mit vermengt, worüber fogleid) ba3 SNäfyere. 

2) 1,614 gab 0,495 PbO unb Pb, bafcon 0,137 Pb. 





I. 


II. 


$Bfeion;b u. f. w. . . 


. . 31,5 


31,3 






68,7 




100,0 


100,0. 



0,786, worin 0,539 organifcfyer Subflanj, gab 1,359 CO* 
unb 0,467 H 2 0. 

SieS gibt für bie organifcfye (Subftanj, ber SBaffemrluft bei 
100« beregnet*) :C _ 75/12 . 

S5ei 170° bei 100° 

C 68,85 66,40 
H 9,62 9,68. 
©0 befrembenb nun aud) tiefe erftounlidj große £ifferen$ 

*) 0,786 »erben nun Ui 100°, 0,802, worin 0,559 organtfc&e ©üb* 
ftanj unb aBaffer. £tefe aeben 1,359 CO* unb 0,467 + 0,016 = 0,483 
u» 0. 
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fcfyeinen mag, bte jwifdjen tiefen £RefuItaten unb benen befielt, 
welche frühere Unterfucfyer bei bem fogenannten cfyoleinfauren SMei* 
ornb erlangt, fo letd>t ift biefelbe erflaren. Sftamlicf) burd) ben 
großen 2Baffert>erluft über 100 0 mußte C großer werben. Allein 
aud) bei 100° getrocfnet ift C nod) 66,40 unb H 9,68, alfo mel 
großer als in einer ber frühem Unterfudjungen. £ie Urfadje 
l;iert>on i(r biefe : 

3>e frifcfyer bie ©alle ift, je weniger man fte »erarbeitet, beflo 
mef>r 83ilin enthalt ba$ SBleifalj. 3n SBilin ift nun <Sd)wefel. £ie 
31,5 % fmb baljer jum Sfjeil fdnoefelfaureS 5Bleio.rpb,l;errü^renb 
au$ bem orwbirten Scfywefel be$ SSilinS, juni £fyeil war Pb 
(Sdjwefelblei unb C 66,40 ift alfo nicfyt ber Äoljlenftoffge&alt in 
100 feilen beö organifcfyen <8toffe$, fonbern in fo üiel mefyr als 
100, als auS bem (Scfywefel bcö S3tltnS fcfywefelfaureö S3lei unb 
(Sdjwefelblei entfianben ift unb anftatt PbO abgezogen würbe. 

SBirb nun ber feiler fy'erburd) fleiner, unb bemjufolge 
ber Äofylenftoff* unb 2Bafferftoffge(;alt großer, fo wirb wegen beS 
2Baf[ergel;alte$ ber bei 100° getrocfneten 83leifal$e ber Jtofjlen* 
ftojfgel;att wieber niebriger. 

SScrfat;rt man auf biefe SBeife, fo finbet allerbingö eine ge» 
wiffe Gompenfation <£tatt, allein jebe Uebereinftimmung fommt 
boci) eigentlich auf 3ufaÜ an. £>it Oiefuttate ber genannten 2Cna* 
(wfen muffen alfo verworfen werben, ebenfo wie Diejenigen, wobei 
man frifcf>c ©alle, baß ift eine fefjr bilinreicfye unb bemnacb fel>r 
fdjwefelreic^e^ubftanjinScvbinbungmitBleiornb unterfudjt fyat, 
dampft man frifdje ©alle jur Srocfene ab, fo wirb baburd) 
ein großer £l;eil be$ S3ilin6 $erfefct, baö feinen (Schwefel als Sau* 
rin verliert. Cnn 83leifal$ auö jur Srocfene abgebampfter, mit 
tf)ierifcf)er Äoljle entfärbter, unb mit 2Cetf)er ausgesogener ©alle 
(fogenannter cfjoleinfaurer (Soba) bereitet, gibt jefct beim SSerbren* 
nen mel weniger fcfywefclfaureö 83leion;b unb ber £l;eiler für C, 
H unb N wirb je&t nicfyt um fo äSieleö fleiner. 
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llbet aud) jefet fyat man feine ©alle mefyr, fonbern eine fel;r 
metamorpfyofhrte ©alle. 3d) fy<w* mehrmals bie organifdjen Stoffe 
au$ frifdjer ©alle burd) langes SrocFnen bei 98 0 — 99 Ä , alfo 
unter bem £od)punft be$ SBafferö, gr&ftentljeila in SSBaffer um 
töälid) werben fefyen ; bei anbern blieb immer ein Styeil unl6älid) 
jurücf, unb bliebe aud) afleS aufl&ölid), fo würbe man nod) t>iel 
SEaurin au^ie^en fonnen, wenn bie ©alle &ur Srocfne einge- 
bampft worben wäre, wa$ bei fcorfjer nid)t getrotteter, fonbern 
unmittelbar mit sub-acetas ptumbi procipitirter ©aüe t>iel we* 
niger moglid) ift. ®a$ SSaurin nun ift ein Serfe§ung§probuft 
beö 83ilinS unb bie getrotfnete ©alle beffyalb nid)t mefyr mit ur» 
fprungliaVr ©alle ibentifd). 

CrrwafmteS 83leifal$ fann nafyer betätigen, wa$ id) Dom 
(Sdjwefel beö SBilinS, ber beim Verbrennen fcfywefelfaureS $BIei= 
ornb gebilbet, gefagt fyabe. nämlid) ber organifdje ©toff auf 
eine anbere SBaftö ubertragen würbe, bie beim Verbrennen e6 
juließ, MO abjujiefyen unb nidjt SO 1 MO, fo mußte er ba- 
burd) weniger C unb H liefern, waljrenb eS bod) ungefähr ber« 
felbe war, wie ber in bem 83leifal$e enthaltene. Ungefähr fage idj, 
benn t>otlfommen berfelbe war er nid)k 

^iefeS SBleifalj würbe namlid) in Ttlfofyol aufgelöst unb 
burd) H 2 S jerfefct, abftltrirt u. f. w. eingebampft unb ber SJücF* 
ftanb bei gew&fmlidjer Temperatur in SBarwtwaffer aufgel&ät, 
ftltrirt, Jtofjlenfaure burd) bie S6fung geleitet, erwärmt, wieber 
ffltrirt, eingebampft unb getrottet. Sei 130° war biefe Serbin» 
bung, nad) fel;r langem Srotfnen, wa(f erfrei. 0,895 gab 0,194 
SO 3 , BaO, worüber gleidjfaflö weiter unten ba$ Sftäfjere. 

0,935, worin 0,802 organifd)e «Subjlanj, gaben mit djrom» 
faurem Söleioryb verbrannt 1,872 CO 2 unb 0,630 H*0,biedgibt 
C = 75,12. 

C 63,96 
H 8,73. 
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£te£ 83eifpiel mag genügen, ju jeigen, baß man weber 
bie ©aflftoffe nod) bie Söleifalje, nod) irgenb eine anbre SSer* 
binbung berfelben, bei 100° jur Enalwfe anwenben fann, baß 
man e$ ferner mit einem ©emenge ju tl;un f)at. £>urd) ben SBa* 
rwt waren — wie wir bieo" nachher anführen werben — fel;r Fol)* 
lenftoff* unb wafferftoffreierje «ftärper in SGBaffer unlo^ltd) gewor» 
ben, unb eS fonnte beßhalb baö SMeifalj unb baö 83an)tfal$ un* 
moglid) baSfelbe Svefultat geben, aber aud) ber (Schwefel be6 83i* 
Un6 mußte bei ber SBefh'mmung ber SBaftS einen ganj anbern 
Crinfluß auf C unb H auötiben. 

@owof)l bem Srocfnen, als ber ungleichartigen 83efd)affenheit 
beS ©emenge$, baö man bi$I;er ber tfnafyfe unterworfen, als aud) 
bem Ueberfefjen beö <Sd)wefelgehalte$ beS SBilinö ift tytiiö bie 
£Serfd)ieben$eit, tf>eil$ eine gewifje, wiewohl entfernte Ueberein* 
flimmung jujufdjreiben, bie jene Untermietungen geliefert haben ; 
UnterfucJ)ungen, bie — idf) will bieö nochmals auöbrücflid) aner* 
fannt wiffen — nid)t6beftoweniger fer>r fcerbienftlid) ftnb, weil fie 
baS Sfyrige baju beigetragen, ber SBa^eit naher ju fommen. 

3u ben angeführten Urfadjen t>on Unterfdjieben unb Ueber* 
einjtimmungen ber tfnalwfen ber fogenannten @l;oleinfaure gefel= 
len ftd) noch anbere. dämlich bie 9>raeriftenä toon Zaurin in ber 
©ade. Sei) werbe fpäter bie Sxage beljanbeln, ob £aurin in ber 
©alle nid)t aud) ein urfprunglid)er <Btoff fei, ober ob e$ allein 
bei ber SDtetamorphofe beS SöilinS erzeugt werbe. 2lber fidjer ift 
eS, baß man in »ollfommen frifdjer ©ade, in fold)er, bie man, 
unmittelbar aud bem Styer erhalten, in 2fIfo^ol taufen ließ, 
£aurin in reichlicher SDtenge finbet. 

GrS ift unmöglich, baö in Tttfoljol unlösliche Saurin baburd) 
ab$ufcheiben, baß man getroefnete ©alle in gewöhnlichem tflfofjol 
»on 30° Pharmacop. belgica auftöfe ; benn Saurin wirb wol)l 
uon Wohol nicht aufgeloft, aber reichlich uon einer alfoholifdjen 
©allauflofung. 2lbfotuter 2Hfol;ol laßt eS jeboch ungelojl juruef. 



Digitized by Google 



(Sinleitung. IS 

&a nun £aurin befiel) t au8 (9febtenbad)er in ftnnalcn 
ber Chemie unb ^Ijarmacie, Jebr. 1846, ©. 173): 

C 4 19,2 
H 14 5,6 
N 2 11,2 
0 6 38,4 
S 2 25,6 
fo muß bon ©alle, wenn SEaurin jugegen ift — unb bieö ift e« 
juweilen in fefyr großer Quantität — ber Äofjfenftoff ju niebrig, 
ber SQSaffcrfloff ju ntebrtg unb ber ©tiefftoff $u l;od) ausfallen. 

Meß baS wirb fjinreidjenb fein, um ju jetgen, baß roir bis 
jefct leiber feine flnafyfen ber ©alle befifcen.— S33n6(5f)oleinfaure 
ober dwfeinfaure ©oba genannt würbe, ift ein ©emenge. 

Gtin ©runb für bie Unrichtig feit, au$ ben angebellten 2fna* 
fyfen auf eine äufammenfefcung ber ©alle ju fdjließen, bie burd) 
bie gormel C 44 H 72 O 13 N 2 au$gebrü(ft wirb, muß barin ge* 
fudjt werben, baß baS 83ilin, ober ber ftd) (tetS metamorpfwftrenbe 
83eftanbtl;eil, ber ber SKutterftoff uon 8 ©ubftanjen t(t, ©dmxfel 
enthalt unb benfelben jur Söilbung bon Sauvin abgibt tiefer 
©cf)wefefgel;alt ber fogenannten ßfyoleinfaure ift md>t ju berfen* 
nen; je nadjbem berfdjiebene £uantita'ten S3i(in barin uorfom* 
men, beranbert ftd) berfelbe unb wäre fein anberer SSeweiS für 
bie f?errlid)e Cnttbecfung be$ S3ilinö bon 53 er je Ii u$ anjufutyren, 
fo würbe baruber biefer^djwefelgefjalt einen entfdjeibenben Hufe 
fprud) tfjun. 3n frifdjer ©alle, bie t>on£aurin gereinigt, ift<2d)wc* 
fei enthalten, wäljrenb in feinem ifyrer 3erfefcung6probufte außer 
in Saurin ©cfjwefel angetroffen wirb. £>iefer ©djwefel muß alfo 
in bie formet aufgenommen werben. 

2C(le 9iaifonnement$, bie über ©alle gehalten, ftnb bemnad) 
berfallen, weil ©djwefet in ber fogenannten ßlwleinfaure &or* 
fommt unb bie ©egenwart bon Saurin in frifdjer ©alle außer» 
fyalb ber @fwfeinfaure einen gingerjeig gibt für eine gleite 9Re* 
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tamorpofe ber ©alle im Spiere felbft, wie eine foldje ju ®tanbe 
fommt, wenn fogenannte djoleinfaure ©oba mit (Saljfdure jer» 
fcl^t wirb. 

<£ö gibt fomit aud) feine G^oletnfaure unb e$ muß biefer 9Zame 
au* ber SBiffenfcr/aft gefhridjen werben. Entfärbte unb »ongetten 
befreite ©alle ifl feine d)o!einfaure <3oba, fonbern tfjeilö ein ©e« 
menge, t^eilö eine SSerbinbung t>on wenigffenö brei «Körpern in 
feljr »erfdjiebenen SSerfyältniffen, &on Körpern, wouon jwei au6 
CHO befielen unb wot>on ber britte CHNOS enthalt. 

(5$ gibt 33lei* unb 83an)tfalje t>on ©ubftanjen, bie in 
ber ©ade t>orf>anben — twrjüglid) öon SBerbinbungen, bie reid) 
an Silin ftnb — bie erft bei 170 0 wafferfrei ftnb, wal;renb an« 
bere bei 130° naa) lange fortgefefctem SErocfnen, wafferfrei ju 
erhalten ftnb. 2Cud) fyierüon fann bie SBerfdfytebenfyeit ber Steful* 
täte abgeleitet werben. 

3ur SSergleicr/ung wia id) bie 3tefultate ber frühem Unterfu« 
jungen ber fogenannten a^oleinfauren SSerbinbungen Ijier mit* 
feilen. 

3>urd) tl>ierifd)e Äofcle entfärbte, mit 2Cctl)cr ausgesogene 
©afle (C = 76,437). 



N 3,70 4,21 
0 22,64 25,76 
NaO 6,53 6,34 
CI 2 Na 0,37 0,54 
(C = 75,85). 

Sfyetjer unb @d)loffcr. 
C 58,00 58,49 59,48 
H 8,09 8,48 8,47 
N 3,62 



&emp 
C 58,46 58,46 59,9 
H 8,30 8,81 8,9 



Crnberlin 
58,28 
9,20 
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0 20,65 
NaO 6,08 
Cl 2 Na 3,56, 

SSon einem 9fteberfd)lag auö gereinigter ©ade mit sub-ace- 
(as plumbi mit 2Clfo^oI ausgesogen unb ber 2llfol;ol fjernad) 
t>erbampft, erhielten Speyer unb @d)l off er für bie 3ufammen» 
fefcung be$ föütftfanbeS; 

C 40,78 40,81 
H 5,92 5,98 
N 2,29 
0 13,95 
PbO 37,06 36,93. 
2)iefe6 mit fotylenfaurem Patron jerfefct, bie 2Cufl6fung au& 
gebampft, ber Mtfffanb mit 2CIfo^oI außgejogen, eingebampft 



unb analyftrt gab ilmen : 






©alle 


I 


II 


C 60,14 


60,12 


59,60 


H 8,38 


8,62 


8,60 


N 3,76 


3,32 


3,30 


0 21,43 


20,99 


21,82 


NaO 6,30 


6,95 


6,68. 



Crö fdjien fyierauö, in SSergleidjung mit ber ©alle, worin ein» 
fad) ba8 <ftod)falj ber t>orI;ergefyenben TCnafpfe ju 3,56% bereefc 
net mar, baß biefer lefctere Körper unb ©alle ibentifd) waren, unb 
bod) wirb e$ beutlid) werben, baß bieS unrichtig gefd)loffen ifL 
(£$ fommt in ber ©alle ein <Stoff »or, ber ftd) nidjt mit SBafen 
»erbinbet, unb i(l bie Uebereinfh'mmung jwifdjen ©alle unb bie* 
fem ^obafalj, ba6 inbeffen juwel ©oba gegeben fyat, nur 
fdjeinbar, nidjt wirflid). 2(uf?erbem (limmt bie Sftenge JtoaV 
fal$, bie in einem SBerfud) jelmmal größer auefiel, fd)led)t mit 
ber tfnalyfe t>on Äemp. 

^u6 bem S3leifalj, mitH*S jerfefet, gelten XJ) et) er unb 
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3rf>C offer eine <Sub(!anj, tue fte für rein gelten, uon folgenber 
3ufammenfefcung: 

C 63,70 63,76 
H 8,44 8,50 
N 3,97 3,45 
0 23,49 23,29. 
S)emarca» unb 2>umaö erhielten ba&on folgenbe 9?c* 
fultate : 

&emarca». $uma6. 
C 63,82 63,71 63,75 63,5 

H 9,05 8,82 8,85 9,3 

N 3,35 3,26 3,3 
0 23,78 24,21 23,9. 
S3et ber SBeredjnung für 100 Steile organifdfrer <5ubftonj auö 
ben SBfeifal&en III. unb IV., auS ber ©alle II. unb ber ©obauer* 
binbung I., *>on Speyer unb <5d)loffer anatyftrt, erljält man: 



I. 


II. 


III. 


IV. 


C 64,73 


64,61 


64,79 


65,05 


H 9,38 


9,26 


9,41 


9,21 


N 4,01 


3,57 


3,64 




0 21,88 


22,56 


22,16 





2(u§ all biefen 2Cnafyfen glaubt man jefet ben ©cfyluß jieljen 
ju f&nnen, baß bie freie (Sfyoleinfäure befltanb au$ C 44 H 72 N 2 
O 13 unb bie an Söafen gebunbene auö C 44 H 70 IV 2 O 12 . 

@S fann bei biefem <2ad)be(tanbe 92iemanb behaupten, baß 
unfere Jtenntniß über ©alle eine geraiffe äSollrommenfycit er* 
langt, unb am allerftemgjlen fann man ben©d)lüfjen beifftmmen, 
bie man au§ ben mitgeteilten SSerfucfyen gebogen, namlid) baß 
bie ©alle nur eine ©ubflanj fei, unb alleS Uebrige eine frembe 
SBcimifdjung, gleidjfam eine Verunreinigung, bie burd) JtoI;fe 
entfernt werben mußte. 

£ie analytifdjen ^efultate Don Speyer unb <3d)loffer, 
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bte — wie auö ber Unterfudjung t>ert>orge^t (2Cnn. b. kernte u. 
9>f>armac, SBb. 48, ©. 77 unb S3b. 50, ©. 235) — mit (Sorg- 
falt öcfud)t ftnb, liegen namlicr; eine große ßuefe offen. 2fu$ einem 
SBleifalje erhielten fte einen organifcfyen (Stoff, ber bei 100° ge» 
troefnet, lieferte: 

63,70 ä 63,98 C 
8,50 ä 8,84 H 
3,45 a 3,97 N 
waljrenb für benfelben organifcfyen (Stoff in SSerbtnbung mit 
SMeiornb analpftrt unb bei 100° getrodfnet, erhalten würbe: 

65,07 a 64,58 C 
9,08 ä 9,50 H 

3,57 ä 3,71 N. * 

$)er $ol;lenftoff ift in bem SBleifalje l;6l;er, als er bei SBaffer* 
fcerluft fein barf, «ber aud) ber SSafferftoff ifl Ijbljtx unb jwar 
um eine Quantität, bie in jwei SBerfudjen ein ganje6 % öu $ s 
madfyt, nämlid) in bem Stoff be$ 83leifaljeS 9,5 in ber freien 
(Subftanj 8,50. @6 ijt wal;r, jwei anbere 3iefu(tate naljern^ftd) 
einanber in ifyren außerjlen (Sct/wanfungen, namlid) ber SBaffer« 
ftoff in ber Sölewerbinbung 9,08 unb in ber freien (Subftanj 

8.84 %, allein biefe lefctere Safcl ijt nur einmal erhalten, ba» 
gegen 5weimal 8,58 unb 8,50. 

gügen wir fyier bei, baß SumaS 9,3 % H erhalten bei ber 
#nal»fe berfelben freien (Subftonj, unb £)emarcaw batton 

8.85 — 8,82 unb 9,05 crfyält, fo muß man jugefte^en, baß ent* 
roeber niemals ein Ä&rper fo nadjtäffig anatyftrt mürbe, wie 
ber ©allftoff, ober baß man mit fefjr Derfdjiebenartigen (Subflan* 
jen gearbeitet r)at. 

2Baö ben eben befprocfyenen Jefjler beim £ro<fnen bei 100° 
anbetrifft, fo ift berfelbe &on widrigem Einfluß auf bie 3ufam* 
menfefcung, bie au§ ben tfnafyfen erfd)loffen werben barf. 3n ben 
genannten ffileifaljen bkibt bei 100» noer; 2% «Baffer jurücf, 

2 
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ba« bei fefyr langem SErocfnen in einem trocfnen ßuft|trom bei l?6= 
fyerer Temperatur aufgetrieben werben fann; leiten wir ^ternad) 
baö -äRittelrefultat von £f>e»er unb <3d)loffer ab, fo ffnben 
wir, bag fie (C = 75,8) für bie organifdje <Subftanj in ber 
SBlewerbinbung ungefähr gefunben fyaben: 

C 66 ä 65,5 % 
H 9,2 ä 9,0. v 

hiermit fann alfo unm5gtid) ber organifdf)e©atlfloff überein» 
ftimmen, ben fte au6 einem anbern SBleifalje abgefcfyieben unb 
für fid) analyftrt Ratten, unb in welchem t>iel mefyr SBaffer bei 
100° jurücPgeblieben fein muß. 

C 63,98 ä 63,70 

H 8,84 a 8,50 a 8,58. 

Unb wa§ man aucr) einwenben m&ge: wer für ben (efeteren 
<5toffC 4 «H«N 2 0 ,3 unbfürben erflernC 44 H T0 N 8 0 18 beregnet, 
bem ift e$ nicfyt barum ju tljun, ba$ auSjubrücfen, waö er ge- 
funben fyat, fonbern wa$ er nic^t gefunben. 2Bo Äoftfenftoff 
unb $33affer(toff beibe Diel ju niebrig ftnb, fyat man e§ natürlich 
nidjt mit einem reinen «ftybrat ju t^un. 

Snbem id) bie ©enauigfeit, mit weiter Sljetjer unb <Sd)lof* 
fer, äemp, &emarcap u;re SSerfudfje anbellten, ntcfyt im 
fföinbeften in 3weifel 5iefye, war e$ mir fdf)on lange flar, baß 
faum ein triftigerer 83ewei6 für bie 2BafyrI;eit ber Behauptung 
SBerjeliuS'«,— bafj ©alle eine ftetS inSöeranberung begriffene 
©ubffanj ift — angeführt werben f&nne, alö gerabe ba$, waö 
man bagegen fyat anführen wollen; namlid) bie anafytifdjen 9Je* 
fultate felbft. Cnn unb berfelbe Unterfucfyer, mit ber felben 
©ubftanj arbeitenb, erl;alt biefelben 9vefultate; aber anbere 
©toffe, ober anbere Unterfuhr geben Unterfdjiebe »on 1% 
für ben 2Ba(|erftoff unb öiel mel;r für ben JSofylenftoff, juweilen 
2 a 2,5 %. £en (Sticfftoff laffe id) unerwähnt, ba er in ber flei* 
nen Spenge nidjt fdjarf befKmmt werben fann. 
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m 

Sd) fefee alfo baö 9iefultat üorauS, baß nacfc ben Unterfudmn* 
gen&on Z\)t\)tx unb ©d)loffer, $emp unb Semarcay 
gereinigte ©alle eine große S3erfd)iebenfyeit in ber 3ufammen* 
f^wng 5etgt unb baß eö alfo nod) immer t>on großer 2Bid)tig* 
Feit für bie SBiffenfdjaft ift, bie Urfacfyen biefer SSerfdjiebenfyeit ju 
fennen. 

Sag nun burd) bie SSerfudje oon Sfyeper unb <Sd)loffer, 
Don Jtemp unb Semarcay ber SBeg um SSieleS geebneter 
würbe, muß eben fo offenherzig anerfannt werben, als baß bie 
©allanalpfe SBerjeltüö ben ©djlüffel giebt jur magren Äennt- 
tiiß ber 9?atur biefer glüfltgfeit. 



mi<\tmeine Ucbexiidyt. 

S5ei ber Sföittfyeilung ber angepeilten SSerfudje, um bie 3u* 
fammenfefcung ber ©alle außjumitteln, glaube id) einen umge« 
festen 2öeg, als ben gewofmlid) befolgten, einfdjlagen ju müf s 
fen, namlidj ben mit iljrcn 3erfe&ung$probuften an$ufangen. 
Stefe finb in I;inreid?cnb reinem 3uftanb $u erhalten unb müffen 
fo jufammen ju einem 2Cuffd)luß über bie 3ufammenfefcung be$ 
SBtlinS führen, beflfen Crrjeugniffe fie finb, Sd) fefee als Mannt 
»orauS, wa§ S5er jcle u§ über all bie ju befyanbelnben ©toffe 
in feinem £efjrbud)e unb in ben Ann. d. Chera. et Pharm. 1842 
angegeben fyat unb werbe alfo nur bie Grigenfdjaften biefer Ä&r» 
per anführen, welcfye 511 t^rcr Unterfdjeibung fyier aufgenommen 
werben müffen. 

2Ba6 in ber folgenben Unterfucfyung *>orf ommt, laßt fid) unter 
folgenbe einfadje gorm bringen : außer ben getten, garbftoffen, 
unb ©aljen, ein wenig Sletfdjertraft unb anbre geringfügige S3ei* 

2* 
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mifdjungen, liefert ©alle (frtfd>e ober alte) unter ber (finwirfung 
t>on (Saljfaure unb SBärme als lefcte 3erfefcung6probufte: 

£aurinC*H" N 2 O 6 S 2 

tfmmoniaf N 2 H* 

2h)6lpfin C 50 H T2 O 6 
£ie$ fmb bie (Stoffe — unb, wie id) mit (Sicrjerfyeit feffyu* 
fefcen glauben fann, Feine anbre — bie bei ber dinwirfung üon 
©aljfäure auf ©alle $um $ßorfdjein treten. 2)er ©rab »on ©e* 
wijfyeit, auf welker biefer Sdjlufj f?d) ftüfct, wirb weiter unten 
gewitrbigt werben. 

Qint unterbrochene 3erfcfcung ber ©alle burd) (Saljfaure — 
ba$ ifl eine foldjc, bie nid)t biö jur Söilbung &on 2)p6li)fm ein* 
wirft — liefert 

SEaurin, 
2£mmoniaf, 
gellinfäure, 
@fjolinfaure, 

2)iefe beibe (Sauren l;aben eine berartige 3ufammenfefcung, 
• baß fte unter bie gormel C 50 H 72 O 6 + n H 2 0 gebracht 
werben fonnen. £)ejj fyalb erjeugt (Saljfaure audj l;ier nidjtS an* 
bereö, alö £aurin, 2Cmmoniaf unb ^pbrate t>on C 50 H 72 O 6 . 
Unterfudjt man frifdje au$ ber ©allblafe genommene ©alle, fo 
finbet man barin Saurin, tfmmoniaf, gellinfaure unb <5f;olim 
faure, alfo wieberum 

C50 h 72 O 8 + n H 2 0. 

3erfefct man baSjenige auS frifdjer ©alle, waö nicfyt ju ben 
aufgellten (Stoffen gel;ort, mit (Saljfaure, fo erhalt man wie* 
berum nidjtö anbereS al6 £aurin,2lmmoniafunb &»)$lt)ftn, ober 
Jellinfaurc unb @t)olinfaure, je nadjbem man bie Grinwirfung län* 
ger ober furjer fcat fortbauern lajfen. 2fu6 biefem ©runbe ift ba$ 
ganje 9>robuft t>on frifd^er ©alle: SEaurin, tfmmoniaf unb C 50 
H 72 0« olme ober mit H 2 0. 
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Ueberlaßt man frifdje ©alle fid) felbfr fo verminbert fid) ber 
in frifdjer ©ade vorfommenbe ertraftartige (Stoff (Silin) ftetS 
mehr unb mehr unb verfcfywinbet entließ ganj, 2(n bejfen ©teile 
treten mehr unb mehr jum $orfd)ein: £aurin, ttmmomaf unb 
2h)ßh>ftn, gellinfaure, ßholinfaure, geflanfaure, @holanfaure, 
@ho(fäure, bie fid) alle 5U C 50 H T2 O 6 -f- eine gewiffe 2Cnj«l;l 
SBajferaquwalenten flururfführen laffen, fo baß wir bie Jormel 
für SwSlnfm C 50 H 72 0 6 als Prototyp berfelben betrauten 
Finnen; wa$ aud) nod) barauö hsworgeht, baß gellinfäure, @ho» 
linfaure, Jeflanfaure, @holanfaure, dfyolfäure, attefammt £w$li>* 
ftn unb nid)tö anbereS hervorbringen, wenn fie mit (Safjfäure 
gefod)t werbem 

SSerbrennt man frifdje,von getten unb garbeftoffen gereinigte 
unb an 33afen gebunbene ©ade mit «ftupferoryb, fo erhalt man 
ein ©emenge, ba$ burcr) bie S5cflanbtr)cifc von £aurin, 2hnmo* 
niaf, C 50 H" 0« -f aq. auögebnicft wirb. 

SSerbrennt man nid)t frifdje ©alle mit ,ftupferornb, fo erhalt 
man biefelben 9iefultate, aber mit einem anbern SBaffergeljalt 

SSerbrennt man ganj verfaulte ©alle mit Jtupferornb, fo er« 
l^alt man roieberum bie gleiten Stcfultate. 

2Cu6 bem einen unb bem anberen hiervon ifl benn aud) ber 
©d)fuß gemacht, baß ber SÄutterffoff aller genannten 3crfefcung6= 
probufte ber ©alle, baö Silin, bie Elemente von: 

C*H"N 2 0 6 S 2 £aurin 

H« N 2 tfmmoniaf 
C 6o H " 06 2>»6l»fin 
H 2 0 SB affer 
in einem SSerhaltniß enthalten muß, ba§ weiter unten naher er- 
irtert werben wirb. 

Silin ifl jebod) nid)t in reinem Suftanb &u erhalten. SHan er« 
Ijalt e6 immer in Sßerbinbung mit einer ber genannten (Sauren, bie 
il;rer ©eitS wieber mit tfmmoniaf verbunben fein fann,ba6 bei ber 
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Serfefcung eine* Sfjeild SBilin« augleid) mit einer biefer ©auren 
entfielt. SSon folgen SSerbinbungen fann man brei unterfdjeiben: 
eine mit einem Minimum Don SBilin, eine anbre mit einem 9)ie» 
biüm, unb eine bxittt mit einem Sttarimum t>on 83ilin. £iefe 3 
werben bie ©runblage unfrer Crintljetlung ausmachen. 

2)ie SDtetamorpfyofe ber ©alle, bie unmittelbar nad) iljrer #b* 
fcfyeibung entfielt unb unauftyaltfam fortfd)reitet, fo baß sulefct 
fein SBilin meljr übrig ijt, liefert, wie wir fafccn, aud) TCmmoniaf. 
SMefe S5aftö fugt fiel) jur £oba ber ©alle, um juerjr bie geUin« 
faure unb GMinfaure, barnad) bie gellanfäure , ßfyolanfaure 
unb @&olfäure aufgel&jl ju galten, 2(Ue biefe Mauren finb 
für ftd) fdjwer in SBaffer loölid); ifyre (Soba* unb 2Tmmoniaf« 
farje im ©egentyeil leicht I5^rtdr>. (Sine gewiffe SDienge SBilin 
gibt bei feiner *DJetamorpl)ofe immer Bmmoniaf genug, um bie 
)ug(eid) gebilbete (Saure ju fattigen. hiervon nifyrt e$ benn aud?, 
baß biefe (Sauren auß ber in Sttetamorpfjofe begriffenen ©alle, 
ffet$ in Söfung bleiben; bie ©alle ift fo als ein ©emenge t?cn 
(Soba* unb tfmmoniaffaljen anjufefcen, worauö (S'fftgfaure bie 
(Sauren nieberfd)lagen unb efftgfaureS Patron ober tfmmoniaf 
bilben fann. 

3(1 biefe Söorftellungöweife richtig, fo muß in ganj frifdjer 
©alle, worin geflinfäure wrfommt, 2Tmmoniaf enthalten fein ; 
benn gellinfaure entfielt auS jerfefctem 85ilin, weldjeS jugleid) 
2(mmoniaf frei werben laßt. 3d) fyabe in ganj frifdjer ©alle fietS 
2fmmoniaf gefunben, unb frtfa^e ©alle enthalt beßfyalb nid)t nur 
bilifellinfaueS Patron, fonbern aud) bilifellinfrureö tfmmoniaf. 

SGBirb fellinfaureS 2(mmoniaf tterbampft, fo wirb 2fmmoniaf 
aufgetrieben unb bie gellinfaure ift in SBaffer unl66ltcr> geworben, 
©benfo frifcfye ©alle. 2>ie gellinfäure, bie alfo beim SSerbampfen t>on 
frifdjer ©allein Sajfer unltelidj wirb, fann bemnad) jumSljeil 
baljer entftanben fein, baß unter bem SSerbampfcn 2Cmmoninf »er* 
flücfyttgt würbe, ba$ fcfyon in frifajer ©alle üorfam, jum £I;eil ift 
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ftc neu gcbtlbete geninfäure, auS ber 3erfefcung beS Silin«; ab« 
ba fyierbei wieberum Ttmmontaf frei wirb, muß biefeS gletc^fand 
unter bem SSerbampfen, 5umal unter bem £ro<fnen ber 9Raf[c, 
*erflüd)tigt »erben, wenn bie Sttaffe nad) bem SErocf nen, wie bicS 
frier ber Satt ift, nt*t me^r in Baffer Ifelia) ift. 

£)ie UnloSlidjfeit ber gellinfäure in $ur Srorfne abgebampf« 
ter frifdjer ©alle ift alfo in jebem Jade eine golge ber 3erfcfcung 
t>on fellinfaurem 2(mmontaf unb SBerflucfytung be$ tfmmoniafö 
<5benfo aerfyaft ftd) ßfjolinfäure. 

£icö giebt Ijinreicrjenbe 9ied)cnfd)aft über unfere Unfunbe ber 
procentifdfyen 3ufammenfcfcung ber tyterifdjen ©atte unb fcon bem 
wa6 ia> früher angeführt, baß wir je&t noef) nec^t bie 3ufammen* 
fcfcung unb baS 2(cquwalentgewicr;t ber ©ade, als foIcr>cr Fennen, 
ja baß wir ifyre Bufammenfegung niemals Fennen fernen werben, 
Söaö un§ alfo übrig bleibt, ift ifyrc 3crfcfcung$probuFtc genau ju 
ftubiren unb barauS mit einer gewiffen IBafjrfcljeinü'cfyFeit auf 
tyre 3ufammenfefcung $u fließen. 



3etfe#utttj fcet ©alle mit @al)fättre* 

£>d)fengafle würbe jur SErotfne abgebampft, in ftarFcm 2£^ 
Foljol aufgeloft, ftltrirt, burcr; t^tertfe^e «Roljte geleitet, woburefy 
ftc farbloö würbe, eingebampft unb mit einer retaVtcfyen SDfenge 
2Cett>er ausgesogen, mit SBaffcr angevufjrt (worin ftc nidft mefyr 
fcotlftanbig aufgcl&ft würbe) unb mit mafjtg ftarfer <SaIjfdure ge» 
!od)t 9*ad) breiftünbigemJSocfjen würbe bie fyarjartige @ub(tanj 
wieberfjolt mit Sßaffer auSgcFocrjt. 2Ctte I;ier erhaltene glüfftgFcit 
würbe eingebampft unb nodjmalö mit ©atjfdure gefönt, wo* 
burd) nod) ein wenig Ijarjartige ÜJtoffc abgefegt würbe. 3n ber 
glüfftgFcit worin tfo<r/falj, *orFam, war tfmmoniaF unb Saurin, 
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neben 9)t)o$phorfäure unb (SdjwefelffUire 5U entbeefen, aber an« 
bere organifd)e (Stoffe nid}t in foldjer Spenge, baß fte auf bie 
Bufammenfefcung ber $auptmaffe drinflufl haben fonnten. Tflleö 
festen fleh in bie hurtige Subftanj acrwanbelt ju ^aben. 3ch 
will biefeS SSerhaltnijj fpater nal;er befyanbeln, aber erinnere hier 
bodj, baß fpater nid)t8 anbereS, als ^arjartige (Subftanj, SEaurin 
unb 2Cmmontaf jum SSorfdjein treten werben, wenn man S3ilin 
»on (Soba befreit, ober gleichviel welche bilinhaltige Stoffe mit 
(Saljfaure in ber SÖBarme jerfefct 

tiefer ^arjartige Körper fonnte nun £t)6fyftn, Jellinfaure 
unb (ShoKnfaure enthalten. £h)8fyfm i(l in faltem 2llfol;oI unlöö* 
lieh, (H;olinfäure unb gedinfaure löslich ; bie erflere biefer ©äuren 
bilbet jebod) ein in Wfotyol auflösliches, bie Teuere ein unlösliche* 
Sarvtfafj. gedinfaure ift baS erfle 3erfefcung$probuft; bei lange» 
rer (£inwirrung ber Sal3faure erhalt man @ho!infaure; bei noch 
längerer £t)Sh)ftn, ade brei ftnb t>erfcl)iebene «ftybrate von C 59 
H 72 O 8 . £>ie harzartige (Subftonj war in tflfohol, auch nach 
bem Crrfalten, vollkommen aufloölicf), I. &\)6h)ftn war alfo bei 
breijlunbigem lochen nicht gebilbet. 

©n £l;eil ber 5Raffe würbe mit einer neuen Quantität Safj* 
fdure noc^ 6 Stunben gefönt, bie ^rjartige Subftanj mit Saf* 
fer ausgesogen unb in 2llfoI;ol aufgelöft. Sie glüffigfeit war ba* 
burd) gefärbt unb eS blieb nur wenig ungelöfl juntcr 5 . 2hid) hier* 
bei war nur wenig StySlnfm gebilbet worbem (II.) 

@n anberer £l;eil »on I. würbe nun 1 2 (Stunben lang mit 
(Saljfaure gefod)t, woburd) in Elfol;ol mehr unlösliche (Subftanj 
jurucfblteb. 

I. £er harzartige Körper, ber burd) breifhmbigeS lochen 
mit ©aljfäure erhalten werben, würbe, nadjbem er feingerieben 
unb mit SBaffer fcoKfommen toon (Saljfaure befreit war, mit 
2fmmoniafpufftg!eit bel;anbelt. Grin £l;eil bavon löfle fid) auf, ein 
anberer StyeiC blieb ungelöft juruef. Allein festerer lief ttyeilweife 
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mit bem erften burd) ba$ gifter. (So gut alö moglid) twn einan* 
ber gefdjieben, würbe baö 2Cufgcl6flc a abgebampft, baS Unge* 
lofle b gctrocfnct, beibe in 2ClFol;ol ge(6ft unb mit SBarwtwaffer 
»ermifcfjt, ein wenig CO 2 burd) bie ßäfung geleitet unb jur 
SrocFne fcerbampft. Sie juruef bleibenben Staffen würben nun mit 
2Clfofyol ausgesogen unb Falt ftltrirt. S5on a blieb nid)t$ unlo& 
lid), *>on b nur fefyr wenig suruef . Sie beiben glüfftgFeiten würben 
eingebampft. 2Ba$ hierbei junirfblieb, mußte fedinfaurer S3nrpt 
fein ; ton a war ber 9iiicfftanb ungefähr fecf)6mal mefyr als ton 
b, beibe alfo in #lfol;ol loölid). SaS in 3(foI;o( Ungel&fte ber 
S3an)berJbinbung mußte Gfyolinfaure enthalten, vermengt mit fof>* 
lenfauremSBarnr. Cr$ würbe mit (Salafäure autogen, ber 9iu& 
flanb mit SBaffer gewafcfyen, in %lM)ol aufgeloft unb bie Slufftg* 
feit toerbampft. @$ mußte @f>olinfaure fein. 

©in anberer £ljeil &on I. würbe unmittelbar naefy ber 2fuflo* 
fung in 2(lfol;ol mit ein wenig SBarntwaffer in Ueberfcfyuß Der* 
mengt, $ur SErotfne fcerbampft, ber 9iucf(lanb mit 2Clfol;ol aus- 
gesogen unb bie glüfftgfeit tterbampft. Sa3 mußte wieberum 
fedinfaurer SBarwt fein a. Saß in 2C(fot;oC UngelSfte würbe mit 
©aljfaure &on SBarnt befreit, auSgewafdjen, in Vlfofyot aufgeloft 
unb ber 2(lFoI?ol toerbampft. SaS mußte ßfyolinfäure fein ß. Sie 
Quantität fyien>on war außerft gering« 

II. 2luf bie lefcte SBeife würbe bie fyarjartige in OTofyol auf* 
l&§lidf)e<Subf!an5,bie bei neunflünbigem Äodjen mit Saljfaure er« 
galten worben, mit 83ar»twaffer bel;anbelt. Sie SDienge feflinfau* 
ren83arnt$ war fyier geringer, bie ber @fyolinfaure großer, fo baß 
eine längere 33ef;anblung mit ©aljfaure bie juerft gebilbete 
geflinfäure in @&olinfaure üerwanbelt 
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Unter biefem Flamen aerfteljt man einen in fod)enbem 2CIfo« 
fyol unlöölidjen ober ferner l&6lidjen (Stoff, ber bei ernannter 
3erfe£ung ber ©alle mit (Saljfdure gebilbet wirb unb Don Ber» 
jeliu§ aud) unter ben ©aflbejtanbtfjeilen gefunben mürbe, fföan 
muß t^n jebod) in mehrere 2Crten abwerten. «J)at man bie (5inwir» 
fung ber (Saljfaure nicfyt lang genug fortbauern lafTen, fo erhalt 
man einen wofjl ftfywer in Wotyol läölidjen, aber boa> in focfyen« 
bem Tttfofyol l5$lid)en (Stoff; er fegt ftd) beim €r falten wieber 
ab ; feine 3ufammenfefcung ergibt einen gr&fj eren 2Bafferge$alt. 
SBirb er langer ber @inwirfung *>on 8aljfäure auSgefefct, fo 
verliert er SBaffer, unb wirb bann in 2flfo$ol faum aufgelofr, 
gut aber in 2Cetfyer. Unb (aßt man bie Cnnwirfung ber ©aljfdure 
nod) langer fortbauern, fo wirb er julefet aud) in 2CetI;cr nidjt 
mef>r aufgelofh 2>\)&Urfin ift bafyer breifadjer 2£rt. 

Allein wenn man biefen Unterfdjieb berucfftdjtigt, erhalt man 
Jt6rper &on conflanter 3ufammenfefcung. 

2)er in 2Cett>er l&Slidje Körper ifl: C 100 H 146 O 13 , ber au* 
fodjenbem Wfof>ol abgefefete Körper ifl C""> H 148 O» 4 . 

2(u6 bem pag. 24 genannten 3erfefcung6probuft ber mit 
tfyierifdjer Jtofyle entfärbten ©alle, toermittelft ©aljfa'ure erhalten, 
würbe ein in 2CIfor)o( unl&$lid)e6, in 2(etl;er töSlidjeS £h)6(»ftn er» 
galten, Don folgenber 3ufammenfefeung a. (£)ie jwei anberen 2Cr* 
ten £»8h>ftn ftnb fcon SSilin ober bem burd) sub-acetas plumbi 
ntd)t praeipitirbaren £fyeil ber ©alle bereitet; f. weiter unten.) 

a. bei 130° getrocfnet 0,484 gab 1,367 CO 2 unb 0,4 18 H 2 0. 
C = 75,12. 

a tftom beregnet 



c 


77,12 


77,14 


77,10 


100 


77,26 


H 


9,56 


9,22 


9,22 


146 


9,37 


0 


13,32 


13,64 


13,68 


13 


13,37 
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3n SSergleidjung mit bem golgenben ift e$ waljrfdjeinlidj, 
bag bie 3ufammenfefcung beö in Ztttyt l$6lid)en £»6l»fm6 itf 

C 50 flT2 0«. 

£>ie Sufammenfefcung bcö analwftrten £»8h)fmS ift um % 
aq. Nerton unrerfdjieben = C 5 * H"0* + % aq. 3* will 
C 50 H 7a O 8 al$ ein ©runbfrfjema für bie folgenben £&rper an* 
nehmen, um beren Ueberfidjt ju erleichtern. 

dasjenige, waS beim @rf alten auS bem THFofyol abgefefct 
würbe, würbe mit Faltern WMjol auägewafdjen unb war bann 
in ttefyer ttollftanbig loölid). S5ei 130° getroefnet gab: 

0,339 — 0,952 CO 2 , 0,298 H 2 0. 

2Ct, beregnet 



C 76,68 


100 


76,38 


H 9,76 


148 


9,39 


0 13,56 


14 


14,23 



baö ifrC 50 H* 2 O 6 + H 2 0. 

&»8tnftn muß alfo fortan in jwei, wafyrfcfyeinlicf) in brei 
$6rper geseilt werben : 

Cioo H i4<0 12 (?) 

C 100 H 146 O 13 
Cl00 H H8OH. 

Crö ift ntc^t genug, baß man einen au8 focfyenbem 2ttfol;ol 
beim Grrfalten abgefegten <Stoff für 2)y6li)fin l;ält. 

£>er fjarjarttge Ä6rper namlid), ber bei 9 ftünbigem Jtodjen 
erhalten würbe (pag. 24), würbe inÄlfoIwl »oUftanbig aufge* 
16(1 unb e$ fefcte ftd) beim (£rfalten ein Styeil ab, ber aufs 9ieue 
mit focfyenbem 2llfof)ol unb SBiebererfalten gereinigt, in 2letfyer 
aufgelöft unb burd) Ebbampfen rein erhalten würbe. iBei 130° 
getroef net gab berfelbe : 

I. 0,549 gab 1,492 CO 2 unb 0,466 H 2 0 

II. 0,700 „ 1,900 CO 2 „ 0,591 H 2 0 
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In MM • 

C 74,16 74,11 
H 9,43 9,38 
0 16,41 16,51. 
£iefer Körper, ber für ^>i>öfi>fin gelten fotl, enthielt in* 
beffen eine retdjltdje Spenge ßljolinfäure unb war nidjtö als ein 
©emenge t?on Ctyottnfmire unb ^pölpftn. 

&9ßfyfin fann entltrf) auef) Saurin enthalten unb mug ba* 
I;er mit SBajfer auögefodjt werben, wenn man eS frei &on £au* 
rin erhalten will. 

Speyer unb (sdjtoffer l;aben für SySlwftn forgenbe Sie* 
fuUatc ersten (C = 76,437). 

2Ct. berechnet 
C 77,03 77,49 77,44 78,22 60 78,13 
H 9,44 9,53 9,57 9,68 92 9,85 
0 13,53 12,98 12,99 12,10 7 12,02. 

2)ie SSeredjnung fefct jebod) ju t>iel SBafferfloff »orauS ; bie 

formet C 50 H 74 O 7 gibt ben wahren 2Cu6brucf t>on bem, wa§ 

gefunben würbe, wenn wir nadf) C 75,12 berechnen, ba6 ift alfo 

C 50 H T2 O 6 _|_ H*0. 



Jyellüifäure unb <SI>pItnfäitte. 

@S geirrt ju ben fdjwierigften Aufgaben, reinegeflinfäure unb 
reine GtyoKnfäure 5U erhalten; bie eine fcerbinbet firf) fel;r gerne mit 
ber anberen. tfber eö criftiren noef) anbere £UieIlcn ber ^erunrei* 
nigung, namlirf) wenn man baö mit Safjfaure bereitete fyarjar* 
tige ©emenge an unb für ftdj gut mit SSBaffer au§gefocf)t, ana* 
Ivftrt, I;at man — wenn bie SDfajfe l;auptfäd)licf) gellinfdure ifl 
unb bemnad) bieSBirfung ntrf)t lange genug fortgefe&t würbe,— • 
flctö ©puren t>on SSilifellinfa'ure barin ju erwarten, bie mit 2Baf= 
fer niefct au$gefod)t werben tonnen; uberbiejj Saurin, baö buref) 
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UBaffer allein nidjtauS berSttaffe aufgetrieben werben fann. &a$ 
befle iff, fie fein ju reiben unb mit SBkffer anjurüljren, wobei, 
wenn barin 83ilifellinfaure uorfommt, ftetS eine milbige Jlüf* 
ftgf cit, bei ftd) ntd>t l;ell ffttriren laßt, erhalten wirb ; alSbann muß 
man ftc auf $ 9Jeue mit ©aljfaure fodjen. ©enügenb mitSBaffer 
auSgewafdjen, lofe man fie in tflfofjof auf unb laffe bie tfuflofung 
erf alten; eS fefct ftd) alSbann £aurinab. ©ilifeflinfaure aber ift 
hiermit nod) nicfyt fcollfommen abgefdjieben, (rin berartigeö fyarj* 
artiges (Gemenge fann 70% C (C = 75,12) geben unb reine 
gellinfdure &u fein fd)einen. Slber fein (Sdjwefcl* unb <2ticf|toff* 
geaalt t>errätf; alöbann nod) bie ^Beimengung toon SBilin. 

3dj fyabe fcon biefen Körpern bie forgenben Siefultate erhalten: 
2Ba6 t>on ben fyarjartigen (5>ubf!an3en nad) breifhmbigem «ftodjen 
erhalten, in 2ttfol;oI aufl&ölid) war, mit SBarptwaffer 5ur Srocfne 
Derbampft unb mit tfffofyol befjanbelt worben war (p. 25 a.) *), 
fonnte ein ©einenge *>on gellinfdure mit etwas (Hjolinfäure ent* 
galten. Sur SBeftimmung beö Eeoutoalentgewicr/t fonnte eö befc 
Ijalb nid)t bienen. 

SiefeS S5an>tfalj würbe bei 120° getroefnet (C = 75,12). 
0,571 gab 0,157 0 BaSO 3 , ober 18,21 Ba 0 % 

0,787, worin 0,643 organifdje (Subftonj, mit djromfaurem 

S3lei verbrannt, wie alle S3an>tfalae, gab 1 ,7 1 4 CO 2 u. 0,577 H* 0 : 

2Ct. berechnet 
C 72,79 100 72,24 
H 9,97 158 9,48 
0 17,24 19 18,28 

ober C 50 H r2 O 8 + 3'/ 2 H* 0. 
2(u3 biefem Söanjtfalj würbe burd) (^aljfäure bie organifdje 
(Sub(tan$ abgefd)ieben, unb ba$ dfylorbarium mit Söaffer auSge* 
jogen, fo bafj nad) bem Verbrennen be§ organifcfyen <5toffe$ feine 

*) SDlan gebraute f)terju nur einen geringen Uebcrfd)ufi oon Sorot, 
weil berfelbe In tflfofjol oon 80% ni($t unlöSltd) Ifl. 
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(Spur un&erbrennlicfyen 9fücfftanb6 übrig blieb; tytxiu fann eine 
alfofyolifdje 2Cufl6fung / bie man mit SBaffer präcipitirt, au$bampft 
unb ben 3?ücfjlanb mit SÖBaffer au6fod)t/ am befien gebraucht 
werben ; bie Reibung ifl übrigeng fefjr fdjwer *or&une^men. 
2)er organifcfye bei 120 0 getrotfnet: 

I. 0,537 gab 1,418 C 0* unb 0,468 H 8 0 

II. 0,463 „ 1,221 „ „ 0,405 H*0 



£)ie$ war nun ein ©emenge t>on gellinfaure unb Gtyolinfäure; 
in bem SSarntfalj fa^eint etwaö weniger SBaffer »orjurommen, 
alä in ber freien ©ubftanj, ba bcr Jtofjlenfloff in Unterer niebri* 
ger aufgefallen ifr. 

®a6 SSarytfala mürbe auf folgenbe SBeife gereinigt: eS würbe 
in mögltdfyft geringer Quantität 2Clfo^ol aufgetöft unb einige Sage 
bti<5titi gefefct,e6 fyatteftd) etn2Cbfa^ &on d)olinfauremS3an)t gebil* 
bet,bie alfofyolifdje 2Cufl5fung mürbe Ijell abgefd)üttet; fte reagirte 
noa> fauer; beim Sufefeen einiger Kröpfen SBarytwaffer mürbe fte 
neutral, giltrirt unb »erbampft lieferte ber jefet *>iel reinere feKin* 
faure 83an)t, ber augenfdjeinltd) nur ©puren t>on <5l;olinfaure 
enthalten fonnte, nadjbem er bei 130° getrocfnet werben, baö 
Jolgenbe : 

0,837 gab 0,130 SO 1 , BaO, worin 0,085 BaO, ober 10,15 %. 

?(ud) biefcS <Salj l;alte id) nidjt rein genug, um baö ?lequwa* 
lentgewicfyt für ben organifdjen Körper ju beflimmen. 

0,720, worin 0,647 organifcr,e ©ubftanj, gnb 1,721 C 0* 
unb 0,580 H 2 0. 



1. 



II. 

72,01 

9,72 
18,27. 



C 72,10 
H 9,68 
0 18,22 



C 72,63 
H 9,96 
0 17,41. 
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£)ie äufamnunfe^ung bei organifdjen <5toffe8 war alfo burtfy 
biefe Tfbfdjeibung fcon djolinfaurem SBarpt ntc^t merHid) t>eran* 
bert, unb c6 war alfo unmöglich, Ijierburd) eine gute <Sd)ei* 
bung t>on geUinfäure unb <5f)o(infäure um ein gut confh'tuirteö 
SBanjtfalj &u erhalten, ober ei mußte bie Gljolinfäure in ifyrer 
Sufammenfefcung von geßinfaure wenig verfdjieben fein. 

©aß fyarjartige ©emenge,bet breiftunbigem Jfcodjen erhalten, 
würbe im 2Cmmonia£ im Ueberfd)uß in ber SBarme aufgetöfl unb 
obwohl ein wenig trübe, oon d)olinfaurem Emmoniaf, mit falpe* 
terfaurem Söarnt niebergefd)lagen, ber 9tieberfd}Iag abftltrirt unb 
mit SBaffcr auSgewafdjen. hierbei würbe etwnö feÜinfaurcrS5an;t 
aufgeloft. 3>fi barin noer) eine Spur t>on S3ilifeUinfäure, fo muß aud) 
biefe im 2öafd)wajfer »orfyanben fein. &er außgewafd)cne lieber» 
fcfylag würbe mit faltem 2(lf oljol abgerieben ; er batfte jufammen 
unb bie glüffigfeit blieb trübe, SMefe würbe ftltrirt unb oon bem 
fiebrigen unaufgelöften djofinfauren SSarttt abfiltrirt £>er 2C(fo« 
fyol würbe berbampft. hierin mußte nun eine von (5fyolinfaure fo 
viel ald möglich befreite geflinfaure fcorFoinmcn, unb bod) fjatte 
td) eine ^Beimengung oon Gtyolinfaure ofme Sßiberrebe bamit t>er* 
mifdjt. 

S3ei 130° getroefnet gab 0,677 — 0,089 Ba 0, SO 3 . 

S3ar\)t 8,72 

geüinfaure unb (^olinfäure 91,28 

100,00 

0,576, worin 0,526 organifdje (Subjlanj, gab 1,406 C O 2 unb 
0,464 H* 0: 

C 72,98 
H 9,80 
0 17,22. 

Um fo gut alß m&glicfy <5l;olinfdure Don gellinfaure ju ferjei* 
ben, würbe bei ben Ija^artigen <2ubftan$en, bie bei breifhmbigem 
$od)en erhalten, Qdnmoniaf angewenbet, womit baö fyarjartige 
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©emenge falt abgerieben würbe; burd) giltriren fonnte feine 
l;e(le ^ufiofung öon fellinfaurem 2(mmoniaf erhalten werben, 
ba$ in Emmoniaf 2Cuflo6lid)e fowol;! afo ba6 barin Unauf* 
loSlidje würbe mit 5Barpt befjanbclt pag. 25 a unb b. 3n Wo* 
l)ol waren beibe l&6lid) unb waljrcnb b ein ©emenge *on vielem 
tfyolinfauren 55arpt unb wenig fellinfauren 53an)t fein mufte, 
war e6 un6 nur erlaubt, a für reinen djolinfauren Skryt ju gal- 
ten, SSeibe würben bei 120° getrotfnet. 

b. 0,389 gab 0,045 Ba S ober 7,44% Ba 0. 

0,596, worin 0,541 organifer/e ©ubftonj gab 1,464 CO 2 unb 
0,481 H*0: 2t. beregnet 

C 73,89 100 73,84 

H 9,88 154 9,45 

0 16,23 17 16,71. 

2Cuf bie S5eftimmung bcS*2(cquwaIentgewid)t$ fonnte fein 
großer SBertl; gelegt werben. Staffelte würbe auf fofgenbe Sßeife 
gefugt. £>er nacr) neunftünbigemJtodjen erhaltene Ijarjartige (Stoff 
würbe mit 2(mmoniaf im Ueberfdjufj erwärmt; eS blieb fcl;r tiel 
ungelojl jurücf; nad) bem2(bfe^en würbe ba$ 2Ba|fer abgegoffen 
unb jebeömal burrf) neueö SGBaffcr erfefet, 9iad)bem fo ba$ feüin* 
faure 2fmmoniaf entfernt worben, würbe ba$ Ungel&fte, ba6 gefa* 
tinoö war, mit warmem Sflfofyol bel;anbelt unb nad) bem (frfalten 
fiftrirt; eö fegte ftd) etwaö &\)6fyfm ab. 3tiber I;cllcn, neutralen 
glüffigfeit würbe falpeterfaureö ©ilber unb SGBaffcr gefegt, woburdj 
ein gallertartiger 9fteberfd)lag entftanb,ber abfiltrtrt unb mitSSaf* 
fer auSgewafdjen würbe. Diefer mußte nun reineö cboltnfaureö 
(Silberoryb fein. S3ei 110° getroefnet, wobei eS rein weif? blieb, 
gab 0,380 — 0,038 Ag. ober 0,041 Ag. 0. 

(Silbcrorpb 10,73 
tyotmfaur e 89,27 
100,00. 
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2fud) biefeö Svcfultat ftimmt ntc^t mit ber ber @fyolinfdure ge» 
gebenen Formel, unb ba td) auf feine SBeife ein eraf tereS diefuttat 
erhalten fyabe, fo muffen fpdtere SSerfudje baruber entleiben. 3d) 
erinnere alfo nur, baß bie fogenannte Gfyoloibinfdure in ber£fyat 
wenigftenö jweitfyeilig ifl : mit Xmmoniaf unb SBaffer ein I6$lid)e$ 
unb ein unl6$lid)e$ @alj gibt; mit Sßarwt ein in 2(lfobol l&6lid)e$ 
unb ein anbereS untöSlicrjeö ; baß in ben auflfolicfyen (Saljen t>on 
Xmmomaf unb 83ar»t eine ©tkre üorfommt, bie einen größeren 
.ftofylenftoffgefyalt ^at, als geflinfdure, unb einen niebrigeren, al$ 
2>u6h)fm ; baß eS fefyr leidjt unter SBaffemrluft ober SEBafferauf* 
nafyme in ba6 eine ober baö anbere berwanbelt wirb, ofcne etwaö 
anbereö babei §u bilben ; baß feine 3ufammenfefeung in einem 
fauren (Balje burd) bie gormel C 100 H 154 O 17 auögebrücft wirb 
unb baß e5 a(fo wafyrfdjeinlid) iff, baß biefe (Saure, bie dI;olin» 
fdure t>on S5 e r 5 e l i u ö , in anfcnbrifd)em 3uflanb ift C 50 H 76 0 8 
unb in $8ergleitt)ung mit £yöl»ftn C 50 H 72 0 6 -f- 2 H 2 0 ; in 
IjybratifaVm 3uftanbe C 50 H 78 0 9 i(!. 

2Bäl;renb bie ©roße be$ ^CequtoalentgewicrjtS ber dfyolinfdure 
nid)t beftimmt ift, unb für ifyre SSeftanbtfyeile fyier nur ein2fuöbrucf 
beigelegt ifl, ber auö ifjren tfnalyfen ^eröorjugetyen fdjeint, iftbie 
3ufammenfefeung ber gellinfdure im ß>egentl;eil, wie idj glaube, 
mit fytnreidfyenber ©enauigfeit benimmt <Sie ift ndmlid) C 50 H 80 
O 10 in ben anfyt)brifd)en Barsen unb in bem #»brat C 50 H 80 
O 10 + H 2 O. 

tfußerbem baß biefe gormel nad) ben nad)folgenben tfnalyfen 
t>on in frifdfyer ©alle twfjanbener getlinfdure abgeleitet ifl, gefyt 
bieg fd)on auß ben pag. 25 mitgeteilten Siefultaten toon feflin» 
faurem SBarwt a fyerauS. 

a. SSon reinem fellinfaurem SBanjt bei 120° getroef net: 

I. 0,668 gab 0,082 Ba 0 SO 3 
IL 1,079 „ 0,134 Ba 0 SO 8 

3 



Digitized by Google 



34 





lieber <3 


Hatte. 






i 

gefunben 




beregnet 


BaO 


8,23 


8,16 


8,19 


StninfÄurc 


91,77 


91,84 


9), 81 




100,00 


100,00 


100,00 


, worin 0,576 organifdje <Subftanj gab 1,492 CO 3 


H»0. 


*t. 




beregnet 


C 70,73 


100 


7512,00 


70,71 


H 9,78 


162 


1010,88 


9,52 


0 19,49 


21 


2100,00 


19,77 


100,00 




10622,88 


100,00. 



£)ie Sormel »erlangte 8,25 BaO; ber SSerfutf) gab 8,t9. 3d) 
l^rtlte bcßt)atb bie 3ufammenfefcung be§ €alje6 Ijinreicfyenb befta* 
tigteieift: 

2 (C 50 H 80 0 10 ) + H*0 + HBaO 

unb bie wafferfreie gedinfaurc tyernad) C 60 H*°0 10 , ober inöer* 
g(eid)ung mit Spöfyfsn: 

C**H"0* + 4 H* 0. 

£>ie F>ar$artige ©ubffanj, bie 9 ©tunben mtt (Saljfäure ge« 
!od)t worben (pag. 25) würbe mit 83an;twaffer befyanbelt unb 
eingebampft, unb ber föücfftanb mit faltem 2CIfor)ol ausgesogen ; 
wa8 aufgel&ft rourbe, mußte feflinfaurer S5ari)t fein, worin jebod) 
ein wenig djolinfaurer SBanjt aorfjanben fein fonnte. £)er feHin* 
faure S3an;t würbe bei 130° getroefnet 

0,522 gab 0,128 BaO SO 3 

BaO 16,09 
gettinfäur e 83,9 1 
100,00 

0,612, woüon 0,514 organifdje ©ubftanj, gab 1,355 CO 2 unb 
0,445 H* 0. 
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C 71,96 
H 9,60 
0 18,44 



gefunben 



ZU 
50 
80 
10 




berechnet 
71,48 
9,50 
19,02 

100,00 



100,00 



5255/20 



Die gormel verlangt 15,5 Ba 0: ber SSerfucfy gab 16,09. 

3df) glaube alfo, ba{ wir für geflinfäure /cfjreiben f&nnen 
C 5o H 8o 0 io ; f&r ^olinfaure C 50 H"O 8 , obgleich bie Untere 
gormel burd) feine 2equwalent6 • ©ewid)t6beflimmung com 
trolirt t(l. 

©efyen wir nun wn Dv$lyfin au«, fo ergeben fid) als empn* 
rifdje 2(u$brucfe ber Enalnfen: 

Dwöfyfin C 50 H r2 0« + Vi H 2 0 
a^olmfaure C 5Ä H« O 8 + 2 H 2 0 
geHinfäure C"H"0«+ 4 H»ö 

unb ijl Ijiermit bie Umfefcung be$ einen in bag anbere $robuft 
erf lart. Die ©emenge von geflinfäure unb (Sfyolinfäure, bie wir 
unterfud)t l;aben, betätigen bte6 naljer. Pag. 29 fallen wir, baß 
ein berartigeS ©emenge bie 3ufaminenfefcung fyatte: c ,00 H 158 
0 i« = c*«H 72 0« + 3 >4 H 2 0, wa* jwifrfjen ber gormeC ber 
<5&olinfaure unb gellinfaure gelegen. 

Demarcaw fanb für baö ©emenge toon geHinfäure unb 
<%linfaure 
(C = 76,437) 



DieS würbe t>on iljnen Gfyoloibinfaure genannt. 9lacr) 
C 75,12 beregnet, werben biefe föefultate : 

3* 



C 73,52 
H 9,58 
0 16,90 



73,30 
9,51 
17,19 



73,16 
9,48 
17,36 



£)uma6 u. $e(ou&e. 

73,3 



9,7 
17,0. 
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ZU beregnet: 

C 100 72,24 i 

H 158 9,48 / = C 50 H 80 0 10 % H«0 

0+19 18,28 I 

ober »otlfornmen baSfelbe, was wir pag. 29 für ba$ ©«menge 
von geUinfäure unb ßfyolinfaure erhalten fyaben. 

(5ö ift wal;rfd)einlid) geflinfaure gewefen, waS SEljewer unb 
©d) (off er au6 ©alle mit £ralfaure btuittt Ijabem Sie fanben 
bafür C = 76,437: 

2Ct. bereden. 

C 72,23 72,60 72,03 71,99 72,48 72/>3 60 72,53 
H 10,10 9,82 9,77 9,30 9,02 9,46 100 9,94 
0 17,67 17,58 18,20 18,71 18,50 17,91 11 17,53. 

2Cu6 bem Silberfalje fanben fte für bie (Saure 6051 unbauä 
bem SBIeifafye 3362. gellinfaureö 2Cmmoniaf verliert flmmoniaf 
beim SSerbampfen ; Speyer unb @d)loffer l;aben baö fellin» 
faure Silberorpb auS eingebampftem unb *on uberf^uffigem 
tfmmonia? befreitem fellinfaurem Emmoniaf bereitet $)aö Silber« 
falj fann befjfyalb nid)t neutral fein. £a6 fellinfaure SBIeiorpb, 
burd) boppelte äerfefeung uon fellinfaurem Jtali unb efftgfaurem 
SSleiorpb bereitet, fann 1 Vi gewefcn f* m « dreimal 

3362 = 10086 unb ^Weimar 5255 = 10510, wa$ cinanber 
feljr nal;e Fommt. 

güljren wir alfo bte 9iefultate t>on£fyener unb @d)loffer 
auf C*° H*° 0" jurucf, fo werben fte C = 75,12 im «Wittel ba* 
burd) auSgebrticft. 

$)ic Äenntniß t>on ber Sufammenfefeung biefer Äärper unb 
»on Saurin unb tfmmoniaf mad)t bie ©runblage t>on aller .Rennt* 
nig, bie wir toon ©alle fjaben, auö, wenn wir babei bemerfen, 
baß bie wefentlicfyen «joauptftoffe ber ©alle unter bem Einfluß von 
Saljfaure allein umgewanbelt werben in: Saurin, tfmmoniaf, 
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geflinfdure bei tut^tt Crinwirfung, ßfjolinfdure bei längerer, £»6« 
(pftn bei fefyr langer (finwirfung. 

SerjeliuS l;at gezeigt, waö id) beftdtigt gefunben, baßburd) 
eine alfofyolifdfye tfalil&fung £»8(pftn wieber ju Gfyolinfdure unb 
biefe wieber $u geflinfdure jurütfgefüfyrt werben fann. SDtonfodje 
fold) eine 2(ufl6fung lange, unter Grrfefcung be$ verbampften %U 
fofyolS unb serbampfe benfelben wieber, nadjbem ba$ £t)$h>ftn 
fcoUfommen barin gel&ft war, unb fdjfage bann mit (Salifdure 
nieber. J?od)t man nid)t ju lange, fo erhalt man auf biefe SGBeife 
(Slwlinfaure, nad) langem Jtodjen gefiinfdure auö £i)$h)jtn. $ier» 
mit ift jefct nod) ndfyer ba$ einfache 83erfydttnifj biefer brei Ä&rper 
5U einanber angebeutet. 2)ie ^aljfdure nimmt ftetö meljr unb 
meljr bie Elemente t>on SBaffer barauS auf; ba$ Wali fieflt fte 
wieber fjer. 

(56 ifl nod) n&tfyig, baß wir fur3 bie (Sigenfdjaften ber &on 
un§ ttnterfudjtm ©ubftanjen mit benen, weldje SerjetiuS 
bat>on angegeben, Dergleichen, um bie Sbentitdt biefer Stoffe 
auSjubrücfen. deiner biefer brei «ft&rper enthalt <2ticfj!off. 

©ySlpfin. $ar5artig, weif, pufoeriftrbar, fcfyr fcfywer 166= 
Ii* in Zlhljol, aber töSlid) in 2Cefycr (ftefje pag. 26.) ; in 
SBaffer unlöälid), gefd)macflo$. £)urd) eine alfolwlifdje Jtalt» 
I6fung unb SBdrme wirb c$ juerft ju Gfyolinfdure juntefge» 
fitljrt; bei längerer SÖefyanblung $u geflinfaure, welche <Sdu* 
ren au$ ber alfofyolifdjen 26fung abgcfd)ieben werben f&nnen. 
©er enge SSerbanb, ber awifajen Jeflinfdure, ßfwlinfdure unb 
&»6It)fm beftefyt, tritt ^ierburef) nod) beffer ftum SSorfdjein, als 
bei ber Umfefcung t>on gellinfdure in @l;o(infdure, unb *on 
biefer in 2>»$fyfm burefc Cl 2 H a . 

Gfjolinfäure. 3n mcl Keinem SRcnge, afö geflinfdure, 
in ©ade jugegen; entfielt aus biefer bei (larfem £rocfncn 
unb wirb burd) JCotfyen mit einer affofyofifcfyen Äaliaufl6fung in 
geflinfdure jurütfgefufjrt. SBeiß, pufoerfflrmig, fdjmiljt wie ein 
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4>ara, wirb in fo*enbem SBaffer gef*moljen, fetc^t 16$«* in 
Blfofwl; aber fdjwerer als Jellinfaure; wenig l6s(i* in TCet^er. 
— 3fl (ine fdjwadje €&ure, fömeeft bitter. 

DaS neutrale tfmmoniaffalj »erliert beim Srocfnen 2fm» 
moniaf. 

JDaS Barutfalj ifl in SSBaffer unlöSli*, in 2Clfor>of beinahe 
l&Slid); wirb jeboei) t>on fellinfaurem Barpt in 2ClFo^oC auf* 
getöfh 

DaS Sleifalj itf in SBaffer unb TCCfo^of unaufloSli*. 

G&olinfaure »erbinbet ft* mit SBilin ju SBilidwlinfaure, 
bie, wenn fte m'el S&ilin enthalt, in ^Barntwaffer auflösbar ifl. 

gellinfäure.^ 2ßeiß, pufoerf&rmig, bitttt t>on (Befcfymatf, 
fd)miljt in fodjenbem SBaffer, ift barin wenig l&Slid), beffer 
in Betber, fel;r leidjt in Älfoljol; biefe 2&fung rertgirt fauer. 
3n Watten aufläSlid), iljre gäfungen geben mit @fngfäure 
einen weißen 9licberfd)(ag. Sn SBarntwaffer ifl fte unlftsti*, 
wirb barin wetd); baS SBarytfalj töft ft* jebod) leid)t in 
Wfo^oC auf. 

DaS S3leifalj ifl in SBaffer untöSli*, in Wfor)ol I6$lid). 
5)W SBilin vereinigt fte ftd) in t>erf*iebenen SSer^ltniffen unb 
bilbet bamit in SGSaffer loSltdje SBarntfalje, unl&Sli*e SSlei« 
falje. 

ßljolanfäure fyabe id) nt*t unterfuefrt, 

Sellanfäure. ©eiji, pufoerf&rmig, fcfymecft bitter, fdjmiljt 
in fo*enbem SBaffer, febr leicht in WoM, aud) in 7(etr)er 
Iftftlidj. 3n alter ©alle »or&anben. Gilbet mit Watten in 
SBaffer l&Sli*e @al$c, au* mit 83ar»t unb neutralen 5Blei» 
faljen. (Sie bilbet ftd) leidet auS Jellinfaure (f. weiter unten). 

ßfyolfäure ftabe id) nid)t unterfudjt. 

@S »erbient beachtet ju werben, baß <5l)olinfäure, Sellin* 
faure, getlanfdure (unb *iellei*t au* 6l>olanfdure unb Gf)*U 
faure) Ijartnätfig Wofyol jurucf^alten. SBei gewtynlid)er £em* 
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peratur wirb tiefer nid)t ausgetrieben; allein gefaxt bieg bei 
feljr langem <£rbifcen, bei erster Temperatur, tiefer OTo&ol 
muß begfyalb djemifd) bamit oerbunben fein, unb fann feljr 
leidet 2Cnlag ju geblern in ber 2(nal»fe geben, wenn bie <2ub» 
flanjen nid)t lange genug getrocfnet werben fmb. 

©affelbe ftnbet Statt bei ben <Sal$en biefer ©äuren, ebenfo 
bei ©alle, bie aud) in rroefner Jorm, au8 2llfol;ol burd) frei? 
williges SSerbampfen erhalten, bei einer ersten Temperatur 
eine reid)lid)e Sftenge Elfobol fahren lagt unb nid)t frei von 
Wfobol ifl, wenn man fte mci)t lange erwärmt fyat. 

1lu$ bem SDtttgetljcilten ifl hervorgegangen, baß getlinfaure 
gern faure ©alje bilbet. 3d) werbe weiter unten Gelegenheit 
genug baben, bieg na>r &u betätigen; 5BilifeUinfaure, gellan* 
faure unb wafyrföeinlidj bie anbern ©auren »erhalten ftd* 
ebenfo. 



SSetfaulU ©alle» 

©alle von fed)jeljn £d)fen würbe im SÄonat 3ult bei Reigern 
Setter in eine Schale wäbrenb brei Sod)en jum gaulen fjinge* 
flellt. 9tad) biefer 3eit flanf bie glüfftgfeit ftarf ; fte würbe jur 
#alfte ftltrirt unb bie anbere #alfte nod) fed)8 SBodjen lang fau- 
len gelaufen. 3ur erflen ^alftc würbe neutrale s> efftgfaureS S3lei« 
on;b gefugt, woburd) ein reid)lid)er t&rniger, niebt pflaflerartiger, 
9iieberfd)lag entjknb; viel mef)r als in frifdjer ©alle, tiefer 
9lieberfd)lag würbe abftltvirt unb jum gtltrat baftfd) efftgfaureS 
S3leior«b gefegt, ©er weiße, in geringer SRenge fn'erburd) ge* 
bilbete iftieberfdjlag war ebenfowenig pflafterartig, als ber erftcre. 
©er mit neutralem efftgfaurem S3leioo>b erhaltene 9fteberfd)lag 
würbe in SBaffer verteilt unb mit dfftgfäure 5erfefct. @S würbe 
eine batb Sufammentyang erl;altenbe, fyarjartige SDlaffe, bie bun» 
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feibraun \>on garbe war, auf ben SBoben abgefegt. 9)Nt SBajfer 
gefnetet würbe fic vom 5BIci tollig befreit. 

&ie fyarjartige SDfajfe würbe in 2üft>fyol »ollfommen auf« 
gelöft ju einer fyellen tfuflöfung, bie, ba fte braun t>on garbe, 
burd) tf)icrifd)e Äofyle toollftanbig entfärbt würbe, ©er Elfolwl 
würbe »erbampft unb ber SKöcfflanb mit ©arytwaffer be&an* 
belt, woburd) er größtenteils aufgelöjt würbe, aber ade §ett* 
fäuren entfernt würben*); e6 war alfo wenig gettinfaure ober 
Gfjolinfäure barin »orfyanben. 2>urcf) bie abfiltrirte ^etCc 83ar»t* 
auflofung würbe CO 2 geleitet, erwärmt unb ftltrirt, bie glufftg- 
feit öerbampft unb ber 0lucf(tanb bei 140° getroefnet, 

din ^Daar ©ramme fyierüon mit carbonas potassae unb 
nitrum »erbrannt unb mit »erbunnter ©alpeterfaure aufgel&ft, 
geigte faum eine ©pur fdjwefelfauren &3ar»t$. 2>aö fcfywefel» 
fyaltenbe S3t(m war alfo fajt ganjlidj bei ber gäulni|j perfekt 
worben unb ba$ S5an;tfalj faft frei »on Silin. 

©enannteö 33an;tfar$ gab bei ber ttnafyfe, nadjbem e$ nafye 
bei 140° getroefnet worben: 

fdjwefel in 2 gram. 83arytfal$ unwägbar, aber bod) ftdjtbar. 

1,342 gab 0, 340 Ba 0 SO' 

0,790 „ 0, 240 „ „ „ 

im Littel: 
BaO 16,62 16,96 16,79 

©alllroff 83,38 83,04 8 3,21 
100,00 100,00 100,00. 

0,714, worin 0,594 organifcfye ©ubftanj, gab 1,524 CO 1 unb 

0,510 H 2 0. 

0,852, worin 0,709 organifdje eubfknj, gab 1,803 CO 2 unb 

0,608 H 2 0. 

*) 3$ tyabe befi&alb f)äufig 33arpt angeroenbet} SBargt tjt ebenfalls 
ein gute« SErennungSmittet för SBili'felltnfäure oon gellinfäurc unb Qt)o* 
linfäure. 
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1,455, worin 1,211 organifa>e ©ubftanj gab: 

115 CC ©tufftoff fcor bem SSerfu* bei 23° unb 763,4 mm 
129 ff ff ff nad) „ „ „ 21 f „ 763,6 ,,,, 

2Ct. berechnet 

C 69,72 69,44 100 7512,00 69,29 

H 9,54 9,53 168 1048,32 9,68 

N 1,35 1,35 2 175,00 1,61 

0 19,39 19,68 21 2100,00 19,46 

100,00 100,00 10835,32 100,00. 

£)iefe ©ubflanj ifl jebod) nidjt rein unb fdjeint ein äftrper 
5U fein, ber einen Uebergang mad)t t>on Jellinfäure su gellanfäure, 
in SSerbinbung mit tfmmoniaf unb einer ©pur SBilin. 

£>ie S5ered)nung briicft au6 : 

(C 50 H 80 N 10 + H 80 ) + (C 50 H 8 0 N 10 + Ba 0.) 

#iernad) muß 15,5 % Ba 0 barin »orfommen. (5$ entwi- 
(feit in ber Slfyat SCmmoniaf beim Erwärmen mit allein 
aller ©tiefftoff fonnte mit 2Ce|fali nid)t ausgetrieben »erben; mit 
S5ar»t war eS nid)t erwärmt worben. 

3nawifcf)en lel;rt unö biefer ÄSrper, baß ftetö eine ©äure, felbfr 
in faulenber ©alle toorfommt, bie auf bie Elemente »on 2)ö6l»ftn 
unb SBaffer jurtief geführt werben fann unb bemnad) analoge 
3ufammenfefcung mit gellinfaure fyat, o&ne beffealb getlinfdure 
gu fein. S3ilin wirb hierbei in einen «ffärper umgefc^t, ber burd) 
C 50 H 72 O 6 n aq. auSgebrucft werben fann, unb in Emmomaf 
unb SEaurin. 

Der genannte ©toff, in SBaffer aufgetöff, fd)immelte jiemlid) 
fdjnell unb war alfo bie Serfefcung be$ ;83ilin6 noclj nidjt üoßfldm 
big beenbet. v 

©eine Crigenfdjaften waren folgenbe. SBeiß, pufoeriftrbar, 
in SBajfer fcl>r wenig IbMid), reagirt fauer, leicht in ftlfofjol, fcfyr 
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wenig in Kefyer-lMty. 2Cu* ber in SBaffer leid)t unb »odftanbig 
iMi&ftn 83arntt>erbinbung würbe er burd) (Sjfigfdure jufammen» 
r)dngenb niebergefd)lagen unb würbe bei «ftocrjfn'fce weicher. fDlit 
SBafjer au*gewafdjen würbe er im SBafferbabe gefdjmoljen unb 
erfaltete ju einer Ijarjartigen, jerborftenen SRaffe. 3>a* 83ar»t» 
falj, in SBaffer getöft, gab mit falpeterfaurem ©ilberorwb unb 
neutralem efftgfaurem SMeiorwb gallertige 9tteberfd)ldge, bie in 
2((fobo( l&Slid) waren, mit fdnvefelfaurem 3inf » unb Äupferornb 
gleid)fall* gallertige 9tieberfa)ldge. £uecfftlbercr)lorib erzeugte 
ebenfall* einen reichlichen 9?ieberfd)lag. 

©er au* bem S3arwtfal$ mit QrfftgfÄiire abgefd)iebene ©toff 
würbe in $ali, <3oba, Xmmoniaf, &alfwaffer, fofylenfaurem 
^ali unb fofylenfaurem tfmmoniaf leidet geloft, 

@* ifl alfo feine ßfji>Ianfdure barin; gellanfdure fann e* 
nid)t fein, benn £luecFftlberd)lorib prdeipitirte e* »otlfldnbig 
au* ber 83arntoerbinbung. ßfyolfdure ebenfowenig, benn d)ol* 
faure* SSlei, djolfaureff £uecfftlber unb djoffaure* Silber finb 
fer>r leid)t Iteud) (Sergius Tfonal. S3b. 43. @. 63.). ßeine 
Gfjoltnfdure, benn ba* £3leifal$ war in 2ClFo^ol (6*lid), wdfy* 
renb cfyolinfaure* 83lei in 2Cltor)ol unl6*lid) ifl; djolinfaure* 
&uecFfilber hingegen ifi au* in SBaffer töSli* (S3erj. ebenb. 
<S. 52.). Chiblitt} fonnte e* feine gellinfdure fein, benn bad 
SBar^tfalj war in SBafjer feiert l6*lid). £)b bieg nod) eine 
fecr/fte @dure fei, bie ein jeitlicfee* S3efler)en in faulenber ©alle 
r)at, barf id) nid)t mit ©ewiffyeit erfd)ließen ; aber ba* ifl ftd)er, 
baß bie SBilinmenge, welche ftd), na* bem ©eljalt an @d)wefel 
ju urteilen, barin toorftnbet, feinen wefentlidjen tfntfyeil an 
ber Cjrjeugung ber befonberen (Sigenfdjaften biefer (Saure fja« 
ben Fann. ffiilifcllinfdure ift fte feinenfall*. 

2(uö bem 33orr)ergel)enben glaube id) fd)ließen ju f&nnen, 
bafj bie in 9*ebe ftefyenbe (Saure, mit einer ©pur SBilin »er« 
bunten, in tr)ren (£igenfd)aften fowie in tyrer 3ufammenfe|ung 
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am meiften ber gellanfaure toerwanbt ift; unb eö ift bemnad) 
bie §rage, ob ifjr woljl eine befonbere Stelle eingeräumt »er» 
ben bttrfe. Sfyt ©e&alt an Stitffloff, ber beinahe ganj burd) 
Äali aufgetrieben »erben fann, mattet e$ waljrfctjeinlid), baß 
©melin, ber eine ftof|tofff)altige (Saure unter bem tarnen 
t>on (Sljolfdure betrieben, eine nid)t t>ollftänbig metamor» 
pfyofirte Subftanj unterfudjt &at, bie tfyeilS Spuren 33ilin, 
iljeilS Xmmoniaf enthielt. 9iad) meiner <Srfar)rung fmb ade 
Sauren, bie auö ber ©alle erhalten werben fonnen, ftiefftoff* 
frei, wenn fte nid)t burd) 83ilin ober &aurin verunreinigt ftnb, 
ober 2fmmonia£ enthalten, baö fte — ba e$ ein 3erfefcung6* 
probuft ber ©alle ifl — leidjt aufnehmen unb jurudfcalten. — 
SBarptwaffer treibt ba« 2Cmmoniaf in gewofynlid)er Sempera» 
tur auö faüren tfmmoniaffaljen nierjt au$, fonbern bilbet £)op- 
pelfalje von 2Cmmonia£ unb 33an;t. 

^Die jweite $dlfte ber faulenben ©alle, bie im Sommer 
nod) fed)S 2Bod)en lang ber Sßdrme auSgefefct worben unb 
beren £berfldd)e mit Sd)immel bebeeft war, würbe jur Stro* 
efene verbampft, in f altem SEBaffcr gel&ft, ftltrirt, unb bafifcf) 
efftgfaureö S3fctojrpb jugefefct. £)er F&rntge 9tieberfd)lag würbe 
unter SBafier auSgefnetet, in 2Clfof>ol geläft, ftltrirt, H 2 S burd)* 
geleitet, baö Pb S abfiltrirt, bie glufftgfeit mit tf)ierifcr,er Jtor>te 
entfärbt unb verbampft. <§fc blieb ein farblofer Stoff juruef. 
tiefer würbe mit 2Cetr)er au$ge50gen, worin er ftd) größten» 
tljeilS l6|re, mit 3urücflafiung einer geringen Spenge einer 
fiebrigen ÜKaffe, bie nod) ein wenig um>erdnberte$ SBtlin ent* 
Ijielt. SRad) bem SSerbampfen ber dtl>erifd)en ^uflofung blieb 
eine burd)fd)etnenbe fDfajfe 5urttcf, bie mit SBaffer abgerieben, 
in ein weiße 6 Pulver jerftel, ba$ auf einem Jilter mit SÖaffer 
auSgewafdjen unb bann getroefnet würbe. 83eim SSerbunften 
beö 2Bafd)waffer6 fefete ftc3r> beim (Srfalten nod) eine geringe 
Stenge beffelben weißen 9)ufoer$ ab. 
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nun ein reiner (Stoff ? 3n Skrvtwaffer mürbe er 
fet)r leid)t aufgetöft. SBarb «Rofylenfaure in bte E&fung geleitet, 
fo würbe erfl ein wenig C 0* Ba 0 abgefegt, barauf warb bie 
ganje SNaffe gallertartig, unb e$ würbe beim fortgefefcten 
durchtreiben von Jtoljlenfaure nod) eine fleine spartfyie, t>i« 
fiebrig war, auf ben Söoben be8 ©efafkS abgefegt, diefeß war 
in einer reinen unb großen 9Renge 83an)twaffer unl&6lid). da« 
l>cr war ber weiße, pulverf&rmige (Stoff nid)t rein, aber bie 
4)auptmaffe beffelben jugleid) ber ©runb, warum ber Heb* 
rige (Stoff urfprünglid) aufgetöft worben war. der fiebrige 
(Stoff war nid)t$ anbereS als SBilifeflinfaure. 3n ben 2Cetr)er 
war alfo eine geringe SDJenge S3ilin mit übergegangen, baS 
nod^ nidjt umgefefet war, ebenfo ein wenig geflinfaure. 

die weiße pulverformige Saure würbe unter bem Crinfluß 
einer concentrirten Kalilauge unb ber SQBarme veränbert, n>e= 
nigflenö wenn fte bei 130° getrocf net worben war. 

9iacb 2fbfd)eibung ber fiebrigen SWaffe würbe fte namlicfy 
mit Crfftgfaure au6 ber S3an;t»erbinbung niebergefajlagen, mit 
SGBaffer auögewafcfcen, mit Jlali erwärmt, worin fte geloft 
würbe, burd) Crfftgfäure hierauf wieber practpttirt unb auöge* 
wafa^en. Sie (teilte ein weißeS Pulver bar, bat? unter 100° 
gefdjmofyen würbe unb folgenbc ©genfdjaften f;atte. (*$ ent» 
fjielt weber <Sticf|roff, nod) <Sd)wefel, ober einen unverbrennba» 
ren 9iücf flanb ; verbrannte mit S^mme, nacfybem e6 juvor ge* 
fcfymotyen unb ftd) aufgeblafen ; beim (Srfalten nad) bem (Scfymel* 
jen erftarrte eö ju einer burd)fd)einenben, Ijarjarttgen Subflanj. 
Sn SBarytwaffer würbe e$ nur jum Sfceil gelöft unb eö Ijatte 
baljer eine SSeranberung erlitten, benn bie urfprünglidje (Saure 
war fel)r leidjt in 83ar»twaffer loölid). 

Sei 130° getrocf net gab ed votlfommen biefelbe 3ufam» 
menfefeung von wafferfreier gellinfaure (pag. 34). 
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0,479 gab 1,266 CO 2 unb 0,426 H*0 
0,500 „ 1,317 „ „ 0,443 „ 

C 72,17 71,92 
H 9,86 9,84 
0 17,97 18,24. 

3n$wifchen fann e$ feine gellinfaure fein, benn e$ war ncd>t 
an eine SBaftS gebunben unb mußte bemnad) 2H 2 0 in freiem 
3uftanb mehr enthalten ^aben, als bie Enatyfe auSgewiefen. 

SSielleicbt ifl e$ ßfjolanfaure, bie gleichfalls ein in SBaffer 
unauflösliches 83an>tfal$ gibt 

Set) fjabe eS hiermit nicht Dergleichen femnen, weil ich feine 
(Sfyolanfaure unterfud)t habe. 

aDi'c urfprunglicbe (Saure, bie nicht mit Äalt befyanbelt wor« 
ben war, unb eine (Spur gellinfaure enthielt, jeigte, olme von 
biefer befreit $u fein, folgenbe Crigenfcbaften : 

(Sie würbe unter 100° gefcfymoljen, »erbrannte mit Crnt« 
binbung »on ml Stauch unb glamme, olme föücfjtanb. 9tad) 
bem (Schnuren unb @r falten erfcheint fte als eine burd)fcr)ei* 
nenbe tyarjarttge Subftanj unb enthalt Weber (Sticfftoff noch 
(Schwefel. 

3n SBaffer würbe fte beim Erwärmen weich unb erteilte 
bem SBaffer feine faure 3feaction; auf befeuchtetes SafmuSpa* 
pier gelegt, macht fte bieS jeboeb rott). 3n ftlfohol unb TCetljer 
war fte loSlich, in 2dfof>ol fet)t leicht 3n S3ar»twa(fer würbe 
ffe fehr leicht getöft. £>aS SBarptfalj frnftafliftrte beim SSer* 
bampfen nicht, fonbern troefnete ju einer gummiabnlichen fWajfc 
ein. Crbenfo Derfyalt ftch «Rali, (Soba, TCmmoniaf. 3n folgen* 
faurem Patron würbe fte beim Crrwarmen leicht aufgeloft 
£>ie tfufläfung in 2Cmmoniaf würbe burch ^hlorbarium nie* 
bergefchlagen (wie bieS S5erjeliu6 angibt 2Cnn. ber Qf)tm. 
u. 9>r>arm. S5b. 43, <S. 64). Wie ihre alfalifchen <Salje factum* 
ten wie (Seifenwaffer. 3n Jtalfwaffer war ffe l&Slich unb würbe 
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barauS ebenfo mie auS bem SBanjtfalj tum Offfigfäure nieber* 
gefchlagen. SBurbe baS neutrale tfalffalj mit baftfch efftgfaurem 
83leior\)b gemengt, fo entftanb ein reichlicher Sftieberfchlag ; auch 
neutrale« efftgfaure$ SMeiorpb, fd)wefelfaure$ Tupfer* unb 3inf* 
ornb gaben reichliche 9?ieberfd)lage, £uecfftlberchlorib einen 
unbebeutenben, falpeterfaurcö ©ilberornb einen reichlichen 9fte* 
berfchlag. £)a§ neutrale Jtalifalj gab biefelben föeactionen. fllle 
biefe 9lieberfchlage harten nicht jufammen, fonbern ftnb meifc 
flocfig; fte »erben alle in tflfohol getöft 

2Cußer baß baS neutrale S5leifalj unlöslich ift, paffen alle 
biefe ©genfchaften auf bie SBerjeliuS'fch« gellanfaure; 
wn Sellinfaure, ^holtnfaure, Gholfaure unb @t)olanfanre ift fte 
in mehreren Crigenfchaften wrfchieben. 

3ch glaube beßhalb, biefen Ä&rper für Jellanfäure fyalttn 
5U burfen; fte ift ber @hol$ure na *?* toermanbt unb 83 er je* 
liu« \)alt c$ felbft für m&glid), baß fte eine ifomere Sbänbe* 
rung fcon GhoW«*« f« (Ennal. 83b. 43, ©♦ 65), 

3n bem 3uftonbe, mte mir fte bei unfern SSerfuchen ert)al* 
ten Ratten, machte fte in SSerbinbung mit tfmmoniaf beinahe 
bie ganje SDfajfe ber verfaulten ©alle auö. £ie gellinfäure ift 
baher gr&jjtentheilS tterfchmunben (pag. 43), bie @holinfaure 
ebenfalls, fomie ba$ SBilin, beffen SHetamorpbofe Saurin, %m* 
moniaf unb JeUanfaure gegeben hat 

2)ie äufammenfefcung biefer (Saure, bie nicht mit ßali be* 
hanbelt worben, mar, nachbem fte bei 130° gefchmoljen unb 
getrocfnet »orben: 

0,404 gab 1,047 C O 2 unb 0,360 H 2 0 
0,539 „ 1,407 „ „ 0,478 „ 

2Ct berechnet 
C 70,74 71,28 50 71,48 

H 9,90 9,85 80 9,50 

0 19,36 18,87 10 19,02. 
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(Sie würbe in flarf verbunntem, uberfd)ufftgem 2Cmmoniaf 
aufgel&ft unb fafpeterfaure$ @überori)b sugefefet. CrS entftanb 
ein weißeS, flodPigeö Silberfalj, baö beim 2Cu$wafd)en $um 
£I)eil in SBaffer gel&ft würbe unb baljer nicfct neutral fein 
tonnte. 

83et 110° getrocfnet, war baö <£alj nidjt ungefärbt ge* 
blieben : 

0,748 gab 0,057 Ag., alfo 0,061 Ag. 0. 

(Silberoryb 8,16 
gedanfaure 91,84 

100,00. 

0,632, worin 0,580 organifdje Subflanj, gab 1,534 C 0* 



unb 0,516 H*0. 










2Ct. 




berechnet 


C 72,21 


150 


11268,0 


71,98 


H 9,81 


238 


1487,5 


9,50 


0 17,98 


29 


2900,0 


18,52 


100,00 




15655,5 


100,10. 



£>iefe$ <&a\}> i|f, wie au$ ben folgenben tfnafyfen be$ 5öa« 
rytfatjeS $en>orgefyt, Weber neutral, nodj fauer, fonbern befielet 
au$: 

2 (C 50 H T8 0» + H* 0) + (C rf0 H 78 0» 4- Ag. 0). 

9iatfy biefer 3ufammenfefcung beträgt baS (Bilberor^b in 
100 Steilen 8,48, ber SSerfud) Ijatte 8,16% gegeben. 3* 
fyalte benn aud) in Uebereinftimmnng mit nad)ftef>enbem 83a* 
nrtfalj, bie bem (Silberfalj gegebene 2Cu8brucF8weife für bie 
richtige. 

£iefelbe (Säure würbe in SBarytwaffcr geloft, C O 2 burcfc 
geleitet, erwärmt, ftftrirt unb auägebampft unb bad SBarptfalj 
bei 130« getrocfnet. 

0,627 gab 0,076 S 0» Ba 0, worin 0,050 Ba 0. 
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Ba 0 8,00 
Seflanfaure 92,00 

100,00 

0,423, worin 0,389 organifcfye ©ubftanj, gab 1,024 C 0* 



unb 0,337 H 2 0: 








gegeben 


Ht. 




beregnet 


C 71,90 


100 


7512,00 


72,24 


H 9,63 


158 


985,92 


9,48 


0 18,47 


19 


1 900,00 


18,28 


100,00 




10397,92 


100,00. 



Sie 53ererf)nung »erlangt 8,4 % Ba 0 ; ber SSerfucfy fyat 
8,0 gegeben. £)ie$ ift nun: 

(C 50 H™0 9 + BaO) + (C*°H™0 9 + H 2 0). 

£ie wafferfreie Jeflanfdure wirb bemnad) fein C 50 H 78 O 9 
unb unterfcfyeibet ftd^> burd) H 2 0 v>on Jettinfaure. 

£ie 3ufammenfefeungen ber geltanfdure unb gellinfdure 
ndfjern fid) außerorbentlid) ; t>ielleid)t ftnb fie ifomer, «ber wa* 
ren unfere Stoffe rein, wa$ r)ter in ber £l;at fdjwer 5U be- 
ftimmen i(l, fo ftnb fte t>on einanber burd) H 2 0 t>erfd)ieben. 

SSergleicfyen wir nun wn$ ©orup*S3efanej (Unterfucfeun* 
gen über ©alle, pag. 1 7 ) angegeben, mit bem, wa8 wir bei 
einem gleichfalls »erfauften ©allftoffe, ber bie $auptmaffe ber 
©alle au$mad)t, gefunben fyaben, fo fefyen wir eine fefyr groj?e 
Uebereinfftmmung. dr fanb ndmlid) (C = 75) 

C 72,51 72,97 
H 9,78 9,86 
0 17,71 17,17 

waö mit unfern $efultaten na^e übereinkommt. £)er «Rolfen* 
ffoffgefyalt ift I;ier etwaö f)6f>er, aber ©orup'SBefanej fyat 
%>teaetci>t nod) gett mit feiner Subflanj gemengt gehabt, wenig» 
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frenS l;at er fein ÜÄittel angegeben, woburd) tiefe entfernt wor» 
ben wären. 

9?ad) ©er 5 diu 3 wirb bie Jeflanfäure burd) Saljfaure in 
£»$h>ftn fcerwanbelt; bie t>on und unterfudjte Subftanj befifct 
biefe ©genfdjaft unb fie laßt in ©aljfaure gel&ft nid)tö juntf. 
£>ie Unterfuc&ung biefeö Wipfing war bal;er t>on 3Bid)tigfeit. 

Sfladf fedjSftünoigem Jfcodjen mit Sal$fdure tu>n 1,13 fpee. 
©ewidjt würbe bie fyarjartige Subftanj mit SBaffer au&gejogen 
unb baSUngetöfte mit wenig 2C(fol>ol auSgefoc&t ; biefeö würbe 
jum Sljeil barin getöft, jum £fjeil nityt (&v*t»ftn). 
2fufgel&fte fegte beim QtxlalUn einen pufoerformigen Stoff ab 
(G^o(infdure) unb eö gab ber erfaltete 2flfofyol mit 33an;t« 
waffer einen reidjlidjen SHieberfdjlag, ber in tflfofcol töölicr) war, 
alfo gellinfäure. £ie gettanfdure war alfo föon gan5lid) »er* 
fcbwunben, unb ba in ber fauren wdfferigen gluffigf eit unb 
bem SBafdjwaffer, bie jur Srocfne tterbampft würben, faum 
eine Spur einer fefien Subflanj jurucfgeblieben, fo war bie 
gettanfäure bei fed)$ftunbigem £od)en mit ©aljfäure fcfcon in 
SeHinfäure, Gr)oltnfdure unb 2Dt>ö(t>ftn fcerwanbelt — Snjwi« 
fdjen würbe, um 2Cfle$ in £p$fyfm ju öerwanbeln, bie alfo* 
r)olifcr)e S&fung ber geflinfäure, fammt ber abgefegten @fjolin* 
fdure toerbampft unb ber föucfflanb nochmals mit Safyfäure fo 
lange gefodjt, bis nid)t8 mefyr in 2C(for)ol aufgel&ft würbe; fner* 
bei war jebod) ein Styeil in £»6(»ftn, ba$ nid)t in Herber ge* 
l&ft wirb, ubergegangen. SSBaS in ttlfobol nid)t, in Hetzer aber 
aufgelöft, worben, ^atte bei 130° getrotfnet bie folgenbe 3u* 
fammenfefcung: 

0,431 gab 1,202 C 0* unb 0,364 H* 0. 





2ft. 




C 76,38 


100 


76,38 


H 9,34 


148 


9,39 


0 14,28 


14 


14,23 



4 



Digitized by Google 



50 



Ucber ©alle. 



£ie3 ifl nun &»«l»|Tn au« gettanfaure bereifet. (58 fcat ba$« 
felbe eine 3ufammenfegung, bie mit bem in pag. 27 erwähn» 
ten, au$ frifdjer ©alle mit Cl 2 H 2 bereiteten StySfyfm gä^Iid) 
übereinftimmt. • 

Saßt man ©afle nod) langer faulen, fo wirb eine anbere 
(Saure al$ $auptbeftanbtl)eil gebilbet; bie Jeflanfäure if! t>er* 
fdjwunben unb eS ift bafur eine frnfiaUinifcfee (Säure jum SSor« 
fc^ein gefornmen, bie nad) ©orup*83efanej (l.pag. 22) fol- 
gerte äufammenfefcung t>at (C = 75) 

C 69,34 69,59 
H 9,98 10,08 
0 20,68 20,33 

100,00 100,00. 

£>iefe (Säure nennt SBerjetiuS d^olfaure; ii;re 3ufam» 
menfefcung wirb auSgebrucft burd): 

beregnet. 
C 100 7512,00 69,25 
H 166 1035,84 9,55 
0 23 2300,00 21,20 

10847,84 100,00 = 

2 C 50 H 72 O 6 + 11 H 2 0. 

£urct) <£oc|>en wn ©ade mit THfaü'en erl;ielt £emarcaw 
biefelbe (Saure, bie nad) Duma« unb ^elouje beffrfjt au§ 
(C = 76,437): 

C 68,5 
H 9,7 
0 21,8 

unb wofür fte C 42 H 72 0 10 berechnen. 

£t)e»er unb © et) I off er fanben für biefelbe (Saure 
(C = 76,437): 



SJcrfoultc ©odc. 
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C 70,10 70,07 70,23 70,36 
H 9,79 9,85 9,77 9,74 
0 20,11 20,08 20,00 19,90 

unb berechnen C 42 H 76 0 9 . gut ba§ ttequivalentgewidjt fanben 
fte 4410 — 13269 — 5257 — 4892 — 3929 — 4368. — 
SBirb ber ÄofyUnftoff nad) 75,12 berechnet, fo fiimmen bic 9fe* 
fuKate von Xfytytt unb ©djloffer voHftdnbig mit benen von 
©orup*83efanej überein. 

SBdbrenb wir au§ fpateren SSerfudjen eine genauere 2(equi- 
valentgewid>t§beflimmung biefer Saure, burd) Äodjen von ©alte 
mit Jtafi, ju erhalten boffen, ftimmen bie SJefultate ber 83er* 
fuebe von £&et)er unb <5d)loffer, na$ 75,12 berechnet, 
votlßdnbig mit 

%t berechnet 
C 100 69,25 
H 166 9,55 
0 23 21,20 = 

2 (C*°H™ 0«) + 11 H* 0. Sn ben ©arjen wa^rföeinli* 

c so H T2 o 6 + 5 H 5 » 0. <f$ bkibt jeboer, bie grage, ob i&rer 

fogenannten Gfyolfdure nid)t noeb SeUinfdure ober @&olinfdurc 

beigemengt war. 

SSielteicbt ift bie von ©meltn angegebene fticffioffljattige 

(Sfyolfdure Cholas ammonise, ober SBilicbolfdure gewefen, mit 

einem Minimum von SSilin, ober Bilicholas ammoni«, ober 
ber pag. 43 genannte Körper. 

?)latner (Statur unb SNufcen ber ©alle, pag. 120) b«t 

eine fföetljobe angegeben, um reine (Saure ju erhalten, bie frp- 

ftafliftrt i|t unb von ifym aud) @bolfdure genannt würbe; er 

mengt nämlid) ein Kilogramm frifdje ©ade mit 100 — 120 

tropfen <Scr>wefelfdurebi)brat, filtrirt unb fleQt baö ©anje in 

einer packen (Schale bei 20 — 40 ö 9f. an bie 8uft. ($6 frp* 

flalliftrt Sterbet ju weilen eine SOtenge von 10 gram, von biefer 

©dure berauS, 

4* 
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£iefe Saure $latner5 l;abe icb nidjt unterfucbt; jie ift 
ftitfftoffbaltig. 9>latner gibt baüon an, baS ber 3utritt ber 
ßuft 3u tfyrer Cmtftefjung unumganglid) nötbtg fei; in 2Clfa- 
Ken wirb fte leicr)t aufgel&jt unb gibt mit Jtupfer *, ©fei», Sil* 
ber« unb jCtuecfftlberfaljen aufl&Slidje SSerbinbungen. Ucber 
bfefe Saure fann ia> jefct nidjt* Sftäljere« mitteilen; id) fyabe 
fte bei ber fcon mir befolgten SDJet&obe ber ©aflanafyfe nie 
jum ä$orfd)ein fommen fe^en. 

Obengenannte CStyolfaure, burd) Äodjen mit ^ali au6 ber 
©alle erbaltcn, barf r)iermtt nicbt t>erwed)felt werben. £>ie 53e* 
reitungßweife berfelben bat man fo erflart, baß C O 2 au$ ben 
©allbeftanbtberten austrete, aflein id) b«be nirgenbS ben 83c* 
weift bafur gefunben. 

2Ba6 für ein Tfcqufoalentgewicbt nun aud) obengenannte 
Gfjolfaure I;abe, fo ijt man ffar über bie SSeränberung be$ 
33itin$, ba$ fcollftänbig in geOinfaure, Gfyolinfaure ober £>\)& 
Ipfm — alte = C 50 H" O 8 + n. aq. — tfmmoniaf unb £au* 
rin umgefefct werben Fann, wenn eS beim SSerfauIen al$ leg- 
tet 9>robuft a^olfaure, ober alö »Oriente* $robuft gettanfaure 
gibt. £ur$ Raulen wirb ja nichts 2Cnbere$ gebilbet, als eine 
ber genannten Sauren, Emmoniaf unb £aurtn. &a$ Jtodjen mit 
einem Zlhli fann bal)er bie Gfyolfaure nicfyt unter SSerluft t>on 
C O 2 be6 ©anftojfeS hervorbringen. Daß G&olfaure *on Sal$* 
fäure in DüSlmm fcerwanbelt werbe, l)at SSerjeliuS gejeigt. 
hiermit ift alfo aud) bie SSerbinbung angebeutet, bie $wifd)en 
ber äufammenfefeung beiber unb aller bis jcfet befd)ricbenen 
Äörper befielt. 

<f rinnern wir nur f urjlid) an atleS bis ^te^er SBefdjriebcne, 
fo fefyen wir burdb Safyfaure unb burtr) gnulen ftetS auS ber 
©alle jum Dörfer/ein treten: 

Saurin, tfmmonia? unb C 50 H 72 O 6 + n. aq. fcefctercS 
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bilbet uerfdjiebene ,£orper, inbem eö bie demente \>on Sßaffer 
aufnimmt, ober biefelben fahren lagt. 

£>9*fyftn in 2Cetl;er un(5gnd^ . C 50 H T2 0« (?) 
Styölyftn in ttlfofjot untöSli* . . C 50 H T2 O 8 + Vi H 2 0 
SüSlpftn in fodjenbem 2Clfol;ol Itelid) C 50 0» + II 2 0 



Gljolinfdure C" H« 0« + 2 H 2 0 

getlanfaure C 50 H 72 0« + 3 H 2 0 

gellinfdure C 50 H 72 0« + 4 H 2 0 

Gfyolanfdure unbefannt. 

Gl;olfdure . C"H 72 0« + ÖH 2 0(?) 



S>ic Gtyolanfdure gefy&rt ju biefer föeifye, aber wir fennen 
ifyre 3ufammenfefcung nodj ntc^t ; wafjrfdjeinlicfe i(l fte ifomer 
mit einer ber genannten säuren. 

SieS ftnb bie Körper, bie bie ^auptmaffe ber 3erfefcttna> 
probufte bilben, welche t>on SBittn abgeleitet »erben unb beren 
itenntniß un8 ben 2Beg balmt beim Aufbauen einer l^potfje» 
tifdjen Sttorftellung über bie 3ufammenfefcung beö 83ilin$ felbft, 
baä in ber ©alle, wie fie im Spiere fcorfommt, ben $auptbe« 
ftanbt&eil auSmadjt. 2öenn wir ja, auf welche 2Beife wir fie 
nud) anafyftren, (letö C 50 H T2 0 6 + n. aq. Emmoniaf unb 
£aurin unb fonfl nidjtö jum SSorfcfyein treten feljen, fo muß 
5Biltn bie (demente biefer Stoffe enthalten. 

©enauere tfequitmlentgewidjtSbeftimmungen muffen unfere 
Äenntnig biefer Jförper nod) t>ett>oflftdnbigen ; t>on einigen Ijabe 
id) foldje gar nid)t erhalten fännen; über baS 2lequit>alent* 
gewidjt ber Gfyolinfaure bin id) im Ungewiffen geblieben; auf 
welken ©nmben bie SBeftimmung ber Wormeln für geOan» 
unb gellinfdure beruht, fyabe id) mitgeteilt, 

SBaS biefe 2Cnfict>t nod) ndljer beftdtigt, ift ber Umflanb, 
baß in alter werbenber ©alle erft bie gellinfdure unb Gfyolin* 
fdure ju> unb ba$ SSilin abnimmt, TCmmoniaf mit ben Sau« 
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ren wrbunben unb buref) ,ftali mefyr unb mefyr na(l)weißbar 
wirb ; bafj enblid> baß £aurm junimmt. ferner, baß beim fort« 
fcfyreitenben tfelterwerben ber ©alle baß SBilin (tetß abnimmt, 
unb an bic (Stelle ber gellinfäure unb ßbolinfaure geflanfdure 
unb dfyolanfaure fommen ; baß enblicfy baß §3tltn gdnju'd) 5er* 
fefct wirb unb bann bie gellinfaure beinahe fcerfdjwunben i|l, 
fowie Jellan» unb (5l;olanfäure, unb baß bie ßlwlfaure julcfct 
bie (Stelle aller anbern einnimmt, tffle biefe (Sauren werben 
nun tum (Sal^ure in 2h)ßl»fm t>erwanbelt unb baß 2)vßlt)ftn 
&on tfali in 2ClfoI;ol wieber in Gfwlinfdure unb gellinfaure. 
<§ß ifl bafycr nidjt ju fcerfennen, baf? ber eine (Stoff baß Ma- 
terial für alle anbern liefert (Sinb bie tfußfprücfye ber 2Cnafyfe 
wafyr, fo finb 3>wßh)ftn, gellinfäure, ß&olinfaure, gellanfäure, 
Gfyolanfäure unb ßfyolfäure Körper, bie ftcrj $u einanber »er» 
galten wie ttmnlum, ©ummi, ^flanjenfajleim, ^ofyrjucfer, 
£rauben$ucfer, Sftildjäucfer, ©Incofe. 



2lnalt>fe f\ctxoänctev , nid>t gattj ftifdtev 

£>d)fengalle Don fed)ß t>erfd)iebenen Spieren, 3 — 7 Sage 
alt, würbe im SBinter jur SrocFene »erbampft, mit abfofutem 
2flfol;ot außgejogen, bie alfofjolifdje S&fung mit tljierifdjer Jtofyte 
entfärbt, weldje mit (Sal^fäure außgejogen, mit SSBafjer außge* 
Waffen unb mit 2CIfor)ot außgejogen worben war, hierauf ber 
tflfolwl biß beinahe jur £rocfene abbeftillirt unb bie juntcfblei« 
benbe ungefärbte Sttaffe mit Eetfjer übergoffen. Den folgenben 
£ag, bei nicfyt fefyr niebriger Temperatur ber umgebenben Suft, 
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war tffltS in nabelf&rmige Äryftalle wrwanbelt *) . 2>iefe fn>* 
flaQtftrte 5D?aff c würbe nun wieberfwlt mit 2Cet^er auögejogen, 
in SBaffer gelöft unb burd) neutrales effigfaureS S3leior»b pra« 
cipitirt. @S entflanb ein retd>Itdr>er 9fieberfd)Iag, ber gcfammelt 
unb mit faltem SBaffer gewafdjen würbe. Sßei 120° würbe er, 
nad) langem Erwärmen in einem troefenen 2uftflrom, nad) 
unb nad) wafierfrei, inbem au$ bem Siefpirator baß Söaffer in 
furjen 3nteroallen \>on etwa einer (Sefunbe als fleine £ro* 
pfen abflog. 7LU bie Sttaffe über 100° erwärmt war, t»erbampfte 
nod) eine reid)lid)e Quantität SBaffer. Diefeö Sßleifalj mußte 
nod) ein wenig ßfyforblei unb fdjwefelfaureS, aud) plwöpljor* 
faureS SSfeiornb enthalten, wiewohl wegen beö abfoluten ZU 
FobolS nur in fefjr geringer Spenge. £a3 <2alj war fa(t uoll* 
fommen weiß; id) nenne e$ ba8 erfte 83leifal$. 

3u ber glufftgfeit, bie *>on biefem SBfeifalje abfiltrirt wov* 
ben unb bie fauer reagirte unb burd) einen weiteren 3ufafc t>on 
neutralem efftgfaurem S3lciojr\>b ntct>t meljr präcipitirt würbe, 
würbe nun baftfd) efftgfaurem S3Ieiort>b gefügt, bod) in ber 
SOtenge, baß bie JU'ifjtgfeit nod) fauer blieb, bamit bie Jtofylcn* 
faure ber Suft nidjt ft&renb einwirfen Fonnte. <5ö entflanb ein 
reid)lid)er öollfommen weißer SKieberfdjlaq, ber abfiltrirt unb 
mit 2Baffer auögewafdjen würbe. 2Cud) biefer war feljr fdjwer 
unb nid)t anberS a(§ auf obengenannte SBeife bei 130° t»oU* 
fommen troefen ju erhalten. 3d) nenne e$ jweiteS SBleifalj. 

0,929 bejfelben würbe verbrannt. &6 blieb ein ©emenge 
t>on S3leio,n)b, fd)wefelfnurem unb pl;o$pf)orfaurem Sßleiortjb 

*) 3n frifdjer ©alle bleibt ftetä auf tiefe SBetfe ein &l)etl unfryflaU 
Itfirt, §un>etlen aud) in alter ©alle; e* ifl bteä nod) nidjt metamorpfoo« 
ftrteö SBilin. J^r^flaUtflrt alle*, fo ifl baä SBtlin »öllig jerfefct unb es fcat 
bie ©ubftanj bie SRatur oon frifd&er ©alle »crloren. 
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jurucf; bie SWengc b<u>on betrug 0,187; burd) (angfortgefefc* 
ted (Srfytfcen war atte6 SBlei orpbirt worben*). 

•) Die S3efltmmung be* mit bem organiföen ©toffe oerbunbenen 
. SBleiorob« tjt auf biefe SBeife nic^t genau, aber td) gebe biefe unb fibn» 
li$e SRefuttote au$ nur an, um fte mit bem oergleid&en ju Cönnen, wa* 
früher auf biefelbe SBeife gefunben würbe. Um bie Cluantität »leiorüb, 
bie mit ber ©allenfubflanj oerbunben ifl, in ibrem wahren SBertye gu 
erhalten, Ratten $>bo*pborfäure, ©cfcwefelfäure unb ß&lor befonberö bc 
flimmt werben mfiffen. 

Der ©djwefclgebalt be* Silin* ift für bie SBeflimmung bei S3lei- 
oryb* beim Verbrennen eine* SBleifatye* gleicfyfall* flörenbj e* wirb 
©djwefelblei gebilbet, ba* jum S^eil in föwefelfaure* JBleiortjb oer* 
wanbelt wirb unb baber al* PbO, so* gewogen werben fott (pag. 10). 
Der tyierau* entflebenbe gebler ifl jebodj bei biefen (Saljen gering, nidjt 
fo bei ©aljen von frtfdjet ©alle. 3nbe& ifl im ©angen bie barin beftnb« 
lidje SOlenge be* ©djicefel* nur gering. 2fuf 19,5 % SBleiorob ifl in 
einigen ©aljen nur 1,8 % ©djwefel. 99(eibt nun aller tiefer ©cfytueftl 
mit bem SBlet oerbunben, fo wirb immer baö ©ewidjt größer ausfallen, 
jumal in friföer ©alle, bei ber bie organifcfyen ©ubflanje ber SBleifalje, 
$. 33. bie, welche pag. 9 genannt ifl, 4 % S enthält* ©in Styeil be* 
(Schwefel* bilbet alfo SO', PbO unb SPb. Äber wäfjrenb bei Verbren« 
nen* wirb ©cfywefel ausgetrieben. 3ucter, efftgfaure* SBtei unb ein wenig 
Schwefel würbe jufammengemengt unb oerbrannti e* entwickelte ftcty 
öiel fdjwefeltge.©äure unb blieb nur eine ©pur ©djwefelblei unb etwa* 
föwefelfaure* SSleiorpb jurüct. 

©enau ifl alfo biefe SRet^obe nic&t, unb id& werbe fte aud& ni$t ans 
wenben, wo e* fi$, wie in fpäter folgenben Hnatöfen, um SJeflimmungen 
oon ©toffen ^anbelt, für beren Steinzeit wir audj in anberer «fcinftdjt 
einfielen ju fönnen boffenj für ben 3wect, &u welkem bie erflen Änalo* 
fen gemalt würben, glaube icfc, baß wir un* mit einer einfachen »er* 
brennung begnügen Wnnen. 

deinen $all* jebod) ift alle* fcfywefelfaure SBleiorpb, ba* bei ber 
Verbrennung biefer ©atye jurüctbleibt, au* bem ©c^wefel be* Silin* 
entflanben, benn je me$r fte oon Sulfaten befreit flnb, beflo weniger 
föwefelfaure* JBteiorob ober ©dfwefelblei bleibt jurüct. 

3n 33(eifal&en oon frifdjer ©alle, welche bt* 4 % S in bem orga» 
nifdjen ©toff enthalten, ift einfache* Verbrennen gänjltdj ju oerwerfen $ 
man bebält bann eine reidjlidje SHenge fc^wefelfaure* SBletorob unb 
«Scfyroefclbtei über, (©tefyepag. 10.) 

©ooiel ifl jebod) ftcfcer, baf, wenn man ben unoerbrennlictyen Scucts 
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I. 1,145, worin 0,915 organifdjer ©toff, gaben 2,190 C 0* 
unb 0,716 H 2 0. 

II. 1,045, worin 0,835 organifdjer (Stoff, gaben 2,017 C 0« 
unb 0,664 H 2 0. 

0,623, worin 0,498 Organizer (Stoff, gaben 

44 CC (Stitfftoff t>or bem Sßerfucr; bei 14° unb 759,3 mm. 
60 „ „ na* „ „ „ 14 «,25 „ 758,2 „ 
C = 75,12. 



0,547 gab 0,187 SBleior^b, plwSp^orfaureS unb ftfywefel« 
faureS Söfeioryb, fein S8lei. 

L 0,584, worin 0,384 organifcf)e (Subftona, gaben 0,934 
CO» unb 0,316 H 2 0. 

II. 0,743, worin 0,489 organif^e ©ubflanj, gaben 1,200 
C O 2 unb 0,405. H 2 0. 

0,686, worin 0,451 organifdje ©ubflanj, gaben 

44 CC (Sticfjroff »or bem SSerfu* bei 12°,25 unb 747 mm. 
58 „ „ na* „ „ „ 12» „ 746,8 „ 



ftanb abjte$t, bie «Wenge be* orgamfefcen ©toffe« au« genannten ®rfin* 
ben ef>er ju «ein aW ju groß auöfallen muß, unb bte CLuantitdt C H unb 
N in btefen »letfalaen baf>cr e*)er ju f)o% all ju ntebrig angegeben 
wirb. 



I. 



II. 

65,96 
8,84 
8,82 

21,38 



C 65,35 
H 8,71 
N 3,82 
OS 22,12 

100,00 



100,00. 



3u)etU0 ÖWfalj* 
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C 66,44 
H 9,14 
N 3,66 
OS 20,76 



1. 



II. 

67,01 
9,20 
3,66 

20 f 13 



100,00 



100,00. 



£)tefe§ zweite SMeifafj, weld)e$ wir in betreff ber organi* 
fd)en (Stoffe für rein galten bürfen, ergibt, wie wir fefjen, 
eine bebeutenbe Bbweicfyung gegen alle anbern 2Cnalwfen, bie 
t>on ber fogenannten dljoleinfaure angefteflt worben ftnb. 

SBaS ba§ erfle SBleifalj anbetrifft, fo muß id) bemerfen, 
baß bie au6 bemfelben erlangten anafytifdjen SRefultate nod) 
auö einem anbern ©runbe unnötig fmb; id) Ijabe nämlid) toer* 
faumt, bie glüdjtigfeit beS @&lorbleie$ (au* bem «Rocbfalje ber 
©alle) ju beadjten. (56 ifl bal;er fo t>teC weniger organifdje 
(Subflanj verbrannt, als beregnet worben, unb C, H unb N 
mußten alfo auS biefem ©runb $u niebrig ausgefallen fein unb 
wegen beS (SdjwefelgeljaltS beö 83ilin§ wieberum ju fjod). 3d) 
fd)lug beffyalb ben folgenben 2Beg ein unb würbe bie auf bie 
auf bie frühere 2frt erlangten analwtifdjen Siefulrate beö erfle n 
(SaljeS gar nidjt mitgeteilt fcaben, wenn id) nid)t bamit bie 
2Cufmerffamfeit auf eine Quelle t>on geblern lenfen wollte, 
bereit 9ftd)tbead)tung 2Cnbere irre geleitet fyat. 

&iefe SBerfudje würben mit jwei Partien £d)fengalle &or« 
genommen; bie eine Partie &on 20 üerfcfciebcnen Spieren ge* 
nommen (I.), bie anbere *>on 14 (IL), £iefe Subflanjcn wa« 
ren einige £age alt, jebod) nid)t alter als 12 Sage (im Sin- 
ter). £ie £d)fengatte würbe im SBafferbabe jur Srocfene t>er» 
bampft, fobann mit 2Clfor)oI t>on 30° autogen unb mit ge* 
reinigter tfyierifdjer Jtoljle entfärbt. S3ei tfnwenbung »on nid)t 
abfolutem 7ClfoI;cf Fonntc bie ©alle nid)t aollfornmen farblos 
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erhalten werben. 83i§ ju bunner ^vrupconftfrenj eingebampft, 
würbe ftc einigemal mit 2CctI>cr ausgesogen unb barauf in fd)wa* 
d)em Wofyol aufgeloft unb mit einer Tlufl&fung t>on neutra* 
lern efftgfaurem SSleiorpb in 2(IFor)of t>on 30°, ber im lieber» 
fdjuß jugefefct würbe, präcipitirt. Der floefige, faft weif e 9tie* 
berfdjlag würbe nad) bem 2Tbfe^en ftltrirt. Die glüfftgfeit fonnte 
nidjt Doüfommen l;e(l ftltrirt werben unb fyatte eine bernftein« 
gelbe Jarbe. Diefe§ SMeifalj, mit %ih\)ol gewafdjen, nenne 
id) SÖIeifalj auö 2llfotyol. (5$ würbe nur in geringer 
ÜRenge erhalten. Die ba&on getrennte Slüfftgfeit, bie efftgfau* 
reS SBlei im Ueberfdjuf enthielt unb fauer reagirte, würbe burd) 
Zlhl)ol nidjt getrübt, burd) SBaffer milchweiß ; ber burefc SBBaffer 
f)ert>orgebrad)te 9iieberfd)lag fonnte nid)t auf einem Silier ge* 
fammelt werben, Crö würbe eine waffertge 2Cufl6fung t>on effig« 
faurem 83lciori)b jugefefct unb bann mit SBaffer eine große 
Spenge eines üoHfommen weifen SBleifaljeS niebergefcfclagen, 
ba$ abftltrirt unb mit SBaffer au6gewafd)en würbe. 'Äud) biefe 
Slufftgfett lief nid)t fcoflfommen bell burd), ftc reagirte fauer. 
Diefeö SSleifalj nenne id) 33leifalj mit neutralem efftg* 
faurem S5lei unb SGBaffer niebergef^lagen; eS war 
»otlfornmen in Wofyol löslid). 

3u ber abgelaufenen glufftgfeit würbe baftfd) efftgfaureS 
S3leiort;b gefegt, woburd) aufS 9teue eine rei(folid)e Spenge ei* 
neö fcollfommen weifen 9iieberf#lag6 erhalten würbe; eö würbe 
nur fo lange baftfdfy effigfaureö S3leiort)b augefefet, als bie glitf* 
flgfeit nod) fauer blieb. Der 9Zieberfd)lag würbe mit üßaffer 
au$gewafd)en ; id) bejeidjne e6 alöSBleifalj burd> bafifd)» 
effigfaureö SBleiorpb. Die SDlenge bat>on war beträdjttid), 
obwohl etwaö geringer al6 bie be$ fcorljergcfjenben <£alp$. 
Die fyierüon abftltrirte Jlüfftgfeit würbe nun mit 2(mmontaf 
im Ueberfdjuf t>ermifd>t. (5$ würbe baburefe wieber ein weif eö 
<Sal$ nicbergefdjlagen, ba$ abftltrirt würbe; nennen wir eö 
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00 lieber ©alte. 

SMeifalj burd) bafifaj effigfaureS ©teiori)b unb Am- 
nion iaf. Die SDfenge bawn war ungefähr ! /i twn bem 2efct= 
genannten. &iefeS fowo&l, als baS Sieifa lj bunfy baftfd> 
effigfaureS 83leiort)b würben an ber Suft getroefner, mit BlFo« 
\)t>\ ausgesogen, um baS baftfd) efjtgfaure unb baS gebilbete 
foljlenfaure 5ÖIetojct)b, baS mit niebergefölagen würbe, jurütf* 
gehalten; bie belle alfobolifcfye £6fung würbe auf einem SBajfer« 
babe t>erbampft unb unter ben genannten tarnen analpftrt 

<*nbli* würbe bie lefcte SJlufftgfeit burefy H* S t>on 83lei 
befreit unb nadj wieberI;o(tem Jiltriren abgebampft. 2BaS übrig 
blieb, enthielt notfjwenbig aüe (Soba ber ©alle in SSerbinbung 
mit dfftgfaure unb effigfaureS Slmmoniaf. £)ie ruefftanbige 
SWaffe würbe in ttlfofjol gel&ft, Scfywefelfäure jugefefct, unb 
baS in 2C(fot)oI unlöSlidje fdjwefelfaure Patron abftltrirt. 3ur 
abftltrirten glüfftgfeit würbe neutrales effigfaureS 83leiort)b ge* 
fefet 5ur Entfernung ber <2tt)wefelfäure, unb baS niebergefcfyla« 
gene fdjwefelfaure 83leiort)b abftltrirt Crnblicr; würbe burd) H 2 S 
baS in Sofung gebliebene Blei entfernt, baS <Sdm?efelblei ab» 
ftltrirt unb bie Ijelle alfo&oliföe SJlufjtg Feit, bie nun cffigfau* 
ren tfmmoniaF unb Efftgfaure enthielt, 5ur £rocfene fcer* 
bampft. £>er 0Jttcf(lanb enthielt Silin, Saurin, ©lycerin (?), 
Ertractftoffe. 

£>ie folgenben Stoffe werben nur t>on jwei t>erfd)iebenen 
Mengen ©ade I. unb II. erhalten unb rühren alfo t>on gan$ 
vergebenen Bereitungen Jer. 

SSonl. i(l baöSleifalj burefc neutrale« effigfaureS 
S5lei mit SB äffe r noef) in jwei Steile gefcfyieben; namlid) 
wa§ juerfl niebergefdjlagen würbe, würbe abgefonbert gehalten 
a, auS ber l)ien>on abgegebenen glüfftgFeit würbe burrf) eine 
neue Spenge efftgfauren SMeiorpbS ein aweiter 9tieberfcblag b 
erhalten. 

23 ei biefer einfanden SrennungSweife mußte eS Flar wer- 
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Änah)fe getrod neter, ni$t ganj frifdjer ©alte. Ol 

ben, ob in nidjt ganj frifdjer, burd) Ujierifdje Äofjle entfärbter 
unb getrocfneter ©alle mehrere Stoffe uorfommen, ober ob man 
biefelbe als djoleinfaure <2oba betrachten burfte. 

SBon bem erften tfugenblicfe an jeigte e$ ftd), inwiefern 
SerjeliuS Behauptung, in Betreff ber toollfidnbigen §allung 
ber ©alle, felbft getrocfneter, mit baftfd) efftgfaurem 83leion>b 
richtig ifr. 9lad) bem $radpitiren mit neutralem unb baftfaV 
efftgfaurem 83leior»b unb Emmoniaf blieb in ber glüfftgfeit, 
weldje Blei im Ueberfdjuß enthielt, ein bamit um>erbinbbarer 
(Stoff surucf. <$$ ifl beßfyalb nid)t richtig, 3U behaupten, baß 
bie ©alle fcollftanbig burd) bafifdj efftgfaureä Bleiorwb nieber* 
gefdjlagen werbe*). 

3cr) gelje nun erft jur Bet)anblung ber Bleifafye über, bie 
abftdjtlid) auf bie angegebene SBeife btniM ftnb, um bie ©ade 
fo wenig al$ moglid) umjuänbern, obwohl fdjon bie 2frt ber 
Bereitung üermutfjen laßt, baß fle nicfct frei von Beimifdjun' 
gen feien, fonbern mehrere (Bubftanjen enthalten mußten. 

ßleifalj am 2Uhol)oL (pag. 59.) 

@ine fleine SKenge eineS fpr&ben unb putocriftrbaren, voll* 
fommen weißen, unb außer gettfaure ber ©alle feine organi» 
fdjen (Subflanjen entfyaltenben Bleifaljeö — gr&ßtentfjeilö au$ 
@f)lorblei, fdjwefelfaurem unb pljoSpfyorfaurem ©leiorpb befte* 
fjenb — würbe burd) 3ufügen einer alfoljolifdjen Söfung von 
neutralem efftgfaurem Blcioryb 3U ber alfofjolifcfyen Euflöfung 



*) »etat SScfjanbeln tum friffyr (Solle auf gleidje SBeife tjt bic 
SOtcnge ber ©ubfknjen, bie burd) baflfäV efjtgfaurcö SSlciojcpb unb Ilm- 
montaf nidjt niebergefdjlagcn werben, unvergleichbar größer, unb ents 
f)ält einen ©toff, ber |td) beim SBerbampfen in einen burd) bafifä> efftgs 
foure« Söleiorob fef>r wof)l prekipittrbaren Jcörper metamorpfyofirt. 
fciefer Äörper ifl aderseliud^ JBilin. (®iefce weiter unten.) 
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ber fogenannten gereinigten ©ade abgefdjieben. 3d) bejwecfte 
mit biefer Trennung bte folgenben 9iieberfcr;läge reiner ju er* 
galten unb erreichte auefc tfyeilweife bamit meine 2Cbftd)t. SSott* 
ftänbig wn gettfäuren befreit, bie fdwn tfyeilweife mit 2fetl>cr 
ausgesogen waren, fonnte inbeffen bte abftltrirte glüffigfeit 
nid)t erhalten werben, weil bie fettfauren SBleifalje wofyl fdjwer 
töölicfy, aber nid)t unl&6lid) in einer falten aIFol)oIifcr>en &atU 
auflofung ftnb. (Selbfl Gblorblei, t>or 2Cllem baö fdjwefelfaure 
unb pfyoöpfwrfaure S5retori>b, würbe auf biefe SSJeife nidjt t>od* 
ftänbig niebergefdjfagen, fonbern jum 3Tr>ctl nod) in ber glüf* 
ftgfeit burd) bie ©ade aufgel&fl erhalten. Von ßl;lorblei war 
nur eine (Spur iibrig geblieben, 511 beren 2fbfd)eibung eine oor* 
r)ergef>enbe gädung mit einer alfol;olifd)en Auflofung oon ef* 
ftgfaurem Söleioryb red)t nufclic& ift um fo mefyr, weil @f)lor* 
blei, wie wir fafyen, beim (Srbifcen ftcr) leidjt wrflüdjtigt unb 
man bafyer eine au$füfjrlid)e 83eflimmung t>on dljlor, ©djwefel* 
faure unb SBlei madjen muß, wenn man beim Verbrennen beS 
fogenannten d)oleinfauren 83leton)b$ feinen Verlu(t an unor* 
ganifdjem 9?ücf(lanb erleiben will. 

ßlrifal? mit neutralem efftgfaurem Ölfiorufc \\tib tUaffrr 
me&ergefdjlaflen. (pag. 59.) 

3n biefen SMeifaljen mußten jwar ©puren von fettfauren 
SBIeifaljen eingemengt fein, fte würben jebod) einfrwetlen ofyne 
weitere Vorbereitung analpftrt. (Sogleid) f omme id) auf ben oon 
gettfäuren gereinigten organifcfyen (Stoff, ber barin »orfommt, 
äurütf. ©ie waren in 2(lfol;ol üollftänbig löSlid). 
53ei 130° lang getrodfnet gab (C = 75,12): 
I. a. 0,568 (Subftanj, 0,133 SMetornb unb fcfewefelfaureS 
unb pfyo6pf>orfaure6 SMeioryb, mit einer faum bemerfbaren 
(Spur Gtylorblei (baS bei einem Ueberfdjufj »on SMeioryb nidjt 
Wtig ifi). 
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0,587, worin 0,450 organiföe <5ubftan5, 1,117 C O 2 unb 
0,360 H 2 0. 

b. 0,926 gab 0,206 unbrennbaren 9tucfftanbe$. 

0,769, worin 0,598 organifc&e ^ubffonj, gab 1,482 C O 2 
unb 0,498 H 2 0. 

a. b. 

C 67,78 67,65 
H 9,04 9,23. 

II. 0,843 ber aweiten Bereitung gab 0,180 um>erbrenn* 
baren SRucfftanbeS. 

1) 0,659, worin 0,518 organifaje ©ubftonj, gab 1,306 
C O 2 unb 0,433 H 2 0. 

2) 0,656, worin 0,516 organifdje <5ub|kna, gab 1,300 
C O 2 unb 0,430 H 2 0. 

1,841, worin 1,448 organifcfye <5ub|tanj, gab: 

51,5 CC eticffloff t>or bem Sßerfurf) bei 15 2 ,3 unb 739,5 mm. 
99 „ „ na* „ „ „ 18» „ 739,5 „ 

C 67,65 67,60 

H 9,29 3,26 

N 3,42 3,42 
OS 19,64 19,72 

100,00 100,00. 

£)ie Uebereinfümmung jwifdjen a unb b, bem juerft unb 
äule&t abgefegten Stoffe, unb jwifcfyen I. unb IL, *on ganj 
uerfdjiebenen SBereitungSweifen unb t>erfd)iebenen ©allforten, 
ifi, wie wir fefyen, voUfommen. SBir fommen fogleid) auf 
biefe SÖIcifaljc näfjer juruc?. ©ie enthalten nod) gettfauren 
unb anbere ©reifte, bafyer bie angegebene 3ufammenfe&ung 
bie eineö unreinen (Stoffes iff. 
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ßUifa\} fcurd) bafifd) efltyfaurf* 0lrioifu&. (pag. 59.) 

9Zad)bem ber julefet ermahnte 9Jieberfd)lag abgerieben, 
würbe ju ber wafferigen, nod) mit etwa$ 2Clfol?ol oermifd)ten 
£6fung baftfdj efffgfaureS SBleiornb gefegt, jebod) nur fo biel, 
baß bie gliiffigfeit in faurer SJeaftion blieb. £er mit SBaffer 
au$gewafd)ene 9iieberfd)lag war nur jum 5£r;eil in 2ClfoI;ol 
l&Slid); eö blieb eine SRenge fofjlenfaureS SBlefornb unb ein 
organifdjer Stoff ungel&ft jurfirf, über welken id) baö ©e» 
nauere mitteilen werbe. £ie ganje Quantität würbe beffyalb 
mit 2((for)of bcfyanbelt, bie erhaltene 86fung fcerbampft unb 
ber 9tö<fflanb bei 130 0 getroefnet. Sie warme alfol>olifd)e 
tfuftöfung fefete beim Crrfalten in II. einen weißen Sobenfafe 
ab, ber abftltrirt würbe, hierin fonnten nun feine Jettfauren 
me$r enthalten fein, ba biefelben in bem julefct erwähnten, 
mit neutralem efftgfaurem SSleiornb präcipitirten (Salje jurücf« 
gehalten worben fein muffen. 2)ie analytifcfcen Siefultate waren: 

I. 1,052 gaben 0,312 um>erbrenn(id)en 9iucfflanbe6, worin 
wieberum fd;wefelfaureS SBletorub enthalten war. £ie SSer* 
brennung würbe fo lange fortgefefct, baß fein 5BIct jurücfge* 
blieben war. 

0,636, worin 0,447 organifaV ©ubftanj, gab 1,085 CO 2 
unb 0,372 H 2 0. 

I, 805, worin 1,270 organifdje <5ub|ran5, gab 

80 CC ©titfftoff t>or bem SSerfu* bei 14° 7 unb 750,1 mm. 
111 „„ „ nad) „ „ „ 14° „ 746,7 „ 

II. 1,201 gab 0,366 unoerbrennlid^en üiucfflanb. 

a. 0,760, worin 0,528 organifd)e @ubftan3, gab 1,289 
CO 2 unb 0,440 H 2 0. 

b. 0,875, worin 0,609 organifcfye ©ubflanj, gab 1,480 
CO 2 unb 0,507* H 2 0. 
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2Cnalpfe getrodnetec, ni$* gan& frifdjcr (»alle, öö 

2,060, worin 1,332 organifdje (Subftonj, gab 
50 CC <5iicf(tojf vor bem SSerfucfye bei 12 f 8 unb T49,7 mm. 
89,5 „„ „ na<f) „ „ „ 15« 8 „ T49,4 „ 



I. IL 





ä. 


b. 


C 66,28 


66,66 


66,36 


B 9,25 


9,26 


9,25 


N 2,89 


3,39 


3,39 


OS 21,58 


20,69 


21,00 


100,00 


100,00 


100,00. 



- 



Ammoniak, (pag. 59.) 

fciefe* SBleifala cnt^itXt eine fe&r große «Wenge fohlen- 
faureö ^(eio^b unb eine organifäe ©«bffrnij, worüber flutet 
baö 9l<tyere; nad>bem e$ *etr*6net worben, Würbe ed mit 
Slfofcol au$ge$ogen unb ber 2C(fot>oI turbampft. ©eint 2kr- 
bampfen fefete fi« au$ bem o^ol auf* 9?eue em tBobem 
fafc von einem orgamf^en «leifaije ab, unb et würbe bie 
tfuflofung wieberum filrriri unb abgebampft 3>er töudfftonb, 
bei 130° getrocfnct, war, wie alle fr%r genannten SBIeifafje, 
weif t>on Sorbe, in Wofyol fafl IbMii), bod) nid)t »ottfommen. 

L 0,843 gab 0,296 uwoerbrennli^en IRuef (lanb, worin wie* 
ber eine neue .Üuantttät fdjwefelfauren Bleiorpbe*. 

a. 0,637, worin 0,413 organifoV @ubftanj, gab 1,002 
CO* unb 0,350 H*0. 

b. 0,802, worin 0,520 organifdje <2>ubftanj, gab 1,256 
CO 2 unb 0,436 H*0. 

2,230, worin 1,447 organifdje <Subftan$, gab: 
49 CC eticffloff vor bem »erfudje bei 14° unb 756 mm. 
91,5 „„ „ nad) „ „ „ 15« „ 757 „ 

5 
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A. 


K 
ü. 


c 


66,25 


65,95 


H 


9,41 


9,31 


N 


3,50 


3,50 


0 


S 20,83 


31,24 




100,00 


100,00 



II. 0,466 gab 0,139 unverkennbaren $ücfftonb, ebenfalls 
mit ein wenig fdjwefelfauren SBleiorybS. 

0,560, worin 0,393 organifetje <Sub(tan$, gab 0,952 CO 2 
unb 0,332 H 2 0. 

C 66,14 
H 9,39. 

(5ö geljt auS btefen anah>tifd)en Svefultaten *>on brei ganj 
wrfdjiebenen SMeifaljen unb brei t>erftr)iebenen ©allforten fyert>or, 
baß bie 3ufammenfefcung beS in benfelben enthaltenen orga« 
nifdjen Stoffe« jiemlicr) gleichförmig bleibt. 3Bo ber SBaffer» 
floff gu Iwd) ausgefallen i(l, ift.ber Äofylcnfloff ju niebrig. 
3n einigen mußte tiefer fy&fjer fein, als er gefunben würbe, 
wegen ber außerorbentlicfcen (Scfywterigfeit, biefe ©ubffanjen 
ju troefnen; eine ^djwierigfeit, welche um fo größer ifl, alS 
ber ?)unft, wo einige wafferfrei werben, unb ber, wo jte jer* 
fefct werben, fe&t nar)e beieinanber liegt. S5ei 100« im Sßaffer* 
babe troefnen ein 9>aar ©ramme einiger ber genannten <5alje 
felbft in einem troefnen Suftftrome nid)t, wal^renb baS SBaffer 
jebe <Sefunbe tropfenweife au6 bem Ebfpirator fließt, ja fie 
fönnen bei fteigenber Temperatur t>on 100 bi6 130 unb 140° 
in brei (Stunben nod) nicf)t wafferfrei erhalten werben. 

©n anberer ©runb einer fleinen Abweichung in ben S^e* 
fultaten ber 2(nal»fen ber SMeifalje, burefc baftfer) efftgfaureS 
&Heiorpb unb burcr>biefeS <Sal$ unbtfmmoniaf niebergefd)fagen, 
muß Ijiet noa> mitgeteilt werben, £iefe imb munli$ baftferje 
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2Cnat9fc gettodneter, ntd&t ganj frtfäjer ®alU. 67 

©alje unb ftnb tooßfommen in abfolutem Tflfo^ol aufloSltcfy, 
aber fte werben, naebbem fte §ur £roc!ne oerbampft ftnb, barm 
nidjt mefyr oottfommen r)e(l aufgel&ft. Jiltrirt man bie 26fung 
unb bampft fte auf 6 9?eue ab, fo fyat man ein Salj, ba§ bei 
abermaliger #ufl5fung in 7£Ifor)of aud) jefet eine nid)t ooO* 
fommen fjefle glufftgfeit gibt SBeim SBieberfjolen gefyt bieg 
fo fort; e$ tt?trb |tet§ eine Spur J£of)lenfäure au$ ber Suft 
aufgenommen, fo baß ein wenig fofjlenfaureö 83leiort)b mit 
bem (Salje gemengt wirb, weldjeS fofylenfaure 83leior«b nid)t 
in OTor/ol, aber aiemlid) ootlftänbig in einer alfol>olifd)en ©all» 
auflofung auflöölid) tfl, 35er Jtor)Ienfloff muß beßljalb in bie* 
fen Taljen ju niebrig augfaUen; aber fo wie mir pag. 56 
fallen, au$ anbern ©runben wieber ju fjod). 3cfy fyielt benn 
aud) biefe <5alje nid)t ganj für bie tfnalnfe geeignet, unb 
feilte nur bie SJefultate ber tfnafyfe mit, weil fte — walj* 
renb fte au$ genannter Urfadje ju wenig Jtofylenftoff geben 
mußten — nid)t$ bcflo weniger t>iel meljr gegeben Ijaben, als 
bei einer früheren Unterfudjung gefunben worbem tfußerbem 
um 9tefultate ber 2Cnafyfe be§ organif d)en ©teffed ber ©ade 
ju fyaben, oljne baß bie ©alle burd) djemifdje SBefyanblung 
SRetamorpfyofen erlitten fyätte. SBleifalje, auf beren 3ufam- 
menfefcung man ftdt> fcerlaffen barf, muffen in faltem Elfo&ol 
leidjt unb ijoüfommen fyelt aufgeloft werben* 

3n ben erwähnten 83leifal$en mußte S3ilin oorPommen in 
S3erbmbung mit geflut* unb Gfjolinfäure, $3üifeflinfaure6 SBIei« 
ornb tfl in WFofjol loöficf), bilidjolinfaureS S3leiori>b gleia> 
fal(6, unb ebenfo feflinfaureS SBleiorvb. 2Cber djolinfaureS 83lei» 
orpb ifl unloölid) in 2llfol)ol unb fonnte beßfyalb in ben ge* 
nannten SBlctfarjcn nid)t enthalten fein; e$ wirb fpater beut« 
lid) werben, baß wir in benfelben ein ©emenge oon fcllin- 
faurem, bilifeflinfaurem unb bilidjoltnfauvem 83leiornb Ratten. 

2ö%enb beS EbbampfenS, unb befonberS beim flarfen 

5* 
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&rocfnen ber <2al$e, wrwanbelt ftd) ein Styeil be$ Bilin6 in 
2(mmoniaf, ba$ ftd) mit ber gleichzeitig entftanbenen Sellin- 
(«iure oereinigt unb tfyeilö entweicht, tljeilS jur&cfge^alten wirb, 
unb in Saurin, ba6 aud) nid)t fortgebt. «f)ierburd) bleibt bie 
procenttfcbe 3ufammenfegung be$ organifdjen ^toffeö ungefähr 
biefelbe, obfdwn beffen 9catur wranbert ift. $ierburd) werben 
bie getrocfneten SMeifalje, bie vorder uollftanbig in Elfoljol 
l6slicb waren, nid)t meljr ttoüfommen barin getöft, weil ba$ 
entjlanbene Xminoniaf ba$ SBIetorpb abfdjeibet, wenn ba$ 
3Meifal$ ein baftffbeS £al$ gewefen ift. 

v^elbir beim £tel)cnlaffen ir>rer alfeljolifdjen 2Cufl5fungen 
werben tiefe -öleifal^e jerfefct. 

©in 3I?ei( ber gellen, falten alfoljolifd)en 2Cufl6fungen ber 
genannten SMeifalje, jwet 3Xonate lang in einer gut »er« 
frhloffenen glafcbe bei £eite gefegt, lie§ einen flarfen weisen 
©obenf.ifc eines organifcben <3alje6 fallen, baö ftd) al$ djolin* 
faureä SBleiorvb entfjaltenb au$wied. 

SBaö alfo in ben erwähnten Bleifaljen »orfommt, ift baÄ» 
felbe, waö in einigen ber früher unterfuebten (Subftanzen t>or* 
gefommen ift, ndmlicb in benjenigen, bie im SSleifalje, bei 
100° getroefnet, gegeben l>aben: C 65, H 9,4, N 3,5 (C = 
75,85), ^alje, bie id) auö ben 2Cnalpfen »on £lje»er unb 
@d)( offer pag. 16 mitgeteilt fcabe. 
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Sfcäfjere Unterfitcfmttg fcer in bett JBfetfaljett 
enthaltenen orgatttföen Sttbftartjem 

Um nun btefe SBleifalje von fremben S3eimifd)ungen ju 
reinigen, würben verfdjiebene SBege eingefd)lagen. Crrftlid) war 
m allen eine gewiffe «Wenge fd)wefelfauren unb awfe pr)oö- 
pfjorfauren 8Meiort)b$ enthalten; in ben erften, burd) neutrale« 
efftgfaureö 83leior»b erhaltenen ©aljen waren audf) ©puren 
von fettfauren ©aljen jugegen, obfdjon bie Quantität ber 
lederen nid)t groß gewefen fein fonnte, ba eine Reinigung 
burd) große Quantitäten 2fet^cr vorausgegangen war, unb 
burd) vorherigen 3ufag einer alfoI;oltfd}en 2Cuf(6fung von neu» 
tralem efftgfaurem SSleiornb ein großer Z\)til ber fettfauren 
SMeifalje niebergefd)lagen würbe. 

ßUifalj burd) neutrales t fftflfaure* ÖUiorub unb Waffen 

£iefe$ ©alj von I. (pag. 62), ba* C 67,78 unb 67,66 
gegeben tyatte, würbe in Elfofjol geloft; e6 würbe eine ©pur 
d)o(mfauren 83leior»b6, ba§ fid) beim (Srfalten be$ 2dfol)ol$ 
abgefegt, abfiltrirt, burd) bie gliifftgfeit H a S geleitet, einge= 
bampft unb ber ffiütffianb mit 2letfjer ausgesogen, wobura> 
bie gettfauren aufgel&ft werben mußten. Ott würbe jebod) bei 
biefer SBefyanblung ein großer Styeil be$ organifdjen ©toffe$ 
mit in bem 2£etl)er aufgel&ft £)er 9*ücfftanb würbe mit einer 
ßftfung von fofylenfaurem Patron ubergoffen, aufgelofl, jur 
SrocFne verbampft, wieber in SBaffer gel6(l, mit neutralem 
effigfauren 83leior»b vermifd)t, ftltrirt, ber 9lieberfd)lag au$ 
fofylenfaurem SSlei unb bem SBleifalje ber ©alle getroefnet, 
mit abfolutem tflfofjol ausgesogen, bie glüffigfeit verbampft, 
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ber Stücfftanb bei 130° getrocfnet. 2Me 3ufammenfefeung bt'f 
feö <Sal$e$ war folgenbe*): 

0,410 gab nad) bem Verbrennen, ber £rpbation mit <§aU 
peterfaure unb Befeuchten unb Crrfyifcen mit (£>d)roefelfaure 0,100 
S 0» Pb 0. 2fIfo 0,080 SSleiornb. SiefeS <3alj mußte nad) 
SSerfyaltniffen, unter benen e$ entftonben mar, ju urteilen, 
neutrat fein; eö mar ja fofjlenfaureS 91atron unb fpdter neu« 
traleö efftgfaureö SMeiornb im Ueberfdjuß angewanbt worben. 

in 100 X\). 
83leior»b 0,080 19,51 
©allfloff 0,330 80,41 

©leifalj 0,410 100,00." 

3)a6 2Ce<juwalentgewid)t beö ©aHfloffce I;ierau$ abgeleitet 
betrat 5753. 

£>affelbe SMeifalj gab beim Verbrennen: 

0,524, worin 0,422 organifdje (Subjtanj, 1,041 CO 2 unb 
0,350 H*0. 

0,800, worin 0,644 organifdje ©ubffanj, gab: 

46 CC ©tiefftoff t>or bem SSerfua>e bei 18° unb 760,3 mm. 
61 „„ „ naa> „ „ „ 16° „ 757,2 „ 

£iefeö SBleifalj, obfdjon frei ton fdjwefelfaurem 83leior»b, 
enthielt nod) (Schwefel. 1,312, worin 1,056 organifdje <Sub* 
flanj, mit (Salpeter unb Fofjlenfaurem Patron verbrannt, ber 
9tücfffanb in SBaffer gel5(l unb mit ©fftgfaure fauer gemacht, , 
lief 0,062 fd)Wefelfaure$ S5leiort)b juruef, worin 0,00657 ober 
0,62 % S. 

9lad)bem baS fdjwefelfaure SBleionjb abftltrtrt worben, gab 
falpeterfaurer S3art)t in ber glüffigfeit nod) einen 9tieberfd)fag, 



•) 3n ber t>on 2Cl!o$ol unaufgelöften ©ubjtanj fear STaurin ents 
polten. 
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ber 0,100 betrug, worin 0,01379 S ober 1,05 %, was mit 
0,62 % für ben organifcfyen <5toff 1,67 % gibt. 

9lad) biefen SJefuItaten ift aI6bann bie iäufammenfefcung 
biefeS ©reifarjeö (C = 75,12): 

C 67,36 

H 9,21 

N 2,85 

0 18,91 

S 1,67 

100,00. 

<5ud)en wir, inbcm wir toon 5753, b. i. bem tfequwalent« 
gewicht beö organifdjen (Stoffes, au6gcl;en, für biefe 3ufam* 
menfefcung einen 2Cu6brucF, fo ftnben wir SolgenbeS: 









beregnet 


c 


102 


7662,24 


67,31 


H 


172 


1073,28 


9,40 


N 


4 


350,00 


3,08 


0 


21 


2100,00 


18,45 


s 


1 


200,75 


1,76 






11385,27 


100,00. 



£ie £&fte tton 11385 tft 5692, waS 5753 fty fo fef>r 
nähert, alö man eS nur verlangen fann. 

3d) werbe bie biefem ©einenge gegebene gormel nafye« 
mrtemanberfefeen. S5et>or id) bann (Schwefel al* organifdjen 
SBeftanbtfyeif gefunben fcatte, Ijabe icr) bafür beregnet C 52 H 8 * 
N a 0 1J ; baS ift bie in ben „£ oüänbifcfcen beitragen" 
I. ©. 104 mitgeteilte gormel, bie für C, H, N ungefähr biefe 
5ftenge gibt <Sd)Wefel tft jebocfy ein wefentlicfyer 83eftanbtl>eil 
ber conftitutrenben demente; er tft SJeftanbtfyett beö S5ilinö, 
nidjt ber Seflinfäure, bie in bem 83leifal$e mit einem Sftint» 
mum t>on $3ilin »ereinigt ifl 
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Diefeö ©al$ glaube ia> nun für rein galten §tt burfen, 
wenigftenö für rein genug, um auf bie Siefultate ber Enafyfe 
vertrauen ju tonnen. 2Cuö ber gegenfeitigen Ueberetnfttmmung 
ber ©alje, au$ benen e« erhalten ift, gefyt fyer&or, bajj tiefe felp 
wenig organifcfye SBeimifdjungen enthalten. $Bemerfen6wert& ift, 
baf bei ber SBeljanblung mit Vetter bie stofammenfe&ung beS 
organifcfyen ©toffeS nid)t »eränbert würbe, auger baß burd) 
bie Ttbfdjeibung einiger ©puren *on gettfäuren ber Äofylenfloff* 
geaalt ein wenig niebriger ausgefallen ift. — £ie ©genfcfyaften 
be$ hierin enthaltenen organifdfyen ©toffeö werbe id) weiter 
unten mit bemjenigen ber folgenben SSleifalje abfyanbeln. 

dnblid) muß id) noa> mitteilen, baß biefeS ©alj eine Tem- 
peratur t>on 190° »ertragt, elje e$ fta> braunlid) färbt unb jer- 
fefct wirb. BiSbann gibt eS eine ©pur Bmmoniaf ab. S5ei 190° 
jebod) lieg ftd) eine älartige gluffigFeit abbeftilliren, bie neutral 
reagirte unb eine Quantität t>on % % betrug. 3d) fyabe hier- 
von nid)t genug fammeln Finnen, um bie ©ubfrmj ju unter« 
fudjen. Xuf ba$ 9JefuItat ber Enalnfe l>at fte Feinen ©nftof, 
benn mefyr als % % betrug fte nidjt. 

2)er Sfcieberfdjlag au« SBajfer, burefy neutrale« efffgfaureö 
©leiorwb erhalten t>on II. pag. 63, würbe mit Fo&lenfaurem 
Ämmoniaf $erfefct, filtrirt, jur SErodfne uerbampft unb mit ab« 
folutem 2C(for)oC aufgeldft. <£$ blieb ein wenig unaufgelofl, in 
bem Ungelftffen war SEaurin enthalten. 

3a ber alfotyolifcfyen, concentrtrten unb ftftrtrten glüffigfeit 
würbe TLttytx gefefet, woburd) ade gettfäuren aufgelofi werben 
mußten. £)ie urfprunglid) angewanbte ©ubftanj würbe ba* 
burtt> fefyr t>erminbert @n Styeil batton fefete ftd) al$ eine 
fiebrige Stoffe auf bem »oben ab. 2>iefe« würbe warm in 
fotylenfaurem Patron gel&ft, mit neutralem effigfaurem 83lei 
gefallt, mit SBaffer auögewafdjen, getroefnet, mit abfolutem 
WFo&ol ausgesogen, bie alFol>oKf*e gl&fftgfeit filtrirt unb 
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Derbampft, uitb ber Sttufftanb bei 130 f getrotfnet. 3n biefem 
83letfal$e fonnie nun bei ber großen SRenge beö angewanbten 
tfetber«, feine (Spur Jett mel>r jurutfgebtieben fein, ba$ ©alj 
mußte ebenfo wie baß t>orf>ergef)enc>e neutral fein; baSjenige, 
aud bem e* bereitet, ^atte bei ber Knalnfe C 67,65 unb 67,60 
gegeben pag. 63, gereinigt gab «5 folgenbe SRcfultate: 

0,616 gab nad) bem Verbrennen unb SBenefeen mit <&aU 
peter« unb ©cljwefelfaure 0,162 S O 8 , Pb 0 ober 0,119 Pb 0: 

S3leiori)b 0,119 19,32 
©atlftoff 0,497 80,68 

83teifala 0,616 100,00. 

9io$ auf eine anbere SBeife würbe baffelbe unreine JBlei* 
falj t?on I. pag. 63 urfprunglidj burd) neutrales efftgfaureS 
SMeiorwb niebergefdjlagen, befjanbelt. ($$ würbe in 2(lfolwl 
' getöft unb fo^lenfaureS Patron, in SBnffer gel&ft, ^ugefe^t, 
ftltrirt, bie glüfftgfeit jur Srocfene toerbampft, mit Wfofyol 
ber)anbelt, ftltrirt unb fcerbampft. £>a$ auf biefe Seife erhal- 
tene 9Zatronfa(j ifl rein weiß unb tooflfömmen in abfolutem 
WfoW l6«li*. S5ei 130« getrocfnet gab e* naa> bem SScr» 
brennen mit <Stf)wefelfäure: 

1,057 gab 0,164 fdjwefelfaureö Patron, ober: 
Na 0 0,072 6,7 

©atlftoff 0,985 93,3 

ftatronfar* 1,057 "lÖO,oT 

3)iefe$ Qfrgebnij? ftimmt t>o(l!ommen mit bem t>on £fyener 
unb <5 d)l off er uberein, allein eS ift leid)t, ftd> t>on ber Unrein* 
tyeit biefeS ©al$e« ju iiberjeugen. <?$ reagirt flarf alfalifd) unb 
enthält bafyer fofylenfaureö Patron, baß in flarf em, felbft ab« 
folutem 2Clfor)ol burd) bie 2tnn?efenr)eit be§ ©aflenfalgee» in 
jiemlic^er «Wenge aufgel&ft wirb. <£* ift be^alb jur Bnalnfe 
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untauglich, unb i* f&^re e$ au* nur bier an, um *or ber 
Bnafyfe beffelben ju warnen. 

Crin Styeil biefeö <3obafal$e$ mürbe in SBaffer getöfr, Grfpg' 
faure im Ueberf*uß fcugefefet, o&ne jebo* bie organif*e <Sub* 
(lanj ju fallen, woju eine gewiffe SRenge (gfftgfäure erforber* 
Ii* ift. 3* t&at bie«, um jebe «Spur fofjlenfaure* Patron, 
bie beigemengt fein Fonnte, ju entfernen. 3u biefer glüffigfeit 
würbe nun baftf* effigfaureö S5Ietort>l> gefegt, ber erhaltene 
9Weberf*lag mit 2Cetyer ausgesogen, worin »iel aufgel6(t würbe, 
ber föucfftanb bei 130° getroefnet unb analnftrt. 

0,426 gab 0,110 f*wefelfaure$ SBleiortjb. 
%i\o 0,081 SBleiorpb. 

• 83leiort)b 0,081 19,01 
©aUftoff 0,345 80,99 

©leifalj 0,426 100,00, 
waö mit bem auf pag. 71 abgehandelten 6al$e t>oll(tänbig 
überein|timmt. 3* fcatt« bieg au* für rein unb jur Enatyfe 
taugli*. 

I. 0,528, worin 0,428 organif*e <Sub(lanj, gab 1,056 
CO 1 unb 0,352 H 2 0. 

II. 0,444, worin 0,360 organif*e (Subftanj, gab 0,891 
CO» unb 0,302 H»0. 

C 67,37 67,53 
H 9,14 9,32. 

£)ie Uebereinftimmung biefer 9£efultate mit benen ber @alje 
auf pag. 63 unb 71 ift oollfommen. 3* glaube bafyer, baß 
biefer SBeweiö lnnrei*t in betreff be$ 9lieberf*lag$ mit neu» 
tralem efftgfaurem Söleio.njb unb SBaffer, au$ ber fogenann* 
ten djoleinfauren <2oba oon nt*t ganj frif*er ®alle erhalten; 
bie 2Cequioalentgewid)Wbe(timmung mußte na* lefeterem @alje 
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nod) Ijtyer ausfallen, allein ein ein&tgeS SÄilltgramm Unter* 
fdjteb an Pb 0 gibt fdjon, bei fold) einem ljor)en 2Tequit>a(ent* 
gewicht, eine bebeutenbe S$erfd)iebenfyeit beS 9Wultate$. 

3n feinem Salle fann ba8 2fequwalentgewid)t inbeffen unter 
5600 fein, unb alle früheren SSeftimmungen beffelben glaube 
id) bat)er für unrichtig galten ju bürfen, fowotjl baSjenige, 
wa6 2)emarcav unb 2)umaö beregnet l;aben: 

C 42 Ifta o 18 ttequit>alentgewid)t = 4960, 
a(5 baS, was Speyer unb @d)loffer berechnen: 
C 44 H ™ N 2 o 12 Eequwalentgewicrjt = 5176, 

S3eftimmungen, bie beßljalb ungenau aufgefallen finb, weil 
eine unbekannte Üttenge ÜBaffer unb fdjwefelfaureS unb pfyoS* 
pfyorfaureS SMeiornb mitgewogen würben, 

©Ififal? burd) baftfd) efftjfatiree 0lfia*u&. 

£a6 <5alj I., pag. 65 mitgeteilt, baS C 66,28 gegeben 
fyatte, würbe gereinigt, inbem e$ trocfen in sollfornmen ab* 
folutem Wo\)ol aufgeloft würbe. QB blieb hierbei ein wenig 
eines uerbrennbaren Ä&rperö jurucf (c^olinfaureö SBleiornb), aber 
bie Spenge war ju gering, um fte ju analnftren. £>ie ftltrirte 
Jlufftgfeit würbe abgebampft unb ber 9?ücfftanb bei 130° ge* 
trocfnct. 

0,679 gab 158 fdjwefelfaureS SBleiornb. 

0,468, worin 0,337 organifdje @ub(tanj, gab 0,819 CO 2 
unb 0,275 H 2 0. 

C 66,36 
H 9,07. 

Jette fonnten barin nicfyt enthalten fein, &ie 3ufammen* 
fefcung jlimmt tooHfUnbig mit bem urfprungltdrjen ©alje p. 65 
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unb nafjert fta> ber, meiere bie gormel audbrudt @5*on bei 
150 9 wirb cd brdunlicf) unb gibt böffelbe flud>ttge (Sublimat, 
wefdjeS pag. 72 bei bem vorigen (Salje angeführt ifl. 



@ätttgttttg$caparftät ber orßatttfdf>?tt Stoffe 
fcer tirttetfud)tert 9Meffa($e. 

SBetraebten mir bie £lu<mrität ©leiornb, bie in ben unter» 
fugten <SnIjen vorfommt, in ben reinen unb unreinen, in ber 
2Cbftd)t, bie <2>dttigung8capacitÄt ber mit SBafen toerbinbbnren 
33eftanbtf>eile getroefneter, nirf|t gnnj frifdjer ©äffe fennen 
ju Temen unb ju unterfuerjen, in wie fern bie frifcfje, getrocf= 
nete, gereinigte ©alle ol6 ein <SobafaIj anjufefyen ift, fo fm» 
ben wir: 

A. I. Ac. plumbi neuler, unrein, pag. 62. 

SBleiornb 0,133 23,4 
©aUfroff 0,435 76,6 

fBUWb 0,568 100,0. 

II. dito pag. 63. 

SSIeiornb 0,180 21,3 
©allfloff 0,663 78,7 

SSIeifalj 0,843 100,0. 

B. I. Ac. plumbi basicus, unrein, pag. 64. 

SBleiornb 0,312 29,7 
©aflftoff 0,740 70,3 

Bleifalj 1,052 100,0. 
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II. dito pag. 64. 

5Breiott)b 0,366 30,5 
©anftoff 0,835 69,5 



©reifarj 1,201 100,0. 

C. I. Ac. plumbi basicus unb flmmoniaf, unrein, pag. 65. 

Söleiornb 0,296 35,1 
(Saüfroff 0,547 64,9 



Sleifalj 0,843 100,0. 

II. dito pag. 66. 

mionfi 0,139 29,9 

©AflMF 0,327 70,1 



©leifalj ü,466 100,0. 

D. Sub-acetas plumbi, unrein, pag. 56. 

IBletornb 0,187 34,2 
GfallfiofF 0,360 65,8 

mm* 0,547 100,0. 

E. £a$ <2alj t)on A. I. jerfefct auf bte pag. 70 ange* 

gebene Sftetljobe, unb in gereinigtes SBleifafj »er» 
roanbeft : 

SMeiorwb 0,080 19,51 
©aUjloff 0,330 80,49 

83letf«I$ 0,410 100,00. 

F. £)a§ @alj t>on B. L gereinigt auf bie pag. 74 angc 

gebene SBetfe: 

Sleiornb 0,190 28,0 
©allftoff 0,489 72,0 

Söleifalj 0,679 100,0. 
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G. SBleifalj »on A. I., gereinigt pag. 73, 
SBIetornb 0,081 19,01 
©allfto ff 0,345 80,99 

SBleifalj 0,426 100,00. 

2Cu8 tiefet SReifje erfetyen mir, baß bie burd) neutrale« 
efftgfaureö 33leiort)b erhaltenen (Salje in Rimbert Steilen ge* 
liefert haben A. I. II., E. unb G: 

83leior»b 23,4 — 21,3 in ben unreinen (Saljen, 
„ 19,51 — 19,01 in ben reinen <3aljen. 

©efyen wir t>on 19,51 % Pb 0, bem SBteiorttbgefyalt be$ 
reinen (SaljeS au$, fo ger>t barauS tyer&or, baß in bem 9tte* 
berfd)lage au$ ©ade, ofyne ernannte vorhergegangene 9?eini« 
gung, 1 — 4 % frembe <5alje, fd^roefelfaure *), i>r)o6pl)orfaure 
(Salje, GI;Iomrbinbungen, eingemengt waren. Sebenfatfö tfl 
e$ flar, baß ba$ 2Cequwalentgewicr,t beö ©aflfloffeS nid)t flei* 
ner fein fann, al$ 5600, unb baß alle §Berfud)e, bie ein 
fleinereS 2fequfoalentgewicl)t bei früheren Unterfudjungen ge« 
geben haben, unrichtig unb mit unreinen SSerbinbungen ange« 
jteHt finb. 

EuSgeljenb t>on bem reinen SBleifalje, baö 19,51 83Ieiort>b 
in 100 Steilen geliefert hatte, haben wir alfo 24,2 33Ieiorpb 
mit 100 feilen organifd)e (&ubftan$ aerbunben. 

SSergleidjen wir bamit bie folgenben <Salje, fo ftnben wir 
B. I. II., C. II. unb E: 

SBleiornb. — 29,7 — 30,5 — 29,9 — 28,0 in ben un* 
reinen Taljen. 2)a$ lefcte, ober baö *>on ©ulpbaten unb 
^{?oöpl)aten am meiften gereinigte, gibt 28,0 Pb 0 in 100 $bei= 
len, ober 38,9 mit 100 feilen ©allfloff. £ieß ifl nahe bei 

24,2 x P/ a = 36,3. 

*) 3um S&etl auft bem ©djwefel be« »Hin* entflanben, wo« alfo 
einen geiler bei allen früher analpftrten »leifaljen beranlaft $at 
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ift affo nid}t baran ju jtoeifeln, baß tiefe @alje 1% 
bafifcf)e ©al$e ftnb. 

^ergleid^en mir enblid) bamit bie übrigen SHeifalje, fo 
^aben wir C. I. ünb D: 

SBleiorwb 35,1 — 34,2 in ben unreinen Taljen. £)a$ 
lefcte, ba8 nodj ©ulp&ate unb 9tyo$pl>ate enthielt, gibt 34,2 
Pb 0 in 100 Steifen, ober 51,9 mit 100 feilen organifa>n 
©toffd »erbunben, baß ifl nafye bei 

24 x 2 = 48,4. 

SBafyrenb biefe @al&e alfo beinahe afle nidjt geeignet ftnb, 
um bad 2Cequit>alentgewid)t beö ©aflftoffeö barauö abzuleiten, 
(limmen bie neutralen wenigftenS afle mit 19,5, ba fte wegen 
ber (Shilpfyate unb *pi>o8pljate, bie fte enthalten, einen gr&ßern 
un&erbrennbaren Btüd (mnb geben mußten ; bie mit baftfcfy effig» 
faurem S3fetorpb ftnb augenfdjeinlid) fe$quibaftfd)e ober bibaftföe: 



in 100 gef. mit 100 gef. mit 100 bered). naa> 24,2. 



83leiort>b 19,5 


24,2 


24,2 


1 


„ 28,0 


38,9 


36,3 


l 1 /, 


„ ^,2 


51,9 


48,4 


2 



fann nacfy biefer ttuSeinanberfefcung faum ein 3weifef 
über bie JJbenrität be& organifdjen ©toffeö obwalten, ber in 
allen genannten 33leifa()en enthalten ifr, um fo weniger, weif 
B. I., atö feSquibaftfd), burd) baftftt) efftgfaure* SMei au$ ber 
©alle mebergefdjlagen, nad) ber SBefyanblung mit fofyfenfau» 
rem Patron unb ^räcipitation mit neutralem efftgfaurem SBlei« 
ort>b, G., in ein <Sal3 fcerwanbelt würbe, ba$ toollfommen bie» 
• felbe 3ufammenfefcung l>at, wie baSjenige, weldjeä auS ber ©alle 
burd) unmittelbare ^racipitation mit neutralem efftgfaurem 
S3leiort)b erhalten würbe. Qf§ ftnb bafyer feine polnmere SSerbin* 
bungen, fonbern e$ ifl biefelbe <2ubftonj, bie burd) neutraleä, 
baftfd)e§, bafifcfy efftgfaureS SMeiojryb unb Bmmoniaf 1, — 
1 Vt, — - 2 aeq. Pb 0 aufnimmt. 
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$te &uantitfo <3oba, bit fc&eper unb ©djloffer nnb 
Jfemp in bet ©alle gefunben fyaben, unb wonad} fte audj 
tag 3equroalentgewiä)t ber ©alle abgeleitet, ift 6,53 — 6,08 % 
unb übereinftimmenb mit ber Quantität 6oba, 6,30 — 6,95 

— 6,68, bie fte mit ber fogenannten Gfcoletnfäure uerbunben 
baben, inbem fte ein fogenannteft d)oleinfaure6 SMcifalj mit 
fofjlenfaurem Patron jerfefcten (pag. 15)« 

£iefe SRenge ift jebod) fciel ju groß, öeredjwet naa) 
19,54 % SMeiornb in bem neutralen @alje, fann fte nia)t 
gr&ger fein, a(* 5,45%*). SSaö in bet ©ade al* ©oba in 
Oiedjnung gebraut würbe unb waS man mit ber fogenannten 
Gfcoleinfäure üerbunben glaubte, muß bemnaa) fol>lenfaure$ 
Patron fein, ba« al6 fold)e« in ber ©ade enthalten tfl. ©melin 
Ijat in berfelben boppelt f ofylenfaureS Patron nad)gemtefeit. — 
£ie ©oba unb baß Jtodtfalft in ben 3na(»fen t>on &emp, 
(Schloff er unb Sljener muffen uberbieg nod) »erntest »er* 
ben burd) bie (Sulpljate unb 9tyodpf>ate, auc *) üon 
na rb unb ©melin früher gefunben mürben. 

2BaS nun bie Quantität <Soba anbetrifft bie in bem fünft 
Ha) bereiteten ©obafalj angetroffen würbe — 6,30 — 6,95 

— 6,68 — fo ift aud bem pag. 73 !DKtgetyeilten tyeroorge* 
gangen, bag Sterbet unorganifdje (Sobafalje miteingeredmet wor» 
ben fein mußten. 

Sßenn e£ alfo al$ bewtefen angefefyen werben barf, bag in 
ber ©aUe beö lebenben Spiere* ein groger Styeil ober EtteS 
t>on ber fogenannten G^oleinfdure nod) ntc^t befiebt, aber an 
beren (Stelle neutrales Silin oorfommt, — unb biefer S5e» 
weiö ift leidjt ju führen — fo fann in einer folgen ©alle 
bie <2oba mit bem ©allftoff nid)t Derbunben fein. Svifcr^e 

♦)Äotbe ehielt bei ber Knalpfe eine« «Sobofaljc«, ba« fUatner 
bereitet ^atte (9tatur unb Stuften bec (Salle, $eibelberg 1845. ©. 107), 
einen ridjtiften ©obagefalt, ober ba« ©alj »ar nia?t gut aetrodnet unb 
ifl bec ©tietftoff $u ntebrig auffallen. 
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©ade tt>trb burd} baftfd^ efftgfaureö SBletojrpb im Ueberfcfyuß nur 
jum SEfjeil m'ebergefd^tagcn ; getrotfnete unb nidjt frifcfye ©alle 
wirb t>iel mefyr baburd} präcipitirt 2BaS nun burd) baftfd^ 
efftgfaureö 33leior»b in frifdfyer ©ade nicfyt niebergefcfylagen 
wirb/ ift barin nicfyt mit ©oba uerbunben. 2Me ©oba wirb/ 
bei ber SJJetamorpfjofe bed Jöilinö in bie fogenannte ßfjoleim 
fäure, mit legerer Dereinigt, unb e$ muß beßljattvin frtfdjer 
©alle fofylenfaure ©oba üorfommen. 2)ie Quantität fohlen« 
faurer @oba muß abnehmen, je nacfybem Söilin mefyr unb 
mefyr in fogenannte Gfyoleinfaure umgefefet wirb. 

<Sö i(l feljr letcfyt, ff$ t>on ber ©egenwart ber Karbonate in 
frifcfyer ©ade, unb tum beren 2tt>wefent>eit in nicfyt frifcfyer ©alle 
ju überzeugen. £aßt man nämlid) ©ade unmittelbar au3 bem 
Styier in %lh\)ol fliegen unb fefet man ber glüfftgf eit eine 
alfoljolifdje Sfung Don efftgfaurem SBletor^b ju, fo erhalt man 
einen grünen Sfteberftfylag, tiefer Sfteberfdjlag mit SGBaffer 
auSgewafcfyen unb unter wenig SBaffer mit fefyr t>erbunnter 
©alpeterfäure übergoffen, entwirfelt Äo^lenfaure nid)t nur in 
mäßiger, fonbern in fefyr bebeutenber Quantität. £6ft man jur 
SErocfene tterbampfte nidjt ganj frifcfye ©alle in TCCfo^oI auf, 
fegt man eine alfofyolifdje 2Cufl6fung »on efftgfaurem SBletornb 
ju, fo erhalt man gleidtfadö einen Sfteberfcfylag, ber auf bie- 
felbe SBeife unterfudjt, feine (Spur ßofylenfaure gibt 

@3 ift alfo fofylenfaureS Patron in frifdjer ©alle, unb 
biefelbe ifl bei ber Unterfudjung ber fogenannten gereinigten 
©ade überfein worben. ®ie 9Renge berfelben nimmt ab in 
bem Sföaaße, als ba6 Söilin jtd) in bie fogenannte (^oleinfäure 
umfegt. 

3d) werbe biefen 9>unft, ber mir gewichtig fdjeint, fpater 
beljanbeln; In'er tfyeile id) bieS nur mit, um ju jeigen, baß 
frifa> ©ade, wenn ftc nia>t fefjr »orftcfytig unb angemejfen 
beljanbelt wirb, fo baß ba£ fofylenfaure Patron außer Sfedjnung 

6 
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fommt, auö bem (Sobageljalt (ein wafyreS Sfequwalentgcmtdjt 
für bie organifdje (gubftonj liefern fann; fie fann eö aber 
überhaupt fcbon barum nid)t, weil man felbft in gereinigter 
©alle mit einem ©emenge uteler ©ubftanjen ju tfyun fyat 



Sit 3U¥o$oI unlöslicher Z^eit bet »tetfalje, 
but$> baftfd) efjigfattreö fBlefogi)? triebe* 
gef<f>(agett« (pag. 64, 74 u. 75.) 

SBaö t>on 2C(fol)o( bei .Rosige au§ bem 9iieberfd)lag burd) 
baftfd) efftgfaureS SSleiorpb &on I. nicfyt gel&(t würbe, warb in 
2Üfol>ol »erteilt unb burd) H 2 S jerlegt, baS ©d)wefelblei 
würbe mit ber alfofyoltfd)en Jlufftgfeit gefodjt, ftltrtrt unb 
Dcrbampft d$ blieb eine weiche, fyarjartige ©ubftanj jurücf, 
biefelbe würbe mit abfolutem 2C(for)o( beljanbelt, wobei SEaurin 
ungetöft blieb, ©er TCIfo^oI würbe »erbampft, ber 3tu<fftonb 
mit tfmmoniaf ber)anbett unb erwärmt, wobei Elle*, auger ein 
wenig Pb S in 2(mmoniaf gel&ft würbe. (5d fonnte baljer feine 
reine (Sfyolinfaure fein, fonbern e$ »erhielt fid) al* JBilidjolm* 
faure. 3u ber r>ea ftltrirten glufftgfeit würbe (Saljfäure gefegt, 
woburd) ein reidjlidjer 9Jieberfd)lag von 83ilid)olinfäure, ber 
jufammcnbacft, entftanb. SSon II. (pag. 64.) auf gleiche SBeife 
wie I. befjanbelt, würbe ein £fjeil in flmmoniaf getöft, ein 
anberer blieb ungeloft jurucf. #ier ift alfo SSilicr/olinfaure unb 
ßfyolinfaure »orfyanben. (©erjeliuS' Eefyrbud), Styeil VI. 
pag. 121 unb weiter oben pag. 25.) 

2Ber alfo fogenannte gereinigte ©alle analnftrt Ijat, ober 
einen 9Zieberfcblag t>on berfelben mit baftfcfc efftgfaurem BUi» 
ornb, fyat entweber bilid;olinfaureö Sleiornb, mit einem SRint« 
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mum *on SBifin, weites <2>al$ in 2C(Fol>oI fd)led)t Itelicfc ift, 
ober cfyolinfaure* SBleiornb, ober ein ©emenge beiber t>or ftcfc 
gehabt SBenn man bie SHeifalje mit 2CCfol>ol auSjiefyt unb 
bie £6fung erfalten laßt, bann ftltrirt, fo Reibet man bamtt 
ba$ eine gr6ßtentl>eil6 ab, jebocfy nid)t Dollftdnbig , wie au$ 
Stadjfolgenbem Ijer&orgefyen tt)trb; benn felbft bie ©ubftanj ber 
gereinigten Söleifalje ift nott) nic&t ganj t>on (Sljolinfdure be* 
freit, um fo weniger eine fol$e, bie man nidjt abftd)tlidj> bauon 
gereinigt fyat Q$ genüge ^ter angebeutet ju (jaben, baß in 
SBleifaljen merfltc&e (Spuren »on bilidjolinfaurem unb cfeolin* 
faurem lötet üorfommen, bie &u ben ©ubftanjen, bie man 
(5fjoleinfdure genannt Ijat, ntdt>t gelj&ren; baß einStyeil ba&on 
getrennt werben fann, wenn man fte nochmals in Wfofyol 
auftöjt unb bie alfofyoliföe ßofung naa) bem @rfalten filtrirt 
unb abbampft 



Uttterfudmttgen übet bie 9fettri>ett ber anaft)- 

Arten Stoffe* 

Sie SRefyobe ber Hnalnfe, bie iö> r>ier befolgt ^abe, ift ber 
#auptfad)e nad) bie öon ©melin. (£r bampfte ©alle jur 
£rocfene ein, befyanbelte fte mit SClfofyol, ftltrirte, bampfte fte 
ab, I6fle in SÖSaffer auf unb fd)lug fte nadjeinanber mit neu« 
tralem unb baftfcfy efftgfaurem S3leion;b nieber. SBeibe lieber» 
fd)lage verteilte er in SBaffer, baS mit ©fftgfdurc angefduert war, 
leitete H 2 S burd) bie glufftgfeit, wufd) ba$ Pb S juerft mit 
Söaffer, bann mit Elfofjol au$. 3n ben erhaltenen S^fffg fet- 
ten fanb ©melin als #auptbeflanbfyeil einen Ä&rper, ben er 
9>icromel nannte, welker mit bem 9>icromel SfyenarbS nid)t 
fcerwedjfelt werben barf, unb worunter ©melin bamal§ balb 

6* 
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SBilin, balb bie fogenannte ßfyoleinfaure Derftanb; ferner erlangte 
er Gfwlfaure, ©adenfyarj (ac. bilinicum, cholinicum unb 
SnSlwftn), £aurin. 3n ber glufftgfeit, bie Don bem SBleifalje 
abftltrirt unb mit H 2 S jerfefct worben, fanb er fyauptfäcfjlicl) 
unreine^ spicromel (unreines SBilin). 

2Ba8 baö Snölnfm anbetrifft, fo braudfjt baSfelbe ebenfo 
wenig al§ bie @I;olfaure ein urfprunglicfyer SBeflanbtfyeil ber 
©alle ju fein. — - 3uer(l i(t in frifcfyer ©alle fofylenfaure$ 9la* 
tron im Ueberfcfyuß, fo baß lefctere§ bei bem SSerbampfen ber 
©ade jur Srocfene auf biefelbe SQ&eife ßfyolfäure geben Fann, 
wie man biefelbe au$ ber ©ade unter bem Einfluß Don %U 
Falien jefet im (Großen bereitet, £iefe ifl aud) Don 53 er 5 e (tu ö 
(£fH'erd)emie, VI. p. 127) auf biefelbe SBeife unb mit ben* 
felben Grigenfcfyaften erhalten worben, wie baS ac. cholicum 
uon ©melin, — Äodjen, abfid)tlicr;eS Stofyn Don ©ade mit 
fofylenfaurem Patron gibt @fyolfaure, ©nbampfen Don fofylen* 
faureS Patron entfyaltenber ©ade jur £roc?ene, muß ein 
wenig Ctyolfäure liefern. 33i$ jefet glaube idj bafyer, baß wir 
bie (Sfyolfaure nicfyt als einen wefentliefyen 5ße(tanbt^ei( »on 
frifd^er ©alte betrachten burfen. Allein in ber <2ub|tanj, bie 
man gegenwartig Gfyolfäure nennt, ifl ofyne 3n>etfel fo Diel 
Gfyolfäure ©melin 6% al6 freies FofylenfaureS Patron in ber 
©ade enthalten war. tfbgebampfte frifefye ©ade muß beßfyalb 
mefyr Gfyolfäure liefern, alö nid)t frifcfye. 3n ben eben ange* 
fürten SBleifaljen, nämlid) benen Don neutralem efftgfaurem 
SSleiornb, fann alfo 6^olfdure eingemifcr/t fein *). £aS ©»0« 
Inftn aus ben glüfjtgfeiten ber SBleifalje burd) SSerbampfen 



•) ©melin fanb inbeffen au$ Gfjolfaure in bem Stteberfd&Iaa. au« 
frifa>r ©alle, mit neutralem efftgfaurem SBletorpb erhalten 5 bat $räct* 
pftat würbe in SBaffer unb (Sffigfäure »erteilt unb mit H« S jerfefet 
3Cu« bem ©ajwefelblet jog er mit 2Clfof>or<5f)olfäure au$. J3d) $abe bie« 
m'$t gefunben. 
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trocfcn er^alten^ ifl gleichfalls ein 3erfefeung8probuft. 5Ran 
bereitet £)»$I»fm im ©roßen, wenn man ©alle mit ©aljfaure 
ober einer anberen (Saure fodjt. dampft man nun eine ßöfung 
Don einem ©aUbleifalj, bie burd) H 2 S Don 83lei befreit ift, ab, 
unb waren fdmnfelfaureS unb pfyo6p§orfaure$ 83leiort)b unb 
ßtylorblei barin enthalten, fo ^at man in ber Jluffigf eit <Sd)wc= 
felfäure, $Pfyo6p$orfaure unb ©aljfaure. Unter bem SSerbampfen 
mug bejtyalb auS ben ©aüftoffen 2)t)6lt)ftn gebilbet werben, 
w%enb baSfelbe urfprünglid) nidjt in ber ©alle uorfyanben 
war, wenigftenS nad) unferen gegenwärtigen JSenntniffen nid)t 
barin fcermutljet werben barf, weif ebenfowenig als bei £ar» 
(tettung ber @f)olfäure, eine Sftetfyobe befolgt würbe, bei ber 
bie 9>robuftion beö als <£buft barjuftellenben ©toffeö unmöglich 
war, hiermit wirb alfo nid)t behauptet, baß fic nid)t barin 
enthalten feien, benn in bem SEfjier fonnte fte ja wirflid) ge* 
bilbet worben feyn, befonberS bie G^olfaure, fonbern nur, bag 
fte nicfyt auf eine überjeugenbe SBeife barin gefunben worben 
finb. SBet ber t>on mir befolgten Sftetfyobe r)abe id) nie eine 
©pur (5l)olfdurc ober ADt>Stt>ftn in ber ©ade gefunben. 

2lu8 benfelben ©ntnben glaube itfy aud), bag e§ bringenb 
anjuratfyen ifl, <E>d)wefelfaure bei ©aflenanafyfen ntd)t anju* 
wenben, felbft nid)t bei gew&fynlidjer Temperatur, weil eine 
große Quantität concentrirter ©aure r>icr t>tefleid)t ebenfo Styfc 
tyftn hervorbringen fann, al6 eine fleine Spenge bei Unter- 
ftäfcung von SBarme» 83et ben 2Cnalnfen t>on 83erjeltuö, wo 
ber 83art)t burd) ©djwefelfaure entfernt ift unb bie @d)wefel* 
faure buro> Erwärmen mit foljlenfaurem ©leioryb, mug 
notfywenbig etwa§ £»6lmm gebilbet werben, unb wir fcaben 
begljalb aud) fyter feinen ©runb, baö £)»$lt)fm al$ etwaö 2Cn* 
bered als ein 3erfefcung$probuft anjufefyen. 

Scfy glaube alfo, bag bie unterfud)ten S5leifalje als frei 
*>on ^»6l»jtn unb Güfyolfaure angefefyen werben bürfen. 



8« 
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ift nun bie Srage, in wiefern bie unterfutyen SBlet* 
falje einen Körper, Ctyoleinfaure, ober aber ein ©emenge bon 
geflinfaure unb (Ifjolinfäure, ober enblid) »on S3tlifeKinfaure 
unb SBilidjolinfäure enthalten. 

Suerfl muß beantwortet werben, ob bie fWetamorpfyofe ber 
©alle öottftanbig beenbtgt war. SBenn wir SSilin ben ©toff 
nennen, ber fid) in einen mit SMeioryb aerbinbbaren Jt&rper 
metamorpfjoftren fann, fo fann man feflffetten, baß in nidjt 
ganj frifcfyer, jur £recfene uerbampfter, mit tr)ierifcr)er Äofyfc 
entfärbter ©alle, nidjt meljr toiel {Silin »orfommt 3(1 bie 
©alle frifd), fo ftnbet baß ©egentljeil (Statt. Speyer unb 
©djloffer, bie eine Derartige, burcf) bnftfd) effigfaureS SBfei» 
ort)b ntcr>t pracipitirbare (Subftanj fanben unb burdj SSerbampfen 
fammelten unb analnftrten, fanben bafur biefelbe Sufammen* 
fefcung wie für bie fogenannte Gfjoleinfaure (C = 75,85) : 

C 63,83 

H 9,26 

N 3,47 

0 23,44. 

100,00. 

tfüein fie unter fugten hierin 5um Sfjeil, waö fte in ben 
S3(eifa(jen frf)on unterfudjt Ratten, nämlicfy ben au$ 83ilin 
burd) 9ttetamorpI;ofe gebilbeten «ftärper, mit Xauxin 
unb gleifdjertrat gemengt *). — SBerjeliuö fagt e$ au6* 
brucflid), baß 83tlin ftd) metamorpljoftrt, unb waS man aud) 
feiger über aufl66lid)e ©atlbleifafje, unter bem Hinflug »on 
bafifd) effigfaurem 8Meion;b, gefdjrieben Ijat: in frifcfjer ©ade 
ift ein mit SBleiorpb nid)t »erbinbbarer ©toff enthalten, ber 



*) SDte ©ubftanj war verunreinigt mit 9,2 % unorganlfdjen SRücr* 
ftanb« unb e6 tonnen batyer bte analptifdjen SRefultate niajt richtig fein $ 
auaj war fie bei 100° aetrodnet unb ift babei nid)t rroden ju erhalten. 
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beim Ebbampfen tljeilweife in eine wofyl bamit öerbinbbare 
Subftanj »erwanbelt werben fann, bie @l;oleinfdure 
genannt worben ift unb bie in ben *>on uns unterfudjten 
Sleifalaen »orfam. 

Sie ^Beantwortung ber grage: Sßoburd) wirb ba$ Silin 
in ber ©alle felbfl »erdnbert, ofme frdftige 2fgcnticn / liegt nid)t 
in ber aiemlid) conftanten Sftatur ber fogenannten dfwleinfdure 
»erborgen. 3« fagen, Silin wirb Gfyoleinfdure, ifl gleichfalls 
toon Serjeltu$ für unrichtig bargeflellt worben. — Ueber bie 
Silbung tjon (Ifyolfdure unb St)8l»fm au$ Silin ift bereits 
ein SBort mitgeteilt. Die Silbung *>on Saurin werbe id) fpdter 
befyanbeln. Allein eS i(l noefy übrig, jwei anbere Stoffe ju be* 
fjanbeln, bie Ser$eliu6, wenn fie in öerfdjiebenen SSerfydltniffen 
gemengt unb mit Silin »ereinigt ftnb, als ba§ anfielt, waß 
man ßfyoleinfdure geheißen t>at, ndmlid) gellinfdure unb Qtyo« 
linfdure, jwei Sauren, bie mit Silin vereinigt, »on ifjm 
Silifem'nfdure unb Silicfjolinfdure genannt werben. 

Siefer ^)unft »erbient fyier unfere befonbere 2£ufmerffam* 
fett, unb e$ ifl berfelbe t>on einem großen SÄanne wieberfyoft 
»ertfjeibigt worben. Orr nannte eigentlich ba$, wa$ man ßt)o* 
leinfdure genannt, ein »erdnbcrlidjeS ©emenge t>on Silifeüin* 
fdure, Silidjolinfdure unb S»$h)fin; lefctereö fann melleicfjt als 
abwefenb betrautet werben, wenn man bie Enwenbung concen« 
trirter Sauren bei ber Sereitung ber fogenannten ßljoleinfdure 
»ermeibet. 

Sie Siflifellinfdure ifl, nad) Serjeliu8, eine auS jwei 
Stoffen fombinirte Sdure, beflefyenb auö Silin, in Serbin* 
bung mit einer fcfjneeweifjen, wie treibe abfdrbenben Saure, 
bie er geßinfdure nennt. Siefe Saure ifl flicfflofffrei (pag. 38.), 
Sie wirb erhalten aud bem dtfyerifdjen 2Cu$jug ber fogenann* 
ten Gfjoleinfdure. Seim SSerbampfen beöfelben unb bei 3ufafc 
von Sarytwajfer im Ueberfcbuf, credit man einen 9iieberfd)lag, 
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ber mit Hetzer ausgesogen wirb; beim Bussen mit Wfofyol 
l6ft man barauS reinen fellinfauren ©arpt auf. — SBaS um 
gelofl bleibt, ifl bie jweite <&huxt, t>on ber jefct bie 3tebe ift 
namlid) ($l;olinfaure (mit 33an>t \>erbunben),bie in ber ßlwlein* 
faure, al$ S3tlid)olinfaure mit SBilifellinfaure t>orfommen wirb. 

2Biewol;l bei ber ^Bereitung ber fogenannten Gfyoleinfaure, 
mit welcher obige SBleifalje jufammengefebt waren, bie ent* 
färbte ©alle mit tfetfyer im Ueberfcfeufj ausgesogen worben 
mar, woburd) ein Styeil aufgeloft würbe unb alfo Jellinfäure 
unb (Slwlinfäure entfernt würben, fo würbe e6 bod) fer)r fon* 
bcrbar fein, wenn nad) ber ©efjanblung mit 7fctl>er eine mit Silin 
tJoHfommen gefertigte geainf^ure unb Gfyolinfaure, unb beibe 
in confianten ißerfyciltniffen, übrig bleiben würben. (SBilin ift 
in 2Cet^er beinahe unauflSölid), unb e$ ftnb bie beiben ©auren 
S5i(ifellinfaure unb ©ilicr/olinfaure um fo unloSlicfyer, je mefyr 
SBilin fte enthalten. Unb wa6 fann man beffen ungeachtet | 
3nbere3 »on ben übereinflimmenben, fyier oben mitgeteilten 
SRefultaten erwarten *). 



•) 2>te JtrpftaUc, welche ^lattner juerft au* ber ©alle erhalten 
bat, inbem er gereinigte, b. i. mit tbiertfdjer JCoble entfärbte ©alle mit 
Xetber bemäntelt, oerbienen fer)r unfere S3ead)tung. ($& mar eine be« 
merfenömertbe (Sntbeäung, eine frpftaUifirte ©ubftanj aus ©alle b*r* 
oottreten ju feben, unb e$ fdjten anfangs, alö ob baburd) bie ©all« 
unterfudjungen enbliä) ein 3iel erreicht bitten, als man barin reine 
ä)oleinfaure ©oba gefunben ju baben glaubte. 

3<b b ö be biefe Ärpftalle jebeßmal, alö id) bie mit tbierifdjer Jtotjie 
entfärbte atfobolifdje, oerbompfte ©alllöfung mit 2Cetr)er übergoffen, jum 
23orfdjein treten [eben, ©ie entbalten bie organifdjen ©ubftanjen ber 
JBleifalje, welche con p. 54 btö 82 erwähnt ftnb, unb e6 ftnb baber Rellin« 
fäure, <§boltnfdure unb Silin im Minimum all bilifeltinfaureä unb bilts 
djoltnfaure« Patron, erflereö in bei weitem ber größten SRenge, barin 
entbalten $ fte entbalten ©djmefel unb ftnb, wenn aud) frpftallinifd), 
bod) nidjt mel)r für einen d)emifdj reineren Körper $u ballen, al« ber« 
jenige, ber in SSerbinbung mit SSleiorpb »orfommt, beffen complejte 
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3d) befolgte jebod) bie Sföetfyobe SSerjeliuö*, um Silin 
ton freier geflinfäure unb freier CStyolinfäure in ben organiftfyen 
©toffen ber ©leifal$e, beren Sufammenfefcung eben mttget^ett 
ift, nadjjuweifen. 

(16 würbe namlid), um bie ©egenwart beä SöilinS nadjju* 
weifen, ein Sljeil ber SMeifalje t>on nicfyt frifcfyer ©ade, ber in 
2Clfolwl t>ollfommen loälid) war, mit 83leiori;b im Ueberfdjuße, 
* wäfyrenb einiger (Stunben unter SBaffer in bem SBafferbabe 
bigerirt; ba6 SBaffer würbe ofterö erneuert, woburef) ftd) etwaö 
barauö auflöjte. Die fjelle glüfftgfeit nämlio) würbe beim <5r* 
falten trüber, unb gab mit H 2 S einen reichen 9Rieberfd}lag 
»on c5dm>efelblei. SRadjbem nunmehr nichts mefyr aufgelofl 
würbe, würbe bie glitffigfeit mit H 2 S jerfefct, ftltrirt unb bann 
»erbampft. @S blieb ein faft füßeS, fe$r fdjwad) bitter fdjmetfen* 
beö (Srtract jurücf, ba6 ganj anbere (Sigenfdjaften jeigte, als 
bie ©ubftans, bie in bem SBleifalj enthalten war, unb t>ollig 
übereinjtimmte mit bem «Körper, ber burefy SMeifaljc auö ©alle 
nid)t niebergefdjlagen würbe, namlid) S5ilin gab mit baftfd) 
efjtgfaurem S5leion>b feinen 9tieberfd)lag, unb e§ würbe t>on 
©aljfdure in ber SBarme in 2)»8lt)fm, £aurin unb ©almtaf 
*>erwanbelt. 

&a$ überfefeufftg SMeiorwb entfjaltenbe, in ber SBärme weiche 
S3leifalj würbe mit 2C(for>oI au$gefod)t, ber Wfotjol bann ftU 
trirt unb tterbampft* SBäfyrenb beö 2Cbbampfend fefcte fed^ balb 
ein weißer 9tieberfd)lag toon fofylenfaurem SBleiornb ab (burd) 
CO 2 ber £uft), unb e$ wieberfyolte ftd) bieS jebeSmal nad} bem 



Statur wir tyfer mitteilen. $)ie ©ubftanj, bie jrotfdjen ben Änjftallen 
in Xettyer ft$ befinbet, ijt mit SBleiorob unuerbinbbarj fte ift fSilin, man 
erhält batyer, inbem man bie frpftallinifdje SRaffe in SBajfer auflöjt unb 
mit baftfdb efftgfaurem SBUtcrpb präcipitirt, bie organifdjen Körper ber 
©obafröftaUe im Slieberfdjlag, unb baSjenige, wa« niöjt trpftaQtftrt tt>ar, 
in ber Äuflöfung fliege pag. 59). 
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Jiltriren unb SCbbampfen. würbe bafyer H* S burcb bte alfo* 
^oUfd)t ßifung gerettet, ftltrirt, jur SErotfene serbampft, unb 
mit 2C(fo^ol befyanbelt, wobei SEaurin ungelöft blieb, Die alfo» 
Ijolifdje Jluffigfeit würbe uerbampft, unb ber Stucfftanb mit 
5Ban>twaffer t>ermifd)t, 4>ierburtfy entftanb ein reid)lfd)er 9lie* 
berfdjlag, ber abftltrirt würbe* 

tiefer 9tieberfd)lag war in 7Clfor>ol fa(t ooßflanbig l&dltd) 
unb bemnatty feainfaurer Sarnt; baö Ungel&fte gab mit ©afy* 
faure »on bem foljlenfauren Sarwt befreit, eine @pur CEfyolin* 
faure. 

(ES war nun au$ bem organifd)en (Stoff, ber urfprunglid} 
beinahe t>6(lig auflo&lid) in Sarntwaffer war, burcfy bie £ige* 
fhon mit Sleiort>b, Silin unb SEaurin ausgetreten, unb eö war 
nad) ber (Entfernung be$ Silin« unb SEaurinS ein betraft" 
lidjer SEljeil ber organifdjen ©ubftanj in Sarntwaffer unlöS* 
lid), aber eS würbe berfelbe in SSerbinbung mit Sarpt in 
%\to\)ol aufgetöft. (Ein befferer SeweiS für bte (Erijtenj einer 
SSerbinbung öon Silin mit geflinfaure in ber orgamfcfyen ©üb* 
flanj beS SleifatyS, fowte für bie jufammengefefcte 9tatur ber 
fogenannten Gfyoleinfdure, fann wofyl ntdjt geliefert werben. 
£aurin war urfprünglid) ntd)t barin enthalten, fonbern eS 
war ein unter bem (Einfluß be$ SleiornbS gebilbeteS SerfefcungS* 
probuft eineS SEfyeÜS Silin; ferner war bie t>orf>er mit Slet* 
or»b t>erbunbene unb in Sartjtwaffer l&Slidje ©ubftanj, nur ge* 
fdjieben in freie« Silin, in £aurin, in StlKnfdure unb in 
ßljolinfiUtre, fdmmtlid) Körper, bte aud) urfprunglid) in ber 
frifcfyeflen ®alle torfommen. 2BaS in Sarytwaffer gelofl ge* 
blieben, mußte unwrdnberte StltfeÜinfaure fein, mußte unge* 
fdfyr bie urfprünglidje 3ufammenfefcung fyaben, wie bieg aud} 
au$ ber 2Cnal»fe Ijer&orgtng. Sei 130° getrocfnet gab 
1,492 (Subltan* SO', Ba 0 0,319 
1,451 „ SO 3 , Ba 0 0,306. 
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Ba 0 13,93 13,85 
SBilifellinfäu re 86,07 86,1 5 

100,00 100,00 

0,840, worin 0,724 organifdje ©ubflanj, gab 1,730 CO* unb 
0,601 H 2 0: 

C 65,25 
H 9,22. 

^ierau6 gefyt fjer&or, baß bei ber £igeftion mit S8leton>b 
mefyr geflinfdure al* SBilin auö ber SSerbinbung getreten ift 
unb ber Jöilingefyalt in bem bilifeflifauren ©arnt alfo juge* 
nommen fjat (ftefye weiter unten bei frifdjer ©alle). 

CrS i(t hiermit jebenfaflö ber SBeweiÖ geliefert, baß bie 
organifdje ©ubftanj ber Söleifalje, burd) bie SMgeftion mit 
©leiornb unb SBaffer, ©ilin an bie glüfflgfeit abgibt, Zauxin 
bi(bet Unb Sellin» unb dfjolinfäure werben (aßt; baß jebod) 
bei einer 5Weiftunbigen SNgejrion ein SEfjeil um>eränbert bleibt, 
baß alfo bie fogenannte Ctyolinfaure in ber Styat ber $awpU 
maffe nad) SBilifellinfäure ift. 

&er SBeweift ber Fompüjirtcn 9?atur ber organiferjen <5ub« 
ftanj ber meljrfad) erwähnten 53leifalje würbe auf eine anbere 
SBeife geliefert, ofme fie ©nfluffen au$jufefcen, woburd) eine 
Umfefcung ber organifdjen ©ubftanj bewirft werben tonnte. 

d 6 würben nämlid) burd) Äodjen ade brei, burd) neutrales 
effi'gfaurcö SBleiorwb I., burd) baftfd) efftgfaured SBleiorob II. 
unb burd) baftfd) efftgfaure« ©leiornb unb tfmmoniaf III. er* 
Ijaltene ©leifatye in Wfofjol gel6fl. G* fefete ftd) aud ben 
concentrirten Slüfftgfeiten beim Crrfalten ein fdjwadjer weißer 
9tieberfd)lag ab; berfelbe würbe abffltrirt unb gab ftd), wie 
bie« pag. 82 mitgeteilt ift, als fd)ttrtfelfaure$, pljoSpljorfaure* 
unb bei II. unb m. aud) al6 fofjlenfaureä SBleiornb ju erfennen. 
3n bie gellen erfalteten 2Cup6fungen würbe H a S geleitet, 
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ba« S Pb *>on ber gruffigPett getrennt, biefelbe erwärmt, um 
ben ©crjwefelwafferftoff auftreiben, ftltrirt unb jur £rotfene 
Derbampft £er 9iücfftanb t>on biefen brei SBleifaljen war in 
SSBaffer, bei gewtynlidjer Temperatur fowofyf, als bei Jtocrjfyifce, 
nur ferner l&älicl); SBaffer würbe baburd) milchweiß. Diefe 
©genfcfyaft, bie SBerje liuö t>on ber Silifeflinfäure angibt, 
ftnbe id) twn ben Unterbeuern ber fogenannten Gtyoleinfäure 
nidjt angegeben, 9lad)bem er einige 3eit mit SBaffer in S3c* 
rüf)rung gewefen, würbe er weid) unb aufgelÖf! unb bie glufft'g* 
feit Ijefl. — £ie organifdjen (Stoffe würben, nadjbem fte in 
SBaffer t>ertr>etU waren, mit ttberfdjüfftgem SBanjtwaffer »ermiföt, 
SBärme babei »ermieben, weit, wenn freie gedinfäure unb 
Qtyolinfäure jugegen ftnb, biefelben beim Erwärmen tum S5arnt* 
waffer aufgel&ft werben unb felbft beim (Srfalten aufgelo|t 
bleiben. £Me unaufgel6ften Söarptfa^e würben mit SBaffer au* 
gewafdjen, burd) bie abfiltrirte gliifftöFeit ^o^lenfaure gelei* 
tet, erwärmt unb öerbampft. 3n ben unl&ölicfyen 33ar»tfaljen 
mußten geflinfäure unb Gfyolinfäure N entr)alten fein. £ie6 war 
aurf) würflig ber galt, unb wer fta> bie SRu^e nehmen will, 
nad) ber äSorfdjrift i?on SSerjeliuS bie fogenannte (5r)otem* 
fäure mit Söarwtwaffer ju befjanbeln, wirb baöfelbe, wie er, 
ftnben, wenn aud) bie Quantität ber Stoffe nur gering ift. 

£ie in SSarwtwajfer unlö$lid)en Stoffe, bie aus ben mit 
neutralem efftgfaurem SSleiortjb unb bafifd) efftgfaurem 83lei* 
orwb bereiteten (Saljen erhalten waren, »erhielten ftd> nid)t 
auf biefelbe SBeife. 83eibe würben, nadjbem fte bnrd) (Sal^ 
fäure von bem fofjlenfauren 83ar»t befreit worben, in %\hl)*l 
aufgel&ft unb mit ein wenig tfmmoniaf t>ermifd)t. ßfjlor* 
barium beroirfte in ber SCuflofung ber erjteren <3ubffanj einen 
in ^ftfor)oI loSlidjen 9iieberfd)lag, in ber TCuflöfung ber auS 
bem aweiten SBleifalj bereiteten <5ubftan$ bagegen einen in 
Wfofyol unl&6lid)en Sftieberfdjlag. d$ ift bafyer in erjlerer nur 
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gelltnfdure, in ber jweiten aber auch ßholmfäure : benn fei» 
linfaurer SBarwt ift in ttlfohol 16««*, djolinfaurer S8an>t aber 
barin untöSlict). 

3>n ber fogenannten choleinfauren (Soba fommt beßhalb, 
außer SiltfeKin« unb 83ilicholinfdure, auch geltm* unb Qfyo* 
linfdure, t^eilö in SBerbinbung mit tfmmoniaf, theil* mit 
©oba, t>or. 

2>ie Urfadje, weßfjalb wir in bem mit neutralem efffgfau» 
rem SBleiorvb erhaltenen SRieberfcr/lag (eine ober boch nur 
wenig freie Ctyolinfaure gefunben fyabtn, erljeiftfyte noch eine 
nähere Unterfud)ung. 2Bir Ratten bie 83leifalje nicht für rein 
gehalten, wenn fte nicht t>oflfommen in %lhl)ol l&ölicr) waren; 
d)oItnfaure6 83leior»b i|l in tflfohol unlöslich, unb e5 konnten 
beßljalb fowofjl wir, al§ ade diejenigen, bie bie fogenannte 
G^oleinfaure unterfudjt Jaben, in ber S5ilifeßinfdure t>iel @ho' 
linfdure beigemengt fyobtn, wenn in Wfofyol gel6fle SBleifalje 
jur Unterfudjung angewanbt worben waren. 

3a> barf mir alfo bie SSemerfung erlauben, baß gereinigte 
©alle, nämlich ©ade, bie mit t^tertfct>er ,Kof}(e entfärbt unb 
mit $ett)er ausgesogen tft, alfo olme baß fte mit SBleifalgen 
pracipitirt unb biefe SBleifalje in Wo\)ol getöft würben, auch 
^olinfdure enthalt, unb baß au* biefem ©runbe SBerjeliu* 
Siecht ()at, bie oon Jtemp, (In ber (in unb 2Cnbern unter« 
fucr/fen unb auf biefe SBeife bereiteten (Subftonjen aU ©e* 
menge t>on ^olin*, gedin-, SBilifellin* unb SBtlicholinfdure ju 
betrachten. 

die Uebereinfh'mmung ber analntifchen &efultate tft beß* 
halb nur jufdflig unb fann bie ©dttigungScapacitdt nur bann 
biefelbe bleiben, wenn man baS gleiche ©emenge *on einer 
83aft$ auf bie anbere überträgt; allein fie muß oerfchieben fein, 
wenn man gereinigte ©alle t?on berfatyebenen Bereitungen 
unterfucht. 
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3 : d) glaube «6 bem Ucberfdjug &on SSleiornb jufdjretben 
ju müffen, bag tri ben 83leifaljen, bie mit bafifd) effigfaurem 
83leiort)b unb biefem ©alje unb 2lmmoniaf bereitet, fowof)l 
SBilifcHin« al* &i(id)olmfäure »otlam. £iefe ©alje waren in 
2ttfofyol toßPommcn t)cll aufgeloft *), allein fdjon n?at)renb 
bem Ebbampfen trübten ftd) biefe Wfungcn unb cd fonnte, 
naa>bcm fte &ur SErocFene abgcbampft worben waren , beim 
SBieberauftöfen in TCIfo^oI feine ttoHfommen t)ette Slufftgfeit 
erhalten »erben, ba unter bem SSerbampfen wieber Söilin jer* 
fefet unb 2fmmoniaf t>erflüd)tigt worben mar. 



miliftUinf&ute mit einem OTuttntuttt tum 

Wttn. 

Um nun bie in ben ©reifaljen enthaltene Subflanj naljer 
ju unterfu$en unb biefelbe toon beigemengter Jcßinfaure unb 
Ctyolinfa'ure ju reinigen, mürbe ber t>on SBerjeliuS angege* 
bene SBcg cingefdjlagen. (5* mürbe namlidfc bie organifäe 
©ubftanj mit Sarntwaffer im Ueberfo^uf be&anbelt ©n 
Styeil ber organifdjen Stoffe ber Sleifalje pag. 62 mürbe 
mit ©arntwaffer angerührt unb unter äftcrm Umfcfyütteln in 
einer gefdjloffenen glafcfye m'erunbjmanjig ©tunben bei <Seite 
gefegt, bann ftltrirt; in baffelbe giltrat mürbe Äotjlenfäure 
geleitet, woburd) ein reid)lid)er gallertiger SRieberfttVag cntftanb; 



*) SDie »oHfoimnen Karen Äuflöfungen tiefer 23teifal|e würben, 
in gefdjlofienen gtafc^en einige SJtonate lang aufbewahrt, ftet* trüber 
unb btlbete ftd) barin ein weißer SBobenfafc öon djoltnfaurera JBleiorpb. 
SDie SSiltfeUinfäure fdjeint ba^er unter bicfen UmfWnben in if>rer 3er« 
fefcung fortjufäjrettem 
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btefer von fohlenfaurem fi5art)t total &erf<i)iebene 9tieberfchlag 
würbe «bftrtrirt unb mit SGBoffer auSgewafdjen, worin er wie« 
ber, ein wenig foljlenfaurer S5<irt)t abgerechnet, t>oUftanbig auf- 
gelöft würbe. Sie helle Jlüfftgfeit würbe jur Austreibung 
ber Jtoljfenfaure gefönt, woburch noch ein wenig fofylenfaurer 
S5arnt praciptttrt würbe, jum SBeweiS, baß 83an;t in fyinrei* 
djenber 2Renge angewanbt worben, um bie organifcfye <2ub« 
ftanj, im galt fte mit Sarpt SSerbinbungen einginge, fcollflan* 
big ju fattigen. £ie hellftltrirte Slttfftgfeit würbe jur £rocfene 
toerbampft, wobei fte ftch nicht trübte. @S blieb eine bem %n* 
fdjein nad) gleichartige (Subftanj jurücf, wie bei ben vorder 
unterfucr)ten ©(eifaljen, fte war jafye unb weich, ef>e fte gan$ 
trocfen war, nach &em Srocfenen weiß, pufoeriftrbar. (Sie 
würbe bei 130° getrocf net. 

Sterin fonnte nun Feine freie gettinfdure ober freie @ho« 
(infaure enthalten fein, benn bie Sßarwtfalje biefer ©auren 
ftnb in ISarptwaffer nicht löslich, ober e$ waren, wenn freie 
Sellin- unb ßholinfaure barin enthalten, biefe Sauren beim 
Abbampfen jur SErocfene gebilbet worben. £>a$ Nähere hier- 
über fogleich. <Ed)wefelfaurer unb f>^o$vl;orfaurer 83ar»t waren 
abwefenb. gettfauren fonnten ebenfalls hierin nicht vorkommen, 
benn bie fettfauren S3an;tfalje ftnb in S3an>twaffer unlöslich» 
SBir würben alfo, wie eS fdjeint, allein mit SBilin in SSerbinbung 
mit S3arwt, unb jwar bamit gefattigt, ju thun h^hen, wenn 
wir ntebt berüefftchtigten, waS 83er$eliuS in feinem Sehr* 
buche, 3$etl VI. pag. 119 anfuhrt, baß nämlich biefeS er fte 
jäerfefettngSprobuf t ber ©alle mit Alfalien, Grrben unb 
SRetadort)ben in SBaffer lösliche (Balje bilbet, Söilin Ratten 
wir baber auch h^r nicht, fonbern reine £Bi(ifeflinfaure. 

£ie Anafyfe biefer SSerbinbung, bie über bie früher unter« 
fuchten §8erbinbungen Auffdjluß geben mußte, gab folgenbeS 
SJefultat: 
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I, 090 gab 0,235 S0>, Ba 0, worin 0,155 Ba 0. 

SBilifeninfaurc • , . 0,935 85,78 
Battf 0,155 14,22 

SBilifeümfaurer 83an;t 1,090 100,00. 

#ierauö erhalt man für ba$ 2Cequit>aUntgcn>tc^t 5761 ober 
beinahe twllfommen baffclbc, alt baS aud bem reinen 33lei* 
fat^ (pag. 70) abgeleitete. 

£)ie Verbrennung gefcfyafy mit djromfaurem SBleiortjb. 
L 0,699, worin 0,599 SBilifeainfäure, gab 1,466 CO 1 unb 
0,503 H* 0. 

II. 0,554, worin 0,475 SBilifeUinfdure, gab 0,392 H* 0 = 
H 9,17; bie Jtoblenfäure ging verloren. 

* 1,714, worin 1,470 organifdje ©ubfltonj, gab: 

43 CC ©tiefftoff *or bem Verfug bei 16,° 5 unb 764,5 mm. 
79 „ „ nad) „ „ „16° „ 763,7 „ 

®iefe$ S5art)tfalj gab bei ber Verbrennung mit ©alpeter 
unb fofjlenfaurem JSali folgenbeö &efultat: 

1,284 gab 0,127 SO 8 , BaO, worin 0,0175 S. 

enthielt nun 1,101 organifc^e ©ubflanj; 100 Steile 

berfelben alfo 1,59 S, 2Me 3ufammenfefeung biefeö JWrper« 
ifl bemnad): 

C 66,83 
H 9,33 
N 3,00 

0 19,25 
S 1,59 

100,00. 

(Sie brueft ben Mittelwerte aller früher angeführten <2>ub- 
ftanjen ber S5let* unb SBarntfalje, au6 niefct me^r ganj frifdjer 
©alle, au«. . 
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S3crec^nct man bafur nad) bem gefunbenen Bequwalent« 
gewicht 5761 eine Formel, fo fmbet man: 

2Ct. berechnet 

C 102 7662,24 67,31 

H 172 1073,28 9,40 

N 4 350,00 3,08 

0 21 2100,00 18,45 

S 1 200,75 1,76 

11385,27* 100,00, 
eine gormel, woburd) bie Elemente t>on 4 x C 50 H 78 O 9 + 
1 tfequwalent SEaurin + 3 äquivalente tfmmontaf bezeichnet 
werben : 

4 x C 50 H 78 O 9 = C 200 H 312 O 36 
1 fleq. Saurin = C 4 H 14 N 2 0 6 S 2 
3 „ Ammonirtf = H » N 6 

C204 H344 fl8 Q42 S 2 

2 C 102 H 172 N 4 O 21 S 1 . 

£iefe Jormcl t>erftnn(td)t un6 ungezwungen ba$ gefunbene 
Siefultat; bie ^alfte be$ beregneten 2(equwalentgewid)t$ ift 
5693, wa* mit 5761 fo nafye übcreinflimrat, a(8 man bie* bei 
einer berartigen ©ubftanj erwarten fann. 

£ie ©ubftanj, beren äufammenfefeung wir foeben auSein« 
anbergefefet fyaben, liefert beim Befcanbeln mit ©aljfaure weiter 
nid)t$, als £»$fi)jtn, £aurin unb Ttmmoniaf, unb man barf 
beftyalb, in SSerbiubung mit bem, waö vorder (pag. 27) über 

C 50 H 72 O 6 

gefagt worben, bie gebrauchte gormel bafur angeben. Ueber 

ben SBBertI; berfelben werbe id) bei ber £3i(ifeßinfAure in 

SDtarimo ausführlicher fpredjen; fte reprafentirt äBÜtfetttnfaure 

mit einem SDtarimum SBilin ; bie organifdje ©ubftanj lieg bei 

7 



»8 lieber ©alte. 

bcr SBefyanblung mit abfolutem ttlfofyol feine ©pur ungetöfl 
äurücf, unb e$ waren bafyer bie (Elemente biefed in bie gor* 
mel aufgenommenen Jtärpere» nod) ntdjt ju £aurin vereinigt, 
bie (Elemente bavon gelj&ren ju Denjenigen be$ SBilinö. Die 
unterfudjte Subftanj war frei von jeber fremben 83eimifd)ung 
unb fann nad) ben mitgeteilten 2(nafttfen a!6 SSilifellinfäure 
bcfchaut werben, unb jwar, wie aud ber Unterfudjung ber 
frifd)en ©alle hervorgeht, aB S5ilfellinfaure mit einem SÄini» 
mum Silin. 

Die r>ier angeführte 3ufammenfefcung ftimmt aber mit 
berjenigen ber organifdjen Subftanj au3 ben im SBorbergehen« 
ben erwähnten 83leifaljen überein (pag. 71). Sie fonnte 
bavon nur wenig unterfdn'eben fein, »eil burd) SBarnt nur 
fel)r wenig unl5ölicr) gemalt würbe. 3uf eine quantitative 
&5efhmmung fonnte bie6 feinen Hinflug ausüben; id) glaube 
jeboct), baß bie £luantität fellinfauren unb djolinfauren 83arnt$ 
jufamnun feine 4 % be$ erhaltenen auflösen SkrntfaljeS 
auSmadjen. 3|r nun aud) bie äufammenfefeung ber ge(lin* unb 
@h#linfäure in bem .Rohlenftoffgehalte um 5% verfd)ieben von 
berjenigen ber in SBarwt löSlidjen (Subftanj, fo fann eine S5ei* 
mengung von 4 % ber beiben (Sauren bei ber Elementar« 
analnfe nid)t wohl bemerft werben. Der €ticfftoffgel>aIt fann 
ebenfalls burd) bie fleine ^Beimengung fltcf flofffreter Körper 
nid)t merflid) erniebrigt werben, unb enbfid) fann aud) bie 
€ättigung6capaeitat burd) bie beigemengten 4 % freie Sellin* 
unb @holinfäure nidjt bemerfbar abgeänbert werben. (SBer» 
gleite gellin« unb Gholinfäure, pag. 28.) 

golgenbe SSereitungöweife i(l befhalb fel)r geeignet, bie 
SSittfellinfaure mit SBilin im Minimum rein &u erhalten. 

Wlan verbampfe titelt ganj frifa^e ©äße, j. 85. vier bis 
fedjS Sage alte, (im SBinter) jur £rotfene, jiefje fte mit 
#lFo$ol au$, entfärbe ben 2ttfohol mit tyieriferjer äohle, wr* 
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bampfe wieber jur £rocfene, $iehe ben 9Jücf(lanb mit ttetljer 
au§, l&fe ffm in Tllfohol auf, practpittre mit einer alfoholifdjen 
2Cufl6fung oon efftgfaurem SÖIeiorob, filtertre ben 9tieberfcf)Iag 
ab, fefee SBajfer unb baftfd) efftgfaureö SSleiorob unb tfmmo- 
niaf ju, unb wafdje ben erhaltenen 9tieberfd)lag mit SBBaffer 
au 6. liefen 9tieberfd)lag ertrafu're man mit 2ttfotyol, leite in 
bie 26fung H 2 S, filtrire, oerbampfe, oermtfdje ben SJücfflanb 
mit SSarntwaffer, ftltrire, leite ^o^fenfaure in bie 26fung, 
erwärme, ftltrire unb oerbampfe, ober man präcipitire ben 
S5ar»t mit @d)wefelfÄure. 

2Ber biefen Umweg oermeibet, erl;ä(t in feinem galle einen 
Körper, ber einen befonberen tarnen oerbient, fonbern ein 
©emenge mehrerer (Subflanjen. 3fl auch bie Quantität ber 
Beimengungen (oon (Sulphaten, spfyoSpfyaten, Gl;Ioruren, gel* 
linfaure, Gholinfaure k.) nicht groß, fo befielen bodj biefe 
Beimengungen, unb bieg ijt genug. 

£iefe mit S5art;t eine aufloöliche Sßerbinbung eingebenbe 
©ubffanj ift baS erfle $aupt$erfefcung$probuft be§ SBilinS in 
ber ©alle felbft, ofme beßhalb nod) frifdje ©alle 5U fein ober 
in SSerbinbung mit ©oba ald frifdje ©alle betrachtet werben 
ju (6nnen; oon frifdjer ©alle ifl fte betrachtlich oerfd)ieben. 
£iefe (Saure ifl eine gepaarte (Saure unb, wie SBerjeliuS 
le^rt, ntd)t bie einzige SSerbinbung, bie gellinfäure mit SSilin 
eingebt. SBei ber SBeljanblung ber frifdjen ©alle finben wir 
nod) anbere SSerbinbungen; will man fte oon ber oben ange* 
gebenen 3ufammenfefcung erhalten, fo muß man warten, bi£ 
baS 83ilin 511m Zfytil metamorph oftrt ift, unb beßhalb (eine 
ganj frifdje ©alle anwenben. £aö Entfärben ber ©alle mit 
thierifcher Äohle, nad) oorhergegangenem SSerbampfen jur 
Srocfene, ba6 ©tehenlaffen wafjrenb einigen Sagen, ehe man 
bie ©alle oerarbeitet, baö JDigeriren mit 2llfohol unb Liether 
unb anbere berartige unbebeutenbe drinflujfe jufammen, fdjei« 

7* 
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nett bem S3i(in Gelegenheit ju geben, fid) in einigermaßen 
feftem SBcrfwlten ju metamorphofiren, fie fcheinen bie Urfache 
ju fein, baß bie genannte SSerbinbung ber geflinfaure mit 
SßiUn ju Stanbe fommt. 

@S blieb nun jeboeb noch eine wichtige Jrage $u beant» 
Worten übrig» SHamlid) befielt bie ©alle wohl, außer ben frei« 
nen ^Beimengungen ber gellinfaure, dholinfäure (£w$f»fin, 
ßholfaure?), £aurin, Crrtracttoptoffen unb Saljen, auö einer 
Subftanfl, bie S3ilifeflinfäure genannt wirb, aber bie ©gen* 
fdjaft I;at fauer ju reagiren unb fich mit 83afen $u uerbinben, 
unb fann beßhalb t>on ber organifeben Subftanj ber ©ade, 
bie auö bem auf täglichen SJarntfalj gerieben würbe, nicht 
wieber reine ©alle erjeugt werben, inbem man fie mit Soba 
werbinbet? 5d) S^d ere mc *)*/ hi*™ u f 5 U antworten: baß biefe 
Q(nna(;me eine ber größten Unwahrheiten ber heutigen SBijfen» 
fchaft ijt, unb fann bieg ber einfacbfle SSerfuch beweifen. 3>n 
nidjt au alter ©alle präcipitirt dfftgtfure nur Schleim; in ber 
funftlicb bargefiellten Sobaüerbinbung bagegen gibt Crffigfaure 
einen fel;r reichlichen 9tieberfchlag &on ©allfioff. £>ie foge* 
nannte choleinfaure Soba ifl beßr)alb feine frifrf>e ©ade, benn 
wäre bieö wahr, fo frage ich, warum @fjtgfäure bie eine 
nicht, bie anbere wol)l praeipitcre* 

5öci ber 2Cbhanblung ber frifdjen ©alle werben wir bieö 
naher befprechen; eö wirb bann beutlich werben, baß ein wich* 
tiger Unterfchieb jwifchen frifcher ©ade unb jur Srocfene Der* 
bampfter, nicht ganj frifcher ©alle, flattftnbet. 

3weiten6 werben wir bann aeigen, baß in frifcher unb in 
nicht frifcher ©alle ein Stoff wrfommt, ber »erfchieben »on 
ber Subftanj ifl, bie wir weiter oben alß S3ilifellinfaure be* 
fchrieben haben, nämlich btt Subftonj, bie mit &3an)t eine 
aufloöliche SSerbinbung bilbet; biefer Stoff nämlich wirb nicht 
t>on baftfd) efftgfaurem S5leiori;b präcipitirt, allein burch SBarme 
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unb 3eit wirb er veränbert unb alSbann allerbingö vom ge-- 
nannten (Salje niebergefcblagen. 

2Ba6 nun brittenS ben <Stoff betrifft, ber in bem unauf* 
lö$lid)en SSarntfalje enthalten ift, fo fann berfelbe ntd)t burd) 
freie Jeflinfäure ober freie ßfyolinfäure verunreinigt fein, benn 
er ift in SBarntwaffer l&$ltd). (£r wirb von Söleifaljen nieber» 
gefcblagen unb ift begljalb nid)t ba$ Söitin S5erje(iu6\ @r 
entfielt au6 SBilin unb ift fcfyon in größerer ober geringerer 
SDienge in frifefeer ©ade vorljanben, allein bie Quantität ba» 
von nimmt mit bem Tttter ber ©alle ftetö ju, bi$ julefet baö 
SStltn ganj verfdjwunben ift» 3n feinem Salle barf man bie* 
fen (Stoff für ein ©emenge von SSilifellinfäure mit SBilidjolin* 
frture ober ein ©emenge von SBilin mit Jellinfaure anfefyen, 
ba er eine gut betätigte d)emifcr)e SSerbmbung ift. 

Sollen wir ilm Gfjoleinfäure nennen? £icfe S5ejeid)nung 
ift in unwahrem (Sinne, nämlid) für bie ganje ©alle, ge* 
brauet, unb fd)on beßfjalb glaube id), baß biefer Sfame auS 
ber 2Bij[enfd)aft geftridjen werben muß. 2)er Sftame Gfyolein* 
faure wirb jeberjeit an Unwahrheiten, bie einft in ber SBiffen* 
fcfyaft ertfltirt l;aben, erinnern. Set) nenne il;n beftyalb Söili* 
fellinfaure, ein SBort, baö id) nid)t in bem ©inne eined ©e« 
mengeö fcon 83ilin unb fellinfaure annehme, fonbern barunter 
baS verfiele, waö SSerjeliuö in feinem 2el)rbucbe, Ztytil VI. 
pag. 124, eine Bereinigung von SBilin unb gel» 
linfaure, mit einem Minimum S3ilin, nennt, £iefe 
SBilifellinfäure ift ein erftee* 3erfefeung$probuf t be$ S3ilin$ unb 
liefert bei ber äerfefeung mit Mauren StySlpfm, gellinfäure, 
ßfyolinfäure, Tlmmoniaf unb Saurtn. Sljr Gtyarafter alö (Saure 
i(t nieljt ju verfennen, fie verbinbet ftd), wie wir fd)on ge* 
fefyen, mit SMeiorvb in brei SSerbaltniffen; ferner mit <Soba 
unb 33art>t, unb bemnad) aud) mit vielen anbern 83afen. 

Sie von unS befolgte 2Retf>obe, biefe SBilifeUinfäure rein 
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ju erhalten, lagt notr) 3n>etfef über ifyre fcoflfommene &em* 
fyeit übrig; benn obfdjon ba$ Sfobafalj auS fllfofyol beim 
3ufafc *on Setter frnftolliftrt, fo ift baburdj feine 9ieinigung$* 
weife bebingt. Die freie Sellin * unb (Sfjolinfäure, bie in ber 
orgamfcfyen Subfknj ber Sleifalfte enthalten war, ifr «Oer* 
bing$ burd) ben Sarnt entfernt, ebenfo bie legten Spuren 
ber Jette, allein e$ bleibt beffen ungeachtet bod) beant* 
Worten: ob alle frembe ^Beimengungen au6gefd)loffen worben 
ffnb. Die 3ufunft allein Fann biefe Jrage beantworten. 

£berflad)lid) betrachtet, febeint ein Unterfdjieb flattjuftnben 
5Wifd)en ber <£ub|tanj, bie SerjeliuS Silifellinfäure nennt, 
unb berjenigen, bie id) unter biefen tarnen aufgenommen fjabe, 
nämlid) bie organifc^e ©ubflanj beS auf pag. 96 genannten 
San>tfalje$. SerjeliuS' Silifellinfäure fd)eint ein loSgepaarter 
Körper ju fein, ber mefjr unb mefyr Jellinfäure verliert, um 
ftcb julefct in reineö Silin ju Derwanbeln. Diefe Crigenfdjaft 
tfjeilt nid)t bie toon un$ unterfudjte Silifellinfäure. 

i|t jebod) nur fdjeinbar, baß bie Silifellinfäure Ser« 
jeliuS' *>on if>m alö eine fo leicftt »eranberlidje <2ub(lan$ 
befd)rieben fei; in feiner ©allenanalnfe fyatte er e$ mit feften 
SSerbinbungen Don Silin mit gellinfäure unb mit ©emengen 
»on Silin mit Silifellinfäure, Don Silin unb Silifellinfäure 
mit gellinfäure ?c. ju tfjun, je nadjbem bie ©alle »erfa>ieben 
war ober t>erfd)iebene ©allen unterfud)t würben, — Ser$e* 
liuö fpridjt ftd) beflimmt über bie d)emifd)e Starbinbung beS 
SilinS mit Silinfäure aud (Sefjrbud), pag. 118 unb 123); 
er nimmt jwei SSerbinbungen an, woöon bie eine in Bctfyer 
aufgetöjf wirb unb an Silin armer, unb bie anbere bilinreiebere 
in 2(etl;er ungeloft bleibt 

Diefem SSerfyalten muß bie Urfadje jugefdjrieben werben, 
baß bie organifdje @ubftan$, bie unter bem tarnen 6r)olcin= 
fäure analwffrt worben, eine fefle 3ufammenfefcung jeigte. 



Digitized 



SBÜifelttnfäute mit einem Minimum »on Silin. 103 

Sie mürbe (letS mit 2letl;er befyanbelt, unb fommen alfo in 
ber ©ade freie geHin* ober Gbolinfaure vor, ober aber biefe 
(Saure in SJerbinbung mit einer geringen Sföenge Silin, fo 
baß fte in 2Cetr)er aufl&etficfy ftnb, fo muß ber Styeil, ber beim 
Tfuöjtefycn mit 2Cetr)er juruef bleibt, bavon gereinigt worben 
fein. — 2Bae> jebod) in ben von mir unterfudjten S3Ietfafjen 
vorfam, war in 2Cct^er jiemlia> leitet l6ölid> unb bettelt vor 
unb nad) ber Seljanblung mit Xetyer biefelbe 3ufammeit* 
fefcung; aud) hierin ftimmt beßfyalb biefe Subftan$ mit ber 
Söilifellinfaure S5 er ^eltuft* mit einem Minimum Silin uberein. 

2CuS ber bis fyierfyer mitgeteilten Unterfudjung nid)t ganj 
frifdjer, getroefneter unb mit tfn'erifdjer Jtotyle entfärbter ©alle 
gefyt Ijervor: 

1) £aß ein #auptbeftanbtfjeil barin vorfommt, ber ftdj 
mit Safen vereinigen laßt, eine Saure 

c io2 H m N 4 S. 

Silifeflinfaure mit Silin im Minimum. 

2) £)aß biefer Jt&rper mit freier S*flin* unb @(>olinfaure 
verunreinigt ift £iefe beiben freien Säuren, wovon nur ge« 
ringe Quantitäten in ben von mir unterfucfyten ©allforten 
gefunben würben, verunreinigen alle Salje, wenn man feine 
Sarntverbinbung analvfirt. 

3) Äußer ben sub 1 unb 2 genannten Stoffen ftnbet man 
in jur £rocfene abgebampfter, mit tfyierifdjer äotyt entfärbter 
unb mit 2(etf)er aufgewogener ©alle viele Stoffe nid)t, bie von 
ber JSofyle jurucfgefyalten unb von 2Cetr)er aufgetöft werben, 
tiefer 2ßeg fül;rt un$ alfo aua> ju einer SRetljobe, bie ©alle 
ju analvftren, inbem wir baburd) fyauptfäcrjlid) nur einen 
Jt&rper, ein 3erfefcung6probuft beö Silind, nämlid) Siltfellin» 
faure, erhalten. 

4) ©er 7Cntr)eil ber ©alle jebon>, ber von bafifd) efftg» 
faurem Sleiorwb unb ttmmoniaf nidjt niebergefdjlagen wirb, 
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entert widrige ©allbeflanbtf>eile , bie au*fltyrlicb fhtbirt wer« 
ben muffen. £)iefe ftnb nid)t <5fyol» ober gtHinfäure, aueb titelt 
(Sfyolinfaure, nid)t 33ilifeflin*, £3i(icbolin*, gellan» ober Gfyolan* 
faure, aber nid)tS beflo weniger SBeflanbtljeile ber ©alle, bie 
man tttc^t überfein barf; fte ftnb felbfl widriger, alö bie 
organifdjen Subflan$en ber unterfüd)ten SMeifalje, weil biefel* 
ben auö jenen entflanben ftnb unb wittfurlid) barauS erzeugt 
werben f6nnen. £>ie 9Renge berfelben in nidjt frifdjer ©alle 
ifl fefyr t>erfd)ieben, balb fommt barin wenig, balb öiel *or, 
bi6 ju einem 2ld)tel ber Quantität ber in ben SBleifaljen orga- 
nifeben Subflanjen. 3uf pag. 59 ifl angegeben, wie fte ju 
erhalten ftnb. Spater werbe id) fte unter ber Ueberfd^rift: 
Söilin auö frifdjer unb nid)t frifdjer ©alle abfjanbeln. 

«£)infid)tiidf) ber (5igenfd)aften ber in nietyt ganj frtfcl)er 
©ade ben «£>auptbeflanbtbeil auSmadjenben Subflanj glaube 
idji, bafj biefelben »ollflanbig mit benen ber SBilifellinfäure mit 
einem Minimum SSilin ubereinflimmen, SDftt Äali, Patron, 2(m* 
moniaf unb 5Bar\)t bilbet fte auftriebe Salje, t>on bitterm ©all* 
gefdjmacf, unb beren ttuflofungen wie Seifenwaffer fdjaumen. 
Sn fofjlenfaurem .Kali, Patron unb Slmmoniaf ifl fte ebenfalls 
loölid). 3n ber neutralen JSalilofung fowofcl, alö in ber neutra- 
len £3an)taufl6fung bewirfen falpeterfaureö Silberorpb, fdjwe* 
felfauree* Tupfers unb äinforwb unb neutrales efftgfaureS SSIct* 
ornb 9iieberfd)lage; &uec?ftlberd)lorib t>erurfad)t barin eine 
faum bemerfbare Trübung. 

58on Sdm>efel*, Salpeter* unb Saljfaure wirb fte auS 
tyren Saljen als ein weijjeS, beim Erwärmen jufammen* 
bacfenbeS 9>ufoer niebergefd)lagen. Sie enthalt nur wenig 
S3ilin, wegfjalb ber 9iieberfd)lag ntd>t fogleitb fiebrig. £ie§ 
ifl aueb ber ©runb, wefjljalb Qrfftgfaure in ben neutralen 2Clfa(i* 
faljen wirflid) einen lieber fdjlag gibt, ®iefer tyütxtt ifl oft 
befprodjen worben; Einige fyaben barin einen 83eweiS für bie 
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©egenwart ber dlwlfäure gefefyen, unb 53 er je Ii u$ felb(i 
fc^etnt btefe 2Cnfic^t 5U fyeilen (Ennalen, 83b. 43, @. 50), 
3fl mit ber gellinfäure wenig Silin Derbunben, fo fd)lagen 
alle (Sauren barauS gellinfäure nieber; aua) fcl>r üerbunnte 
dfftgfaure, weil gellinfäure in efftgfäurefyaltigem SBaffer beinahe 
unaufloölid) ifh 3(1 bngegen in bem neutraten (Balje Diel 
Silin enthalten, fo wirb *>on Crffigfaure nid)t6 niebergefcfclagen, 
weil gellinfäure mit t)iel Silin in SBaffer, baS mit @ff?gfaure 
»erfefct tfi: , au fl 6(5 Ud) ift. Silifellinfaure, fclbfl mit einem 
Sttarimum Silin, ifl in SRineralfauren unl&etfid), fte wirb ba* 
fyer von ^djwefel», Salpeter* unb (Saljfäure niebergefdjlagen. • 

34 I^lte biefe Unterfcf)eibung6weife für wichtig; biefer 
Umfianb fjat Anleitung &um Söerfennen ber gellinfäure unb 
jur SBerwccftfelung berfelben mit Q\)oU, ßfyotin* ober gellan* 
faure gegeben, grifdje ©alle, nur einmal jur £rocfene »er» 
bampft, gibt mit Crfftgfäure einen reicfylidjen 9lieberfdjlag, unb 
felbft fcfyon olme (Sffigfäure, bei alleinigem SBajferjufafe, ent* 
freist ein fyauptfäcfyltd) auö gellinfäure beftefjenber 9Jieberfd)lag. 
9tad>bem berfelbe fid> abgefegt, bewirft <£ffigfäure in bcr glttf* 
ftgfeit fletS ein 9>räcipitat. 

34 wieberljole beftyalb, baß man barauö, baß, wenn Crfftg* 
faure in ben ©allfubflanjen einen 9tteberfd)tag gibt ober nid)t, 
feineöwegS auf bie tfnwefenfyeit ber gellinfäure fernliegen barf, ba 
bieg unter ttnberm t>on ber Quantität be$ jugleid) »orljanbenen 
S5ütn6 abfangt. Silifeflinfäure wirb aud bilifeflinfauren <Sal» 
jen mit Silin im SOiinimum t>on @fftgfäure wirflid) ale wei« 
ßeö 9)utoer niebergefdjlagen. 

SDurd) ftarfeS Srocfenen, b. r). bei 130°, wirb ein £f>eil 
beS Silinfc in ber freien Silifeflinfäure mit einem Minimum 
Silin jerfefct, unb ber Dtücfftanb baburd) in Barytwaffer ganj 
unloSlidj. 3n biefem gälte ifl ju wenig Silin *orr)anben, um 
aufl&$lid)en bilifeflinfauren Sarnt ju bitben. geflinfaurer Ba- 



100 Utbtv ©alt«. 

rwt ifl in SBaffer beinahe unloSlicf). $ierin fyat man gleichfalls 
ein «ßennjeictjen, baß bie in &ebe flefyenbe (Subflanj feine 
JeOanfaure enthalt, benn feflanfaurer Sarnt ifl in SBaffer fein* 
leicht Ibiliü), aud) fann fte feine Gfjolfaure enthalten, benn 
cfyolfaurer äöarnt ifl gleid)fall$ fe^r leicht l66licrj. 



grifd) im angebeuteten (Sinne be6 Sßorteö i(l biejenige 
©ade, bie t>on bem furj juoor lebenben Spiere erhalten mürbe, 
(Sie ifl bie Slufjtgfett, bie in ben £)armfanal beö StyierS ent« 
leert wirb, unb fonnten wir iljre 3ufammenfefeung erforfcrjen, 
fo fonnten wir tyr bie pfjmlologifa^e Stellung in ber $eit)e 
ber jur (SpeiSoerjefyrung gef}6renben (Stoffe anweifen. 

2>ie ©alle ifl jebod) fur3cre ober längere 3eit in ber ©allen* 
blafe oorfyanben, elje fte entleert wirb; fte fammelt ftd) barin 
an, wirb oielleidjt niemals in ber 2Crt entleert, baß bie ©allen* 
blafe feine ©alle mefyr enthalt; e$ bleibt etwaö barin, eö 
fommt etwaS baju unb e$ gefyt ein Styeil barauS, aber gerabe 
beßljalb ifl bie frifaVfte ©alle borf) feine frifdje ©alle im eigent* 
licrjen (Sinne beS SBorteS, unb ifl fte wirflid) eine glufftgfeit, 
bie rafdjer Umfefeung unterworfen ifl, fo ifl in ber ©allen* 
blafe felbfl fyierfur fyinlängltdj ©elcgenl;eit. ©alle, in bem du* 
flanb, wie fte &on ber Seber fecernirt wirb, fennen wir nid)t, 
unb werben wir fte niemals ju flubiren im Stanbe fewn, wofjl 
aber ©alle in bem 3uftanb, wie fte in ber ©allenblafe t>or* 
fommt. 

tiefer widrige Moment ifl SBerjeliuS nicfyt entgangen; et 
l;at im ©egentfyeil nadjbrücflicr; barauf fjingewiefen, unb ob* 



a&oUfommen frif^e ©alte. 



gleich e$ ein natürlicher <5d)luß war, ben er au$ ber raffen 
Umfefcung jog, welche er bei ©aKe außerhalb beS ,£6rpcrö beob* 
ad)Utt, fo ift biefer ©d)luß bod) für bie d)emifd)e ^enntniß 
ber ©alle unb ifjre pfwftoIogifd)e SBirfung t>on gr&fjter SBtc^* 
ti^Fett. SSon bem erften tfugenblicf ifyrer 2Cbfd)eibung an bis 

ifjrer Entfernung mit ben JaeceS auö bem £>rganiSmu$ ift 
fte in forfwafjrenber Umfefcung ifyrer SSeftanbtfyeile begriffen unb 
pflanjt fte biefe Umfefcung auf t>tclc (Speifen unb wa6 t>on 
(Speifen fd)on im ©armfanal aeranbert worben ift, fort. Sie* 
felbe SBeranberung erleibet ©alle unter bem Einfluß djemifdjer 
Unterfudjungen, unb fo unmoglid) eö beßbalb bleiben wirb, ffe 
jemalö in tl;rem urfprunglidjen 3uftanb fennen ju lernen, fo 
befcfywerlid) bltibin alle Folgerungen, iljre urfprünglidje 9ta* 
tur annaljernb $u beflimmen. 

Eine .£)auptbefd) werbe ift ber Umftanb, baß man feine jwet 
©allenblafen ftnbet, beren 2nr)alt berfelbe ift. (So oiel frifdje 
£d)fengallen id) aud) unterfudjt fyabe, fo feiten fjabe id) bie 
einjelnen ©allen oon gleid)er 83efd)affenf)eit, juweilen aber 
große SSerfdjiebenfjeiten jwifdjen benfelben gefunben. (Sowofjl 
bie garbe als bie Eonftftenj, aber aud) bie 9iatur ber SSeftanb* 
tljeile ber frifdjcn £d)fcngalle t>on gieren, bie mit gleichem 
gutter gemtyrt mürben, unb ju berfelben Seit gefd)lad)tet wur* 
ben, fanb id) feljr tterfdjieben. Unterfud)t man fte auf üofl* 
fommen biefelbe SBeife, fo erhalt man nid)t allein fcr)r t>er* 
fdjiebene Quantitäten gleicher SBejtanbtfjeile, fonbern aud) ücr= 
fdjieben jufammengefefcte Körper. Sd) will fjier jwei 2frten t>on 
©ubftan3en anfuhren, ©emenge, worauf id) weiter unten 5untcf= 
fommen werbe, bie auS verfdjiebenen ganj frifd)en ©allen er* 
galten würben: organifd)e (Subftanjen, bie alle mit 83leiorv>b 
Derbunben gewefen unb t>on freier gellin* unb Eljolinfaure, 
garbftoffen, getten, Stamm unb <5aljen gereinigt unb mit 
33an>t »erbunben waren. (C = 75,12): 
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0 

S 2,63 



I. 
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58,58 
8,76 
4,09 

24,84 
3,73. 



Diefer Unterfdjieb ifl bebeutenb; meflctdjt mirb man nod) 
größere Differenzen fmben, allein ade &on mir unterfudjten 
frifdje ©allen ließen fid) ju einer biefer beiben ffrten jurutf* 
fuhren. Die fogenannte Gfyoleinfaure au§ f rtfd) er ©alle müßte 
alfo fo »erfcijtebenartig jufammengefe&t fenn. 

Der mit S3an>t t>erbunbene (Stoff, &on bem id) tytt rebe, 
mar »ollfommen auf gleidje SBeife verarbeitet worben unb vorder 
(letö von einer rctft)ltrf>cn Spenge Sellins unb Gtyolinfaure gereinigt 
worben. SBerben biefe beiben (Sauren nid)t vorder abgefd)ieben, 
fo ftnbet eine gr6ßere 92al;erung in ber 3ufammenfefcung (Statt, 
benn gerabe bie ©allforten,bie einen niebrigeren Äor)lenftoffgcr)aIt 
gegeben, Ratten mel Sellins unb (Sljolinfaure geliefert. Die Ur* 
fachen ber t>erfd)iebenen Quantitäten Rellin- unb Gljolinfaure, 
bie auf gleiche SBeife auö frifd>er ©alle abgefd)teben merben 
fonnen, fowie bie Urfadje, baß eine ©alle beim Srocfenen fcr)r 
fdjnell metamorpfyoftrt mirb, nntyrenb eine anbere »icl lang* 
famer mctamorpljofirt mirb, ift mir unbefannt geblieben. 

$racipitirt man biefelbe ©alle nad) einanber mit neutralem 
efftgfaurem S5lei unb baftfd) efftgfaurem 83lei unb wbampft man 
bie burd) H* S von SBlei befreite glttfftgfeit, fo fann man 
eine neue Quantität nieberfdjlagen ; nad) mieberfyoltem 33er» 
bampfen ber jurütfbleibcnben glüfftgfeit, werben jebeSmal 
neue Mengen organifd)er Subflanjen niebergefd)lagen, bie eben 
ermahnte jmeifodje §Berfd)iebenl;ett seigen. ift unnötig, 
baß frifdje ©alle mit baftfd) efftgfaurem SBleiornb niebergefd)lagen 
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»erben farnt, im ©egentfyeil bleibt ein großer Styeil berfelben 
in ber $Iiifftgfett aufgel6fl« 

©dalagt man eine ttuftöfung wöfommen frifd)er ©alle in 
OTol;ol juerfl mit einer alfor>oltfc^en 2&fung *on neutralem 
efftgfaurem SBlei unb nad) bem ^bfiltriren be6 9fteberfd)lag$ 
mit baftfd) efftgf. S3lei unb SBajfer nieber, fo erhalt man in 
bem lederen SMeifalje einen Xtyil ber organifcfyen @ubftonjen 
ber ©ade, bie man auf fefyr einfache SBeife »ollftanbig meto« 
morpfjofiren fann. £a6 S3leifal$ wirb nämlid) unter SBaffer 
gut auögefnetet, barauf mit 2Clfo^ol ausgesogen, in bie alfo* 
fjolifdje S&fung H 2 S geleitet, baö entftonbene Pb S abpltrirt 
unb bie alfo^oltfdEjc Sofung abgebampft. Sie ruefftänbige 
SWaffe ift in SQ&affer nur jum Styeil loölid); ba6 SBaffer 
wirb baburd) mild)id)t unb fefct nad) einiger Bett einen fyarj« 
artigen (Stoff ab. 2Cud) bei bem forgfaltigften tfbbampfen be$ 
2(lfol>ol$ ift biefe <5ubftanj nid)t troefen ju erhalten, olme 
baburefy jum Styeil in SBaffer unl&ölid), alfo jerfefct unb ein 
(Gemenge geworben $u fein. 

Engt man ben Ijarjartigen «ßfrpw fld) abfegen unb bampft 
bie glüffigFeit, bie nad) ein $aar Sagen f>ett geworben ift 
auf einem SSBafferbabe ab unb troefenet man ben föücfjlanb 
bei 98° a 99°, fo l&ft fid) berfelbe nur jum Styeil in SBaffer 
auf. 2>urd) ba6 SSerbampfen ift ein weißer puloerf&rmiger 
^6rpcr entflanben, ber fafl aollftanbig auf einem giltrum ge* 
fammelt werben fann. £)ie baoon abgelaufene milchweiße 
glufftgfeit, nochmals aerbampft unb ber föücfftonb bei 98 a 99 § 
getroefenet, ift wieberum juni Sfjeil in faltem SBaffer unlofr 
liefy; filtrirt man baS Ungelofte ab unb »erbampft bie wdfferige 
26fung, fo erhalt man juweilcn nid)t$ als Saurinfrwftalle. 

SSei bem einfachen #bbampfen alfoljolifcfyer unb wafferiger 
26fungen ber mit 83leiort)b oerbinbung$fal)igen €>ubftanjen 
au6 frtfe^er ©alle, erhalt man alfo nid)t$ alö Saurin, einen 
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tyarjartigen £&rper unb eine putoerfärmige <5ubftanj, weldfye 
beibe leiteten in SBaffer unl&Slid) ftnb. Die Statur biefer 
beiben (Subftanjen im SSerbanb mit ber Statur be$ £aurin muß 
bemnad) ein gute« SDKttel abgeben, ber SBerdnberung ber ur* 
fprünglidjen <5ubftanj auf bie Spur ju fommen. Sie ur* 
fpvünglidje <5ubftanj ifi nun SöilifeUinfdure, entweber mit ober 
ofyne 83üifeUinfdure, bemnad) Jetlinfdure, mit ober olme ßfjo« 
linfdure unb Söilin, in SSerbinbung mit Emmoniaf unb gemengt 
mit £aurin. 

«f)terau6 gefjt fyer&or, baß ba8 SSerbampfen unb flarfe 
Srocfenen eine dfjnlidje SSerdnberung beö SSilinö fjeruorruft, 
als ba6 Äodjen mit ©aljfdure. 

Die 9>robuete biefer äerfefcung ftnb wieber SEaurin, tfmmo* 
niarVStflin* unb (Sfyolinfdure; baS 2fmmoniaf toerbinbet ftd) mit 
ben beiben ©duren unb wirb bemnad) jum Sfjeil jururfgc- 
galten, jum SEfjeil t>erflüd)tigt unb wdl;renb nid)tö 2Cnbere$ er- 
zeugt wirb, bleibt man bei ber 3erfefcung beS abgebampften 
unb metamorpfjoftrten, mit S5leiorpb t>erbinbungSfdf)igen Styeitö 
ber firifdjen ©aüe, adetn f)inftd)tlid) n H* 0, baß gebunben ober 
abgefd)ieben worben, im Unfidjern. Die 3ufammenfefcung ber 
gellinfdure ift befannt, bie ber Gljolinfdure, be$ £aurin$ unb 
EmmoniafS, gleid)fa(tt> unb e6 muß bafyer ber metamorpfyoftrte 
Körper, ber urfprünglid) 83ilin, in SBerbinbung mit gefltn* unb 
ßfjolmfdure enthielt unb ber nad) feiner 9ÄetamorpI;ofe biefe 
beiben (gduren in gr&ßerer SÜlenge, an tfmmomat' gebunben 
unb mit &aurin gemengt, enthielt, allen CH NO S beffen, wa$ 
er t>or ber 9Retamorpl;ofe gewefen, enthalten. 2Cuf gleite SBeife 
wirb e6 moglid), anndfjernb auf bie 3ufammenfefcung beö 53t* 
It'nS ju fdjließen, weil man bie 9)robufte fennt, bie bei beffen 
SÄetamorpfyofe erflehen. S5ilin muß alfo bie (Elemente beö 
SaurinS, 2(mmoniaf ber geüin= unb ßfjolinfdure, mit ober 
ofyne H 2 0 enthalten. 
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£)ie burd) einfadjeS jßerbampfen unb Srocfenen bei 98 a 
99° ber fötttinfauxt bewirf te 9ttetamorpfyofe bc6 Silin$ ijt alfo 
inbentifd) mit ber SÄetamorpfyofe, bie burd) (Salafaure fyerüor* 
gebracht wirb; bie eine erflärt bie anbere, beftatigt bie anbere; 
bie ©egenwart ber Sellin* unb ßfjolinfäure i|t wal;rfd)einlid) 
bie Urfadbe ber beim £rotfenen entfiefyenben 9Jletamorpl;ofe 
be6 SilinS, fowie (Satyfaure bie Urfadje bat>on beim Soeben 
tfi; benn Silin für jtd) allein wirb beim £rocfenen t>icl lang* 
famer in SEaurin, Emmoniaf, gellin* unb (Hjolinfäure umge* 
wanbelt, al6 Silifeflinfdure. ©aty*, (Sdjwefel*, @fjol*, Sellin*, 
@f)elinfaure, unb gewiß nod) Diele anbere (Sauren beforbern ba* 
J&er bie Umfefcung be6 Silin«. £ie @dure ber £armfluffigfeit 
muß beßfyalb auefy bie Umfefeung beforbern; fie fatti^t aller* 
bingä einen £r;eil be$ 2ttfa(i$ ber ©ade, allein bie babureb 
frei geworbene Sellin* ober @r;olinfaure wirft bann alö freie 
<Sdure, bie auf ba$ übrig gebliebene Silin jerfefeenb einwirft. 
3d) (teile alö vorläufiges SJefultat ber jefct folgenben Unter« 
fucfyungen, jum befferen SSerftänbniß biefer verwitfelten <2ad)e 
in ben SSorbergrunb, baß in frifdjer ©alle eine große £luan* 
ütat Silin, tljeilS in SSerbinbung mit Sellin« unb Gljolfaure, 
tfjeilö unberbunben üorfommt, ba6 bei feiner Umfefcung fo* 
wol;l in SEaurin als 2Cmmoniaf vollfiänbig oerwanbelt wirb. 
2Cud) bamit wirb beftdtigt, baß Silin bie demente von 

N 2 H 6 C 4 H h N 2 06S 2 unb 
von C 60 H I2 O 6 + n. aq. 
enthalten muß. 
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3erfefeimg frtfcfcer ©alle, bie unmittelbar att* 
btm Xfriere in 9Ut ofyvl tntlettt toorfcem 

Sn eine jur «^alftc mit 2 8. 2Clfof>ol t>on 32° angefüllten 
$laf$e mürben brei ©allen, no# warm, unmittelbar nacfybem 
bie Äufje gefd)ladjret waren, in bem <5d)la<l)tf>aufc felbjt ent* 
leert. 9kd) bem (Srfalten würbe ber <5d)feim abftltrirt. £)ie 
fyetle grüne Kuflftfung würbe barauf mit einer alfofyolifajen 
g&fung von neutralem efftgfaurem SBIeioryb tfyeilweife »on 
<5d)wefelfaure, ^IjoSpfjorfäure unb Gfjlor gereinigt, @6 entflanb 
ein grüner lieber Wag, ber abftltrirt würbe; bie burdjgelau« 
fene Jlüfftgfcit V)atte feine grüne, fonbern eine Ijodjgelbe fiatbt, 
mit einem ©tiefe in* ©rüne*). tiefer 9*ieberfcl)lag A. betrug 
nid)t mefyr ober weniger, al6 au$ ber mit tr>tertfd>er Äofyle 
entfärbten unb jmwr eingebampften ©alle. 

3u ber abftltrirten glüfftgfeit würbe SBaffer unb efffgfau« 
res 83lei gefugt, woburd) eine aiemlicfc reid)lid)e fföenge bcö= 
felben pflaflerartigen 9lieberfd)lagd B. entflanb, ber auö getrocf« 
neter ©ade, jebod) in geringer SRenge, erhalten würbe. Stadj 
bem tfbftltriren biefeö einigermaßen gefärbten Sfteberfölageö 
gab baftfct) efftgfaureS SMeiornb, in Ueberfrfjufj jttgefefet, eine 
neue Quantität eineö wieberum ntc^t ganj weißen 9iieberfdjlag6. 
£>ie tjon bem 9?ieberfd)lag C. abftltrirte glufftgfeit würbe burd) 
foljlenfauren Tfmmoniaf öon S3Iet befreit unb abftltrirt D. £)ie 
bette ungefärbte, t>on SBlct befreite glüfftgfeit Tief nad) bem 
SSerbampfen auf bem Sßafferbabe, im SSer&altnifi ju ben S5fei« 
nieberfdjlagen, eine biel größere 9)?affe jurucf, alö bei ge* 



•) 3uwcilen baben frifdje ©allen fc^on urfprüngttd) feine grüne 
garbe; id) babe bie Urfaäje biefer SBerfttjieben&ett ntdfot entbeden tonnen. 
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trocf neter ©alle beobachtet Worten; baftfcf) * effigfaureö SSleiorwb, 
ba6 fcorfyer in Ueberfdjuß )ugefegt werben unb feinen weiteren 
•lftieberfd)lag mefyr gab, bewirkte jefct in bem mit SSSaffer »er« 
bünnten SJücfflanb einen reie^ltd>en 9iieberfd)lag; burd) bad 
2lbbampfen beö 83i(in8 ifl baffelbe bemmid> in 83ilifellinfäure 
terwanbelt worben. 9Zad)bem beimäufafc »on baftfd)*effigfau* 
rem SBleioryb im Ueberfcbuß fein $)r<kipitat, aud) beim 3ufugen 
wn SBaffer, mel;r entflanb, würbe bie Slufftgfeit abfiltrirt unb 
jum jweiten ÜÄale burd) fofylenfaurcö tfmmoniaf t>on 83lei be* 
freit unb fcerbampft Sftad) bem SSerbampfen beS SGBafferS blieb 
Silin mit effigfaurem Patron unb jwar in reid)lid)cr Spenge 
juritcf. 

SMefelben S5erfutf)e würben mit jwei ©allen wieberbolf, bie 
jebe befonberö nod) warm au$ bem £l;ier in ein ©efafj mit Tllfo* 
fyol entleert worben. £ie 9fefultate blieben ftd) gleich, aber bie 
£luantitaten ber SJiieberfdjlage mit neutralem effigfaurem S3lei* 
ornb unb bafifd) effigfaurem Söleiorvb bifferirten bebeutenb üon 
einanber* Augenfällig if! e$, baß bie 9Zieberfd)lage mit baftfc^ 
efjtgfaurem 33lei au§ frifdjer ©ade fefyr weich flnb, bei gelinbcr 
äBm-me wie Diapalmpflafter fd)meljbar, wafyrcnb bie lieber« 
fehlte auö jutoor getroefneter ©alle t)art unb fcfl ftnb; ein 
beutlicfyer Unterfdjieb, ber nidjt jufallig fein fann* 

Sammtlicrje SMeifalje würben getroefnet unb mit abfolu* 
tem 2llfoI;ol beljanbelt. 

Crä jeigte fid) fogleid) ein wichtiger Unterfcf)ieb jwifc&en 
fr i f d> er unb nicfyt frifd)er, jur Sroefene Derbampfter 
unb nid) t jur Srocfene »erbampfter ©alle. 3d) will 
bieS nafyer belegen: 

I. Neutrale« efftgfaureS 83leioryb unb SGBaffer: in frifdjer ©alle 
unbebeutenber 9iieberfd)lag ; in nid)t frifdjer ein mel (larferer. 

II. S3aftfcr> efftgfaurcö SBlcioryb : in frifdjer ©alle feljr (larfer 

9Ziebcrfd)lag; in ntd>t frtfcr>er ein tiel fdjwacfcerer. 

8 - 
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I. $atte au« friföer ©ade unb nidjt frifdjer ©ade ba$- 
felbe ^nfeben, aber auö ber er(leren jiemlid) gefärbt. 

II. SBar bei frifdjer ©ade unb getrocfneter Don fel;r Der» 
fdu'ebenem tfudfefyen. 3fjt« ntd^t frifdjer ©ade war ber lieber* 
fa>lag fe|t, fiebrig jufammenbängenb ; au* frifdjer weidj, 
bicfflttffig, glet^faaö fiebrig. — SBafjrenb beS Srotfnen« 
Derbalten fte fW) aud) ganj anberS. &er SRieberfdjlag au6 ber 
nidjt frifdjen ©alle fonnte auf einem SBafferbabe jiemlid) 
föned getrocfnet werben, fo baß er ftdj in ber SEBärme pul» 
Deriftren lieg. £>er Sfteberfdjlag auö frifa^er ©ade war unb 
blieb bei 100° Diele £age lang weicb, bitffluffig, 
würbe beim Chrfalten wofyl feft, jebod) beim Crrwärmen wie* 
ber weidj. 

33ei brei Brten frifdjer unb nidjt frifdjer ©alle bewahrte ftct) 
biefe SBerfdjiebenljeit, bie alfo wefentlicfc ifl unb unfere 2(uf* 
merffamfeit Derbient. 

III. SRadjbem burdfc fol;lenfaure$ ttmmoniaf ba$ S5let au$ 
berglüfftgfeit entfernt werben, bie burdj ba$ überfdjüfflge baftfdj 
efftgfaure 83leiort;b ftarf alfalifdj reagirte, unb nidjt mefyr 
präcipitirt würbe, würbe beim 2Cbbampfen Don ntdjt frifdjer 
©alle eine glufftgfeit erhalten, bie Don baftfd) efftgfaurem SMei* 
on;b titelt prdeipitirt; frifebe ©alle, ebenfo beljanbelt, würbe 
bagegen fe^r ftarf niebergefdjlagen. (£6 ifl bemnacb in frifdjer 
©ade nadj ber ^Präzipitation mit baftfd efftgfaurem 85leiort;b 
eine (Subflanj fturücFgeblieben, bie unter bem 2Cbbampfen ber 
glüfftgfett Deränbert wirb, unb einen neuen it&rper bilbet, 
ber nun mit S3leion;b DerbinbungSfalu'g ift. ©iefelbe (Subftanj 
muß bei bem 2(bbampfen ber frifdjen ©ade an unb für ftdj 
gleicbfafld Deränbert werben, unb eS unterfdjeiben ftcr> alfo ab* 
gebampfte unb nidjt abgebampfte ©alle wefentlid) burefy bie 
Statur ifjrer SBeftanbtfjeile. 

IV. 2>en Jförper, ber Deränbert worben, nenne ia> mit 
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5öer jct tu ö 3Biltn; baö wa6 bei ber SSeranberung entfiel; t, 
muß ebenfowofcl wie ba$, wa$ in ben anbern SBletfaljen ent* 
galten tft, ntifytt unterfudjt »erben. 

V. £iefe SBletfalje f&nnen jebod) feinen »oflftdnbigen 2fuf- 
fdjluß über bte Sftatur ber bte $auptmaffe ber frifcfyen ©ade 
bilbenben (Stoffe geben; fte entgolten nur SerfefeungSpro» 
buf te. 2Benn man alfo au$ ifmen bei ber Unterfuc&ung M;n* 
lidje föefultate erhalt, wie auö ben SBleifaljen ntd)t ganj frifdjer 
5ur SErocfene tterbampfter ©alle, fo bewetft bie$ nur, baß burcf) 
baö langfortgefefcte Srocfenen ber SMeifalje auS frifcfjer ©alle 
bie barin enthaltene organifcfje ©ubftanj in benfelben <5toff, 
ben ntcfjt frifc^e ©äffe geliefert f;at, aerwanbelt wirb. 

VI. $)ie naef) ber ^Präzipitation mit bafifcf) efftgfaurem SMet* 
orpb in ber Slüfftgfeit jurucfgebliebene ©ubflanj au$ frifdjer 
©alle »ermtnberte ftd), nadjbem ba6 ©fei burcf) Fofylenfaurcö 
tfmmoniaf entfernt worben, unter bem 2Cbbampfen, unb fonnte 
baburefj auf$ 9leue mit baftfd) efftgfaurem 83leion)b unb einem 
großen Ueberfcfyuß an SBaffer niebergefcfjlagen werben. 2C(lein 
bte Sttetamorpfwfe beö 83tlin$ war bunfj biefeö einmalige 2lb* 
bampfen nicfjt beenbet; bei ben brei ©allen (pag. 112) war 
ein jweiteS SSerbampfen erforberlicf), bei einer ber anbern ©al* 
(en (pag. 113) gleichfalls. «fjierburtb erhielt man: 

a. SBleifalj mit einer alfol)oltfcr>en SCuftöfung Don neutralem 
efftgfaurem SSleiorwb auö ber alfobolifdjen ©allenauflo* 
fung. 

b. SMetfalj mit neutralem efftgfaurem S3teio.n;b nad) SGBaf« 
ferjufafc. 

> 

c. Sßleifalj mit baftfd) efftgfaurem 83leiort)b. 

d. SMeifalj, nacfybem baö überfcfyüfftge SBIei burcf) fofjlcnfau» 

re§ 2Cmmonia! entfernt, bie glüffigfeit abgebampft unb 

wteber baftfd) efftgfaure* SMetorwb augefefct worben. 

8* 

< 



Digitized by Google 



116 



U«ber ©alle. 



e. 33leifal3, nacfybem ba§ lefetgenannte ©alj abgefdn'eben 
unb bie in d. erwähnte Operation wieberfwlt worben; 
d. unb e. würben auö nidjt frifd)er, jur Srocfene m* 
bampfter ©alle nid)t gebilbet. 

£aö wa6 Don frifcfyer (unb nicfjt frifcf>cr) ©alle nacf) bcr 
tfbfcbeibung t>on e. jurücfblieb, würbe burd) fofylenfaureS 2Cm* 
moniaf »on bem überfaV'ifftgen Sßlei befreit unb auf bie p. 59 
angegebene SBeife befyanbelt. 83ei frifer/er unb nierjt frifdjer 
©alle jeigte fidj feine SSerfd)tcbenI;ett in ber SRatur ber (Sub* 
ftanjen, fo baß ber einige Unterfd)ieb ftcf) auf große £luan* 
titaten »on d. unb e. befcfyränft, bie in frifdjer ©alle nidjt 
angetroffen werben. 

Unjweibeutigere unb bc|h'mmtere 3eid)en eines in frifcfyer 
©alle fi'cf) metamorpljoftrten ©toffeö fann man faum irgenb* 
wie »erlangen. 34) will juerft bie SMeifalje abl;anbeln, in ber 
2lrt, wie fte bei ber SrennungSweife erhalten würben, unb 
bann jur ^Betrachtung be§ mit 83leiort)b nid)t fcerbinbungö* 
fangen itfcrpera, ber nad) beenbigter $?etamorpf>ofe be$ S3i= 
linS jurucfbleibt in SSergleidjung mit bem au$ nid)t frifd)er 
©alle erhaltenen, übergeben. 

A. Ölrifal? atte fcer 2luflöfunfl von frifd)cr <S»allc in 
2Ukoi)ol mit rinn: alkol)oli(cf)fix ffofunj von neu- 
tralem ffftjfnurfm ßWioxfi (ttyaiUn. (pag. 112.) 

&ie aerbunnte alfofyolifcfye £öfung ber frifd)en ©alle würbe 
burd) giltriren t>on Sdjleim befreit unk barauf eine alfofyo* 
Itfd>e Sofung t>on efftgfaurem SSleiornb jugefefet. ^ierburcl) 
entfranb nur ein geringer 9lieberfd)lag, ber, auf einem %\U 
trum gefammelt, eine fdjone grüne garbe jeigte. (£r mußte 
bie ©allenfarbftoffe, befonberö ffiilwerbin, bann aber fett* 
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faure S3leifal$e, CtylorMei, fchwefel*, pboSphor- unb fohlen* 
lenfaureS SMeiorvb enthalten. 3<h will juerft über ben wich* 
tigften SBcftanbtfyetl biefeS 9tteberfchlag6 reben, nämlich über 
ba$ fofjlenfaure SBleioryb, beffen ©egenwart ich fdjon pag. 81 
nachgewiefen. 

SBcnn man nämlich ben mit efftgfaurem S3Cetojri>b in 2(1* 
foljol erhaltenen SBleinieberfchlag unter wenigem SBaffer mit 
»erbunnter (Salpeterfäure übergießt, fo beobachtet man Pohlen» 
fäure*(!rntwicflung. &iefe ßohlenfäure rührt &on bem fohlen* 
fauren Söleionjb tytr, ba6 buref) boppelte 3erfefcung be$ (oh* 
lenfauren 9?atron6 ober fohlenfauren 2lmmoniaf$, 
meldte <2al$e in frifcher ©alle fcorfommen, entftonben ift. 
Sn jur SErocfene abgebampfter ©ade fanb ich feine (Spur 
toon ^ohlenfaure. Jtommt in frifcher ©ade foljlenfaureö 9la« 
tron t>or, fo fcerminbert ftdr> ihr ©ehalt, je nadjbem baö 8$ilin 
abnimmt unb bie Sluantität SBilifellinfäure ftch öergr&ßert, 
welche (Saure ftch mit bem Patron t>erbinbet. £aS au§ Silin, 
bei beffen SNetamorphofe in gellinfaure, gebilbete 2Cmmoniaf 
Derbinbet ftch mit ber Jtohlenfaure beö fol;lenfauren 9tatron6 
unb eS entfielet baher bilifelunfaureö Patron unb fohlenfaured 
Xmmoniaf, 

3(1 in frifcher ©ade fohlenfaureä ?(mmomaf enthalten, fo 
muß bieö in jebem Salle als ein 3erfefeung6probuct betrachtet 
werben; in einem frifcfjen (Secretum laßt (ich fein fohlenfaureö 
Slmmoniaf benfem 

tiefer SBerfud) beweift unjweifelbar, baß in frifcher ©alle 
ein fohlenfaureö TClfali enthalten ift; baß biefeö fol;lenfaureö 
Patron unb nicht foljlenfaureö tfmmoniaf ift, laßt (ich leicht 
beweifen. Unmittelbar au6 bem Zfytr genommene ©alle jeigt 
eine alfalifche dieaftion. Sßenn biefelbe t>on fohlenfaurem 2Cm* 
moniaf herrührte, fo mußte ein mit <2al3faure befeuchteter ©laft» 
flab, ben man über bie ©alle h^^ntmoniaf anzeigen; e6 ift 
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iebod) feine Spur ba&on ju entbeefen. (Srft nad) Sufafc t>on 
2Ce^f ali flebt man ftmmonmf l;er*ortreten. ®a nun fein an« 
bereS fofjlenfaure* Wfali bie Urfadje ber arfor>oKfct>en ffieac* 
tion ber ©alle fein fann, aU fofclenfaureS Äali ober Soba, 
unb Soba in großer fOtenge barin enthalten ift, fo neljme id) 
fof)lenfaure Soba barin an; wäre fofyfenfaureö Äalt barin, fo 
bliebe bied in ber ^auptfadje baffelbe. 

£)urd) biefeS alfalifdje fofclenfaure Salj namlicfy i(t ber fjaupt* 
fadjlicfyfle Unterfcfyieb jwifd)en abgebampfter unb frifd)er ©alle 
bebingt gtebt an bie gepaarte Säure, bie IBtltfeßinf^ttre, 
an bie ungepaarten Sauren gellin* unb Gfwlinfdure, bie in 
frifet/er ©ade in geringer fDfenge, in abgebampfter bagegen 
in gr&fkrcr SNenge wrfommen, tflfali ab. £iefe$ Wfali oer* 
binbet fid) mit ber ßljolfaure, wenn biefe unter bem ttbbampfen 
gebilbet wirb. £>a§ fofylenfaure Patron (lammt t>on bem 
Sötutferum l;er, woraus eö birect in bie ©alle ubergeljt. dB 
fonnte fd)einen, baß bie ©egenwart beö fofjlenfauren SftatronS 
in frifd>er ©alle bie Sfteramorpljofe be$ SBilinö beförbere, 
allein ein einfacher SSerfud) überjeugt unö &on bem ©egen» 
tljeif. äöenn man namlicr; ben mit bafifd) effigfaurem S5let» 
ori)b nid)t fallbaren £l;eil ber frifd)en ©alle, ber SEaurin, 
gleifdjertract, effigfaure» Patron unb oiel SBilin entölt, mit 
Sal^ure foer/t, erlitt man balb Seflinfä'ure, biefe fyarjartige 
Saure, bie in SBaffer unlödlid) ift, aU 83ewei6, baß wirf(id) 
SSilin barin enthalten ift. 

SDfengt man iebod) baö ©emifd) von Saurin, gleifdjertraet, 
effigfaurem Patron unb oon 83ilin, ba6 oon baftcr) effigfaurem 
SBleioryb nid)t niebergefdjlagen wirb, mit fo »iel fofylenfaurem 
Patron als nofywenbig, um eö flarf alfalifd) ju machen, 
bigerirt e$ bamit wäfyrenb einiger Seit unb t>erbampft eö auf 
einem SBafferbabe bamit jur SErocfene, l&ft ben Siücfjtanb in 
Söajfer auf unb fallt man bie glüfftgfeit mit bafifö effigfaurem 
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SMeiornb, ftftrtrt man ab, entfernt ba$ Söfei burd) fo$lenfaure6 
2Cmmoniaf unb fcerbampft, fo bel^ft man ein ©emenge orga* 
nifcfyer (Subflanjen juruet £tefe organifcfjen (Stoffe geben nun, 
mit (Saljfäure gefönt, gellinfäure. £)a$ SBiKn ift ba^ev 
burd) ba$ fofylenfaure Patron unb SBaffer ntc^t niebergefcfylagen 
worben/ b. fy. e$ tfl nid)t in 83ilifetlinfaure »erwanbelt worben, 
GJtodjen mit einem ftarfen Elfali erzeugt übrigens <5(>oIfäure.) 

Serfelbe SSerfud) würbe mit frifdjer ©alle angefteflt, bie 
burd) einen Ueberfdjuß wn fofyfenfaurem Patron alfalifefc 
gemadjt, barauf jur Srotfene eingebampft, in SBaffer ge* 
löft unb mit baftfd) efftgfaurem SMeiojnjb praapitirt würbe; 
bie &om Sfteberfdjfag abftftrirte gfüfftgfeit hinterließ beim SBer* 
bampfen einen (Stoff, ber t>on (Saljfäure wieberum in JeKin* 
faure umgewanbelt würbe. Silin erleibet bafyer burd) foblen* 
faureS Patron unb SBarme feine Serfefeung, weßfjalb ba§ 
foljlenfaure Patron, unter bem drinfluß ber körperwarme, bie 
Urfadje nid)t fein (ann, baß bie fDtetamorpfjofe be$ 35ilin& 
fdjon in ber ©aflenblafe felbfl anfingt unb in bem £itfbarm, 
unterftäfct burd) weiteres Tttfati, fcollenbet wirb. 

Unmöglich f&nnen bie (Seifen ber ©alle einen Einfluß auf 
bie (Sättigung ber Umwanblungöprobufre be$ SSilinS haben, 
benn d&olin* unb geflinfäure, bie 5ufefet barauö hervorgehen, 
ftnb nicf)t im (Stanbe, ba* Ttthli ber (Seife von ben Jettfauren 
51t trennen unb ftd) bamit ju verbinben ; ©tearinfäure nämlicb 
wirb von Jeflinfäure nidjt auö ihrem iWatronfalj abgefdjieben. 
3d) behaupte alfo burdjauö nid)t, baß ba$ fofjlenfaure 9Zatron 
in ber ©alle eine SSebingung ber SDletamorp&ofe beö Silin« 
ift, fonbern, baß unter ber SRetamorpfyofe ba& fohlenfaure 
Patron ber ©afle unb ba§ ju gleidjer 3eit gebilbete Tfmmoniaf 
bie neu entffanbenen Mauren fdttigen, unb baß bie Enwefenheit 
btefcS (SaljeS in frifd)er ©alle beßhalb ein feljr wichtiger 
9>unft i(t. — ©roßen 2(nt^eil an ber 8Serfd)iebenhett ber einen 
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frifd)cn ©alte von ber anbern fyat jum Styetl ba$ urfprung* 
Itc|> in ber ©ade vorl;anbene fofjlenfaure Patron; benn ba* 
burd) wirb bic Natur ber neugebilbeten <5alje, bereu <2au* 
ren au$ btm 83ilin entfielen, beftimmt. 2>er Unterfd)ieb von 
jur Srocfene abgebampfter, ntcr>t frifd>cr ©alle, f^ngt bafyer 
aud) von ber Quantität be6 foblenfauren Patrons ab. 3n 
©alle, fowie fte unmittelbar au$ ber 8eber hervortritt, ifl beß* 
l;alb Silin mit foljlenfaurem Patron; in ©alle, bie fdjon 
einige Seit in ber ©aflenblafe verweilt, bilifellin« unb bili* 
d)olinfaure$ Patron unb SCmmoniar 1 ; in eingebampfter ©alle 
bilifellin* unb bilicfyolinfaureS SKatron unb baftfdj bilifellin* 
unb bilidjolinfaureS 2(mmoniaf enthalten. 

Snbem id) auf ben 9Zieberfdjlag, ber mit neutralem efftg* 
faurem 83lciort)b in 2flfor)ol gel&jt, erhalten würbe, jurucfblicfc, 
erfdjeint e$ mir von 2Bid)tigfeit, bie ©egenwart beö fohlen* 
fauren S3leiori)b$ mit aller m&glid)en Umftd)t naf;er ju unter» 
fudjen. $ierju wurbe^ber 2Clfofyol vorerft mit ein wenig ver* 
bunnter (Sdjwcfelfaure befh'Hirt, um baS etwa anwefenbe 
Binmomaf sunttfjufjalten, fobann würbe er mit tfefcfalt 1 bigerirt 
unb abbejhllirt, um alle J?of)lenfaure ju entfernen, unb würbe 
ber uberbefh'llirenbe Tllfofjol unmittelbar in biefelbe glafdje 
aufgefangen, in ber furj juvor ,bie warme frifdje ©alle, bie 
unmittelbar nad) bem <&d)lad)ttn ber Stul) gebraucht würbe, 
enthalten war. 

Sie alfoI;olifd)e tfufl&fung würbe in abgefdjloffenen ©e» 
rätljfdjaften ftltrirt unb naebbem fte vom <3d)leim gereinigt, 
mit einer alfobolifdjen tfufl&fung von neutralem efftgfaurem 
SBleiorvb verfemt unb ber entflanbene %'eberfd)lag bei 2C&fcT)Iuß 
ber atmofpf)ärifd)en 2uft auf einen gilter gefammelt. Siefer 
grüne SWieberfdjlag gab, * unmittelbar fyernad) unter 2Baffer, 
bei 3ufitgung einer <2äure, eine reiche <£ntwi<flung von 
^oblenfatire &u erfennen. 
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hiermit glaube id) jefct ben 33ewei$ geliefert &u fjaben, 
baß in frifd)er ©ade foc)lenfaure$ Patron (ober <$a(i) t>or» 
fommt. Gfylor, Schwefel* unb $Pf>o$pr)orfaure würben in bem* 
felben grünen «Weber fd) läge folgenbermaßen nacfygcwiefen. 

Crin SEfyeil beffelben mit SBflfjer au8gcfod)t unb abftltrirt 
gab mit falpeterfaurem Silberort)b einen reichlichen Sfteberfcrjlag, 
ber in 3fmmonia£ l&elich, in ©alpeterfäure aber unl66licb mar. 
(Hin anbrer Sbeil würbe mit fotjlenfaurem Jfcali geglüht, um 
fcbwefel* unb pboöpfyorfaureS Jtali ju erhalten, ber 9iü(f|knb 
mit SBaffer ausgelaugt, ftltrirt unb mit ©alpeterfaure ange* 
fauert. Salpeterfaurer 33ari>t bewirfte einen iflieberfchlag ton 
fcbwefelfaurem 83an;t. &er SBleinieberfcblag au$ ber alfoho» 
lifchen 26fung entlieft bal;er fdjwefelfaureö 83leiorv;b. 

SKacbbem ber fcbwefelfaure 83an;t abftltrirt worben, gab 
flmmoniaf in ber glüfftgfeit einen reichlichen 9Zieberfd)(ag »on 
pl)o6pl;orfaurem 83an;t. 

Sn ©alle fommen alfo t?or Fohlen*, fdjwefel* unb pfyoS« 
pfyorfaure Salje, Ghlorure von Patron unb anbern TClrali* 
metallen. UebrigenS enthielt biefer grüne 9?ieberfcblag beinahe 
alleS 83iliocrbin unb i|t beftyalb biefe SDJetl;obe anwenbbar, um 
baffelbe abjufdjciben. 

G*nblid) waren barin fettfaure SSleifalje in größerer ober 
fleinerer SDfengc, je nad> ben tterfdjiebenen ©allen. 3(1) über« 
gel;e biefe mit Stillfchweigen. 

©er 9iatrongebalt ber ©alle »erbient noch unfere befonbere 
ttufmertfamfett ©alle würbe betrachtet alß eine SBerbinbung 
t>on einem tfequtoalent Soba mit einem flequtoalent (Sfyolein* 
faure; allein bie Quantität beö Jt&rperS, ber bie Stelle einer 
Saure vertritt unb bar)er baö Patron fettigen fann, nimmt 
in ber ©alle fortwäfjrenb $u, bie beö Patrons bleibt unge* 
änbert. ©a6 tfmmoniaf uerbinoet ftd) mit bem Jreien, mit 
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Patron ntc^t verbunbenen %nti)til unb e* bleiben alfo bie 
fyarjartigen Körper boeb in bem SBaffer ber ©ade aufgetöfh 
SBofyer flammt jeboefy baö Patron? <5ö Fann von $ßan* 
jenfauren, bte mit Patron verbunben waren, al* FofylenfaureS 
Patron ^errityren. SB 6^ (er jeigte, baß bei bem ©enuß von 
organifdjen «Kali* ober 9iatronfal$en in bem Urin Fofyfenfaurc 
(Salje gefunben werben« 2>ie Fofylenfauren ®alje muffen in 
biefem gaU fic&er ein 83Iutbeßanbtbeil fein, aber ba wir 
beinahe mit anen unferen SRafyrungSmitteln Äali* ober Patron« 
fafje genießen, fo fyaben wir eine fortwdfcrenbe £luede biefer 
Foblenfauren <Sal&e, bie auf bem SBege burd) ben Urin unb 
alfo audj burd) bie ©alle auS bem 83lute fecernirt werben 
Finnen, 

<£$ Fommt nun in ber ©ade ein FoblenfaureS (Salj vor. 
£)affelbe iß nod) bemerFbar, wenn fd)on eine große SRenge 
SBilifedin* unb SMidjolinfdure entßanben iß, weld)e baö Patron 
großenteils fälligen unb boppelt FofytenfaureS 9iatron bilben 
mußte. 2Cu6 biefem ©runbe iß gleich nad) 2Cbfonberuug ber 
©alle auS ben ©allen Fandldjen, wann wafyrfd>einlicb Feine 
^pur gellin * ober Gfyolinfdure in ber ©ade, fonbern nur 
S3i(tn vorFommt, bie Quantität beS Fofyfenfauren Patrons viel 
großer unb eS nimmt biefelbe ßetS ab, bis fte julefct ganj ver* 
febwunben iß. S5ilin verbinbet ßd) nidjt mit bem S5lciojrt>b 
beS bafifd) efftgfauren SBleior^bS unb wirb beßbalb auet) nia)t 
bie JSofylenfdure beS Foljlenfauren Patrons austreiben. 

(Srfcbeint bie ©ade in bem Suftanbe, wie fte auS bem 
Är)ter fommt, fcfyon jum Styeil als ein <2oba* unb 2CmmoniaF* 
falj: fo wirb eS wafjrfdjeinlicb, baß bie ©ade, bie auS ben 
©adenfamtfa)en hervortritt, FeinS von beiben iß, Fein ©alj, 
fonbern ein ©emenge von neutralem Söilin, mit Fofjlenfaurem 
Patron, 3)fyoSpbaten, @ulpfyaten, @f>Ioritren, (Seifen, Starb« 
ßoffen unb gleifcfyertracr. @S iß bter ein Ueberfctmß von alFa- 
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lifdjem <5alj, feine Saure unb eS fann beß&alb ber 3erfefcung 
beS 5ötltn6 in ber ($altenb(afe unmöglich eine fotdje 
Urfadje ju ©runbe liegen, wie Diejenige, wenn ©aße mit 
<Sal$*, £>ral* unb Jellinfäure, bei Bnwenbung oon SEdrme, 
nod) weiter jerfefct wirb, als fte eS fdjon ift SBeldjem Um* 
ftanbe bie 3erfefcung in ber ©allenblafe bei ©egenwart *>on 
foI)(enfaurem 9latron jugefdjrieben werben muß, ift nod) t>er« 
borgen. 

B. 0Utfal? au9 &rr Waffensen Jluflöfunj mit neutralem 
ffftigfaurrm ßitioxvb unb löofler. (pag. 112.) 

9tad)bem ber ttorfyergefyenbe Sfteberfdjlag abftltrirt worben 
war, fteüte bie Durchgelaufene glitjfigfeit eine burd) SBilifufoin , 
fefjr wenig gelblid) gefärbte, fdjwadje alfofyolifdje 2tuftöfung 
bar. (Sie würbe mit SBaffer üerbunnt unb neutrales effig* 
faureS Söleionjb in SBaffer gel&ff, im Ueberfdjjuß jugefefct. <*S 
cntjlanb ein reichlicher 9liebcrfd)lag, ber gefammelt, auSgewa* 
fdjen unb getrocfnet würbe. CrS war Diel r)artcr, als Don nid)t 
frifd>cr, burd) tfjicrifdje tfoljle entfärbter ©alle. S5ei ber S5e- 
Ijanblung mit 2fIfot>o( blieb eine große Spenge ungeloft jurucf 
«. wäfyrenb bei nid)t frifdjer ©ade, bie eingebampft unb mit 
Tfetljer ausgesogen worben war, afleS in TCltofyol aufgeloft 
würbe. 9tad)bem bie 26fung Wieberum jur Srocfene üerbampft 
worben war, blieb wieber eine m'el öftere ÜÄajfe jurücf ß. a(S 
bieS bei oft frifdjer ©alle ber JaK war; in Wofyol. war bie* 
felbe fer)r fd)wer l&Slid) ; ß. würbe in SClfoljol t>ertr)et(t unb mit 
Scrjwefelwafferftoff jerfefct, baS 3dm>efelblei abftltrirt unb ber 
2Clfot)ol »erbampft. hierbei blieb eine Ijalb burd)fd)etnenbe, 
lid)tgelb gefärbte SOfaffc jurtuf. SBare biefe einzig fogenannte 
(Sfyolinfaure gcwefen (23ilifellinfaure), fo fyätte fte burdjfdjeinenb 
fein müffen. (£S mußte alfo ein anberer Körper beigemengt fein. 
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3ur DarfteHung ber reinen Silifeüinfäure IjierauS, würbe 
bie SÄaffc mit 33ar»twaf[er befyanbelt, in welcher nur ein Styeil 
aufgeloft würbe, ©er größte S£(>etl blieb fiebrig unb unauf* 
gel&ft woburd) ein großer Unterfdjieb mit bem auf biefelbe 
SBeife bargeftetlten Jt6rper auS nici)t frtfrf>er ©alle bebingt ift 
(p. 94). 9lacl)bem bieg ©an je 24 (Btunben in gewöhnlicher 
Temperatur in einem berfdjloffenen ©lafe verweilt Ijatte, würbe 
eö filtrirt unb in bie f>elle glufftgfeit ßofylenfäure geleitet, barauf 
würbe fte filtrirt, erwärmt, wieber filtrirt unb eingebampft. 

£iefe$ SBarwtfalj fann alfo feine Settfauren enthalten, 
feinen feflinfauren 83ar»t, feinen djolinfauren 83arwt: e$ mußte 
mit einem 3B3ort ©ilifellinfaure fein, 2)eßl)alb fyabe id) ftetö 
SBarpt angewenbet unb glaube, baß er ju biefer Unterfudjung 
beffer al$ irgenb eine anbere S5aftö bienen fann; ©ulp&ate unb 
StyoSpfjate werben burd) benfelben gleichfalls t>6llig au6ge= 
fefyloffen. 

1,009 gab 0,232 fcfywefelfauren 83ar»t6 ober 

Barwt 15,09 
©aflftoff 84,9! 

100,00. 

0,965, worin 0,819 organifcfyer ©ubjlanj, gaben mit d)ronu 
faurem SBleiorpb 1892 C 0* unb 0,659 II 2 0. SieS mad)t 
C 75,12 

C 63,08 
H 8,94. 

Sn ber Styat ein großer Unterfdjieb gegen ba£, waö wir 
auS einem Söarutfalj &on nid)t ganj frifcfjer ©alle, auf bie* 
felbe Sßeife bereitet erhalten fjaben (pag, 96). 2>ie <5igen= 
fcfyaften beö in ber &3an)tberbinbung enthaltenen organifcfyen 
©toffeö waren feine anbern, alö bie ber SBilifellinfäure ; weiter 
unten werben wir auöfufyrlid) Darüber fprecfyen. Snjwiftfyen 
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!ann jefct fdjon jur Betätigung bienen, tag barau$ mit dffta/ 
fäure gellinfäure ntebcrgefcfctagcn »erben Fann, unb baß baö 
53art)tfal3 mit efitgfaurem 83leior»b jerfefct unb ber lieber* 
fd)lag mit SSleioryb in Ueberfd>uß bigerirt an SBaffer 83ilin 
unb jwar in t>tcl größerer SJfenge abtritt, alö bieä bei nid)t 
friföer ©alle ber gaft" ift 

£ie organifcfye @ub|tanj bed Sarptfalje« war bemnad) 
SBilifellinfaure mit einem größeren ©efyalt fcon §ßi\in, als in ber 
^ubftanj ber Blei* ober 83ar»tfalje au$ nid)t frifdjer ©alle 
gcfunben mürbe. 

<£$ fonnte fdjeinen, al$ wäre ba6 Siefultat beö julefet 
analnffrten (Stoffes t>ollfommen baffelbe wie baS t>on (£n» 
berlin, JSemp, ©emarcan, SEljewer unb ^cfyloffer. 
3d) fyabe jebod) pag. 7 bie ©nmbe angegeben, auS benen 
fyer&orgefyt, baß wir nid)t mit berfelben (Subftanj gearbeitet 
fyaben, benn baS Srotfenen bei 100° allein Ijat bei ben früheren 
Unterfudjungen einen »iel geringeren Äol;lenftoffgefyalt geben 
muffen. 2fuö unferem S3an)tfalj waren freie Jellinfaure unb 
freie Gtyolinfäure auögefcrjloffen, w%enb biefelben in bem ©all* 
ftoff ber früheren Unterfudjer enthalten waren; ber ©eljalt an 
freier Seflinfäure unb freier Ctyolinfaure, bie beibe mefyr ,föol)len* 
(toff enthalten, bewirfte alfo eine ßompenfation bei biefen 
Stoffen für ben größeren Sßaffergefyalt. 

55er in 83an>twaffer unl&8lid)e IKucfflanb (p. 1 23) würbe mit 
2Clf ol)ol auögefod)t. (5twa oorfyanbener fellinfaurer SBarnt mußte 
aufgelofl werben. £er 2ClfoI>ol ließ narf) bem Sßerbampfen 
einen <3toff jururf, ber burefr (Saljfäure t>on bem SSar^t befreit 
würbe unb firf) nun narf) bem 2Cu8wafd)en mit äßaffer als 
ein ©emenge uon fetten (Sauren unb gellinfäure jeigte; bei 
ber S3el;anblung mit wenig ttetljer, um bie fetten (Sauren auf* 
jul&fen, blieb eine reid)lidje Spenge gellinfaure jurütf. 

Der in 2Ufol;ol ungel&ft gebliebene 2Cntl>eil ber Söarptoer* 
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binbung mürbe mit ©aljfäure t>on bem S5art)t befreit (unb 
\>on bem fofylenfauren 83arnt) unb mit SBaffer außgemafdjen ; 
eS mußte Ctyolinfäure mit fetten (Säuren femi. 2>ie &uanti*- 
tat f>ien>on war äußerft gering. SRadj ber SBefjanblung mit 
2letf>er, um bie fetten (Säuren ju entfernen, blieb nur eine 
(Spur Gljolinfäure übrig. 

£)aß in ttlfoljol unl&ßlidje SBleifalj a. (pag. 123) mürbe 
in TClfofyol fcertfyeilt unb burd) baß ©emenge ©dm^efelmafferffoff 
geleitet, baß ©djmefelblei abftltrirt unb ber 2C(fo^ol aerbampft. 
<5ß blieb eine (Subftanj jurütf, bie außer fetten (Sauren, aud) 
Gfyolinfäure enthalten mußte. Eetfyer hinterließ in ber £f;at, 
nad) ber #bfd)eibung ber fetten (Sauren, eine meidje, fyarjar* 
tige <Subfian5, bie mit S3arpt ein in 2Clfol;ol untößlidjeß (Sal$ 
bilbete. 

Snbem id>, f>inftct>tltcf> ber ©genfcfyaften beß (Stoffeß, bcn 
id) Rellin* unb Gljolinfäure nenne, auf S3erjeliuß uerweife 
(2Cnn. b. ßljem. u. 9>fyarmac. 1842, Suli), $iel;e id) auß biefer 
Unterfudjung folgenbe (Sdjlüffe: 

1) baß frifaje ©alle, auf ermahnte SBeife befjanbelt, eine 
ganj anbere (Säure in bem auf bie ttollfommen gleiche SBeife 
bereiteten unb bei 130° getrocfcneten SBarptfalj gegeben fyat, 
alß nid)t ganj frifdje ©alle. 

2) baß ber burd} neutraleß efftgfaureß SMeiörtjb auß fri* 
fd)er ©alle erhaltene Sfteberfajlag in Wfofjol mct)t ganj l&ßlid) 
ifl (pag. 123), mie berjenige auß gereinigter ©ade (pag. 62), 
unb baß alfo in erfterem eine (Subftanj fcorfommt, bie in 83er* 
binbung mit SSleiornb in Wt*})o\ unloßlid> ifl. ©ß ifl bieß ber 
(Stoff, ber auß gereinigter ©alle t>on 2Cetf>er aufgelöft mirb. 

3) baß auß bem, in 2llfof>ol aufl&ßlicfyen SBleifalje auß 
frifdjer ©alle eine organifdje (Subflanj erhalten mirb, bie mit 
SSarnt eine nur jum £f>eil aufloßlicfye SSerbinbung eingebt 
(p. 123), eine SBefonberljeit, bie mieberum bei gereinigter ©alle 
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nicht beobachtet mürbe (pag. 95) , unb baß baljer aud) hie* 
wieber bei ber 83ehanblung mit #ett)er ein eigentümlicher 
<5toff aufgeloft wirb, ben wir bei, mit Tfet^cr nid)t bel;an* 
belter, frifcher ©alle nicr/t r)ert>ortreten fafjen. 

2öenn wir 2fuffrf)luß über bie Statur ber ©ade erhalten 
wollen, fo »erbient bie burch 2Cet^er aufgelofte (Subflanj eben« 
fofeljr unfere 83eachtung, als bie in SCetljer nicht loöliche, 
wenn auch bie Quantität ber lefeteren t>iel groger ift. &ie 
in 2Cetljer loslichen ©ubftanjen tragen ebenfalls baju bei, waS 
ben ©chlüffel 311 bem geben fann, mag 83er$eliuS über bie 
©äße gelehrt l;at; weit entfernt, allein nur gette $u fein, ftnb 
eS vielmehr biefelben 3erfefcung$probucte, bie man auS ©alle 
unter bem Grinflufj »on (Sal$faure erl;alt, infoweit e$ bie h<*r$* 
artigen J£&rper betrifft. 

S3i$ jefet fanben mir alfo in Doflfommen frifcher ©alle, 
burch <Scheibunge>methoben, bie fo einfach als möglich waren: 
freie @holinfaure, freie gellinfaure unb einen, mit S3ar«t $u 
einem aufl&Slidjen <&a\% t>erbinbung$fahigen Mbrptr, woraus 
burch &ige|tion mit ©leiorvb Söilin abgefonbert werben fann 
unb ben wir fogleich naher als Silifeflinfaure mit S3ilin im 
9Kebium t>on SBilin fennen lernen werben. 

C. ßitifai} mit bapfd) rfjtflfaumn ÖUtorglr rrl)altrn. 

, (pag. 112.) 

^iefeS S3leifalj würbe wie ba6 t>orl;ergel)cnbe bemäntelt, 
auögewafchen, getroefenet, mit tflfolwl ausgesogen unb bic 
alfoholifche 26fung uerbampft. drin £l)eil h^rfcon würbe bei 
100° getroefenet unb analpftrt. 

1,109 gab 0,189 Pb 0 unb mit fdjwefelfaurem SBletowb 
gemengtes 0,070 S3lei, ober 0,193 Pb 0 unb S 0», Pb 0 
ober 17,40%. 
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1,398 gab mit (Salpeter unb fofylenfaurem Mi »erbrannt 
0,036 SO», Pb 0 unb hierauf mit falpeterfaurem 83an>t 
t>erfefct 0,193 S 0 3 , Ba 0, worin jufammen 0,03033 S, ober 
2,63 %. 

£)iefeö SMeifalj war jebod) nicfyt rein genug, um au8 beffen 
Sufammenfefcung t>iel (fließen ju f&nnen, au$ welkem (Brunbe 
auö einem anbern Styeil ber alfo^oJtfdjcn 2Cuflofung beffelben 
ein 83an>tfalj bereitet würbe. &ie alfofyolifdje fcofung würbe 
mit <5cbwefefwafferftoff jerfefct, baö ©djwefelbfei abftltrirt, ab* 
gebampft, ber Siucfftanb mit 83ar»t betyanbelt, ganj in ber bei 
bem toorfyergefyenben SBarytfalje (pag. 124) erwähnten SBeife, 
£er in TTlfofyol unl6öltd)c Stficfftanb beö SBleifaljeS würbe 
burd) (Scr/wefelwaffertfoff serfefet. tfucr; f>tcr würbe au6 bem 
SBarytfalje geUinfaure unb auö bem Sßleifalje Ctyolinfaure, 
obfdjon in geringerer Spenge, al6 au6 ben &orfyergel;enben, 
erhalten. S3ci 130° getrocfenet, fyatte baö S3an;tfalj folgenbe 
äufammenfefcung : 

0,895 gab 0,194 S O 5 , Ba 0 ober 

83an>t 1 4,22 
©aüfloff 85,78 

100,00. 

1 

&ie$ ifl &oflrommen biefelbe 3ufammenfegung wie für baS 
S3ari?tfa(j au$ nid)t ganj frtfdjer (Satte • (pag. 96). 2f(lein 
bie organifcr,en (demente waren bttxadjüid) t>erfd)ieben. Sie 58er* 
brennung würbe, wie bei allen SBarytfafjen, mit djromfaurem 
83leiori)b ausgeführt. 

I. 0,935, worin 0,802 organifd)e ©ubflanj, gaben 1,872 
C 0« unb 0,630 H 2 0. 

II. 0,805, worin 0,691 organifcfje (Subfianj, gaben 1,609 
C 0 2 unb 0551 H«0. 
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1. IL 
C 63,73 63,48 
H 8,73 8,86. 

tfud) btefe organifche ©ubftanj be$ 33ar»tfal$e$ ift fefyr t>er» 
fdjiebcn t>on berjenigen au6 nic^t gan§ frtfc^cr ©alle, unb btcfelbe 
flimmt mit bem <3toff au6 bcm erften 83leifal$ von frifcher 
©alle (pag. 124) fehr wof>l überein. 

2Bir fefjen alfo in bcm 9lieberfd)lag mit bafifch effigfaurem 
SMeiojtyb erhalten, wieber Sellin*, @holin* unb SSilifeflmfaure. 

■ 

D. Ölrifalj mit baftfd) ffltflfaurrm QUiox^b galten, am 
Oiltn, fca$ fcurd) tkr&ampffn metamorpljoftrt wor&en. 

(pag. 112.) 

9tod) ber Hbfcheibung be$ SBletfalaeö C. unb ber QnU 
fernung beö 83lei8 au$ ber gluffigfeit mit fol;lenfaurem 
Emmoniaf mürbe biefelbe abgebampft unb ber Siucfflanb 
barauf in SBaffer gelofl« SBaftfd) efffgfaure$ 83leion;b, ba3 
roorl;er in Ueberfchuß jugefefct, feinen weiteren Sfteberfchlag 
gegeben tyatte, gab nun einen reichlichen 9fteberfchlag, fax* 
rü^rentT von einem, unter bem #bbampfen erzeugten Um* 
fefcungöprobucte be$ 83ilin$. £iefe$ 83leifal$ würbe au§* 
gewafchen unb getrocfenet; e6 war fehr fdjwer trocfen $u 
erhalten unb blieb in ber SBärme fiebrig. (£3 würbe mit 2£lfo* 
hol ausgesogen unb festerer bann verbampft. £er 9iucfftanb 
50g an ber Suft 3*u<htigfeit an, unterfdjieb fidj alfo wefentlid) 
von ben früher befdjriebenen SSleifaljen. (*r würbe mit H 2 S 
äerfefct unb ber organifche ©toff mit S3aryt be^anbelt Rellin* 
ober Qljolinfäure würben hierbei nicht bemerft, fonbern ber 
ganje in bem SBleifalje enthaltene organifche (Stoff »ereinigte 
fich mit bem SSarwt ju einem in faltem SBaffer voflfommen 

9 
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loölidjen <3alj. 2>iefe$ SBartjtfalj jebocfj, war aud^ l;i>grofco* 
pifd), »ad bei feinem ber fcorljergeljenben beobachtet würbe. 
Crö mar bafyer wefentlicfy wn allen bis jefct erwähnten Taljen 
»>erfa>ieben. SBei 130 f getrocfnet gab 1,192 ... 0,219 SO», 
Ba 0 ober 

S3an>t 12,09 
©aUfloff 87,81 

100,00. 

£ie$ jeigt einen großen Unterfdjieb gegen bie »orljergefyens 

ben. 

0,9T2, worin 0,854 organifdje (Subflanj gab 1,962 C 0» 
unb 0,683 H* 0. 

C 62,85 
H 8,89, 

ober ungefähr biefelbe äufammenfefcung, wie in B unb C. 

£. ßlrifal? mit baftfd) e fftgfaurnn ßkiot ufr f rijaltrn, nad) 
ttiif&rrljolttr ÜXrtamorpljofr tos OUins. (pag. 113.) 

£iefer Sfa'eberfcfylag würbe auSgewafdjen, getrocfnet, mit 
Elfofyol ausgesogen unb bie 26fung abgebampft; ber in 
foljol unl6*lid)e ttntfjeil würbe mit H 2 S in 2flfol>ol jerfe&t, 
unb ber 2(lfor>ol t>erbampft; eö war wieber (Ifjolinfaure. @ö 
blieb ein putoerf&rmigeS, grau gefärbtes, in 2Clfor)cI beinahe 
fcoflfommen loSÜcbeS SMeifafj juruef, baS in 7ClFol)oI aufgc* 
I5ff, burd) H* S &om SMei befreit würbe, unb worauf ber t>on 
bem 2f !FoI>oI aufgel&fte <5toff nad) bem 2fbbampfen mit 33a* 
n>twaf[er beljanbelt würbe, hierin würbe er größtenteils 
aufgel&ft ; e$ würbe CO 3 burcfygeleitet, erwärmt unb ftltrirt. 

^DicfeS 83an)tfalj war in jeber #inftcr/t bem vorigen 
gleic^. 
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^Btö^cr lernen n>ir alfo auö tiefer Unterfucrjung, baß 
in frtfd)er ©alle öilifellinfäure, gemengt mit 
freier Sellin* unb freier (SljoUnfäure borfommt, 
unb jmar bie borlefete in jiemlitt> bebeutenber fDfenge; ffe 
mußten in ber mäfferigen 2Cufl6fung ber ©ade §u einer 83ili« 
feflinfäure mit einem geringeren ©efyalt bon SSilin vereinigt 
gemefen fein, al$ in bem in Söaffer töölid)en bi(ifeainfauren 
SBarat angetroffen mirb* 2Cua> biefeS fjat S5erjeliuö in feiner 
Unterfudfcung flar auöeinanbergefefck 

Serner berbient 83ead)tung, baß in ber ©alle freieö S3ilin 
unb freie geflin* unb (5^olinfaure borfommen, fomotyl in frifdjer, 
alö in nid)t frifa^er unb baß in beiben außerbem ein großer 
$ljeil 5Biltf«nirt* unb SBilidfyolinfiüure berbunben ifh Styatfadjen, 
bie nia^t erflärt, jebod^ ebenfalls bon SBerjeliuö angegeben 
morben fmb. 

ÄeineßfaDtö i|t beßljalb ber mit efjtgfaurem SBleiojröb au$ 
frifcfyer ©alle erhaltene 9lieberfd)lag etmaS anbereä al$ ein 
©emenge bon biltfetttn*, fellin* unb cfyolinfaurem SSleioryb, mit 
fettfauren SBleifaljen. 

Snbem mir und bie SBefpredmng be$, burd) SMeifalje nin)t 
praapitirbaren unb nad) bem 2Cbbampfen ber gluffigf eit (p. 113) 
nod) junitfbleibenben StyeilS ber frifdjen ©ade bi£ weiter 
unten vorbehalten, motten mir bie 3ufammenfefcung anbe* 
rer frifdfyer ©aßen, bie auf afynlidje äBeife unterfud^t mürben, 
mitt^eilen. £ie SSerfcr)tebenl)ett be6 ©emengeg, baß mir biä 
jefet unterfudjt haben, mirb hieraus auf$ beutlirfjfte fyenwr« 
gehen, X fogleid) merben mir nähere &ed)enfd)aft über bie 
SKetamorphofe beö SBilinS ablegen, ba6 ber ^auptpunft in 
ber Sefyre von ber ©alle ift. 

Drei frtfdje ©allen mürben unmittelbar au8 ber J£ul) nod> 
marm in 2ClfoI;ol entleert, filtrirt, mit efftgfaurem SMeiorwb 
in aifoljol gel6(l, verfefet, ber Wfohol abbejltdirt, mit SSBaffer 

9* 
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unb neutralem effigfaurem S3leior»b in SBaffer gel&ft, »ermtfrftt 
unb firtrtrt. 3u ber *om 9tteberfd)lag abfiltrirten Jlüfftgfeit 
mürbe baftfcrj cfftgfaur«8 SMeiorwb gefefct unb ber pftofterartige 
9fteberfd)lag lange mit SBaffer auSgefnetet. darauf mürbe er 
in OTofjol x>txt\)ti\t unb in bie Jlufpgfeit H» S geleitet, baö 
Pb S abfiltrirt unb bie glitfftgNit auf einem SBafferbabe ab* 
gekämpft. 9iad)bem fle bis jut; <5»rupöconftfhnj abgebampft 
mar, mürbe Sßajfer jugefefet, moburd) fte mild)id)t mürbe; baS 
9>racipitat fammelte ftd) atlm^lig ju einer jäljen, beim 83er* 
feilen gianjenben (Subftanä, bie mit SBaffer, morin fte unl&S* 
Iidj mar, auSgemafcfyen mürbe. £ie glüfftgfeit M, morauS bie 
fyarjartige (Subflanj ftd) abgefegt Ijatte, mürbe nad) einigen 
Sagen fcoUfommen Ijefl. 

£)urd) biefeS einfache Littel mirb mieberum bie 3ufam* 
mengefefctljeit ber fogenannten dfyoleinfaure bemiefen. £ie fjarj* 
artige ©ubftanj betrug &iefleid)t %, bei einer anbern SBerei* 
tung mit anbern ©allen ungefähr % t>on bem, in SBaffer ge« 
l&ften Bntfjeil, ber, nad)bem bie fcarjartige ©ubftanj t>oflfom* 
men abgefegt fyatte, eine fcelle tfuflofung gab. SSBurbe ba$ 
SBleifafy mit Elfo&ol ausgesogen unb berfelbe abgebampft, fo 
erhielt icfy ein ©e menge. £ie ©alle mar fo frifd) als baS 
nur m&gli(fc ift unb feine anbere $)rocebur bamit »orgenom* 
men, moburd) allenfalls eine SSeranberung fjätte bemirft mer* 
ben f&nnen, als bie, baß bie alfol;olifd)e 2&fung beS organifdjen 
Stoffes einmal t>orftd) tig abgebampft morben mar. 

£ie bärtige (Subftanj mußte nad) 83erjeliuS fein: 
Silifeflinfäure unb Silidjolinfaure mit einem Sföinimum Silin; 
maS aufgetöft blieb, Silifellinfäure mit einem SDfarimum Silin. 

£ie glüfftgfeit CM, aus ber bie fjarjartigc (Subftanj abge* 
fefet mürbe, morauf fte Ijell gemorben, mürbe in jmei Styeile 
geseilt. 3u einem £l;eil mürbe SBleioryb gefegt unb bie 26* 
fung bamit auf einem SEBajferbabe bigerirt, jur Srocfene ab* 
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gebampft unb mit SBaffer auf$ SReue btgerirl ; baffelbe mürbe 
öfters wieberfcoft/ fo lange bt& ba$ baoon abgegoffene SOBoffer 
ni(k)tt mefyr aufgetöft enthielt. 3n biefem SBaffer würbe ein 
wenig S3(et aufgel&ft. <£$ würbe H 2 S burdjgeleitet, ftltrirt unb 
abgebampft, wobei ein fyrupartiger, bitterfuß fdjmccfenber (Stoff 
jurücfblieb, ber alle Gigenfdjaften be6 öerjeliuS^en S3i* 
linö Ijatte. 

25er pflafterartige, 83leton;b im Ueberfcfcuf entljaltenbe, in 
SBaffer unlo$lid)e, ffiücfftanb würbe mit Wofyol au6gefod)t 
unb baffelbc tterbampft. £>ie glüffigfeit würbe hierbei trübe, 
wieber in getöfr, H 2 S burd)geleitet, ftltrirt unb abge- 

bampft. 3d) nenne eö ©allftoff au$ bem S3 le tf a I3» 

2)er jweite Styeil ber Jlüfftgfeit CM würbe mit SBanjtwaf« 
fer im Ueberfajuß *>ermifd)t, C O 2 burajgeleitet, erwärmt, fft« 
trlrt unb abgebampft. 3d) nenne e$ Skrptfalä auö frifc^er 
©alle. 

2>ie fjarjartige ©ubftanj enblidfy würbe mit TCet^er auöge* 
jogen, worin fte tfyeilweife gel6(t würbe. 

2Sir fyaben alfo burefy tiefe <5d)eibung, woburd) bie <5ub* 
(knjen fo geringe SSeranberungen als möglich erlitten fyabcn 
f 6nnen : 

4)arjartige (Subftanj, burd) tfetber in jwet Körper 
trennbar. 

©allftoff auö bem Söleifalj, ber ftarf fauer reagirte, 
in abfolutem Zlhtyol ttoflfommen l6$lid) war, in SSBaffer mild)« 
weig unb in Söarptwaffer beinahe tjollfommen aufgctöjt würbe* 

SSilin, ober ber beim 2fu6fod)en ber SSlewerbinbung be$ 
fcorfjergefcenben (Stoffes mit SBaffer erhaltene (Stoff. SaS 
83an)tfalj enthielt bie beiben lefcten (Stoffe jufammen »er* 
bunben. 

©er 9fieberf<i)lag mit bafifd) efftgfaurem 83lciort)b, au$ 
frtfd^er (Balle erhalten (nad)bem alleö, wa§ burd) neutrale** 
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effigfaurc* Sleiorab in Htfo&ol unb in Söaffer gel&ft, gefallt 
»erben fann, entfernt worben war) enthalt bafycr: ba$ barj» 
artige (Semenge, bie mit Sleiorwb öerbinbung6fdfyige ©aure, 
unb einen organifcfcen ©toff, ber flcfy nicfyt mit Sleiornb Serbin* 
bct, namlid) Silin. #iemit ift fcfcon wieber bie fefjr jufam- 
mengefefcte Statur ber fogenannten Gfcoleinfaure nadjgewiefen. 
9locr> eine furje Semerfung über ba$ mit Sleiornb abge* 
fcfyiebene Silin (pag. 132). 

G6 ift ein lic&tbrauner, ertractartiger,^atbfn;flaainif(ber @toff, 
*0Jt bitterfuf cm ©efdjmacf, leicht löSlicb in SBaffer. £>urd& %U 
foljol wirb er fefyr fiarf getrübt: eine ©genfcfyaft, bie — weil 
Silin in ttlfofyol leidjt aufgclöft wirb — Sead)tung »erbiente. 
£)er burd) Wfofyol bewirf te SRiebcrfd)lag würbe abftltrirt unb in 
warmem SB äffet geloft, c6 fryflattiftrten au$ biefer Söfung na* 
3ufag t>on etwaö feigem 2(tfo&ol beim ©rfalten fd)6ne priö« 
matifdfye Än)ftotle ; fte waren nid)t$ anbereö als £aurin, baö in 
größerer SRcngc barin enthalten war. $)iefe8 Zauvin war ein 
Bcrfcfeunggprcbttct beö Silin«, baö unter bem ©nfluß be* 
uberfd)iifftgen Sleiortybö gebilbet worben. 3d) fage: biefeS 
SEaurin war ein 3erfc($ung6probuct be6 SBttinS, ba$ unter bem 
Einfluß oon überfdjüfftgem Sleiort;b entftanb. Saurin ift in 
SBnffer l&SIid) unb wirb *on baftfd) efftgfaurem Sleioryb nid)t 
gefallt Snjwifdjen war ba$ tyier jum Stforfdjein getretene £au* 
rin au8 bem organifdfyen (Stoffe entftanben, ber burd) baftfö 
efftgfaureS Slciorvb nicbergefdjlagen worben war unb wooon 
ein Sfyil bei ber SMgeflion mit SBaffcr unb Sleiorub im lieber* 
fd)uß Silin unb £aurin geliefert fyatte. 

d$ fann faum ein treffenberet Sewciö »on ber fRidjti^Uit 
ber 2lnftd)t, bie Serjeliu* über bie ©alle aufgehellt bat, ge- 
liefert werben : baS SEaurin entflanb fyier auö ber fogenannten 
@l>oleinfäure unb hinterließ mit Sleior^b einen Körper, ben 
Wir ald Silifeflinfaure im Minimum Fennen lernen werben. 
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UrfprüngKd} war eS IBütfeatnfdure im SRarimum gewefen unb 
ba$ Silin, bat* §um 5E$eil bic Sefltnfaure fcerlajfen ^atte, war 
tfyeilweife um>eränbert geblieben, tfyeilweife jur Reibung be8 
£aurm£ beigetragen. 

Die alfo^oltfc^e tfupöfung, worauf* ba$ Saurtn abgefonbert 
worben, würbe, nadjbem fte abgebampft war, fwrupartig; bie 
wäfferige 26fung reagirte neutral unb gab mit baftfd) efftgfau* 
rem Söleiorpb einen fd)Wad)en SRieberfcfylag, würbe aber bura> 
au$ ni*t aoUftänbig prieipitirt. SWit (Saljfaure ober €a>efel* 
fäure gefönt, gab fte ein fyarjartigeä ©emenge tum Jedinfaure, 
ßfyolinfäure ober £i)6lvtfn, je naefrbem bie ©nwirfung fürjer 
ober langer fortbauerte. 3m Uebrtgen Jabe fd) afle bie ©gen« 
fa)tiften gefunben, bie SSerjeliu* tfnnal. b. <H;em. u. ^tyarm. 
S3b. 43, @. 36 bat>on angiebt, woljin i$, um SBieberljolun» 
gen 5U »ermetben, uerweife. Die (Sigenfdjaft, baß e£ neutral 
reagirt, »erfyinbert, bajj e$ mit ber fogenannten @fyoleinfaure 
ntefet t>erwe<fyfelt werbe, feine ©egenwart in bem mit baftfd) 
effigfaurem SBtetornb in frifdjer ©alle bewirften 9lieberfd)lag, 
unb bie Sdjwierigfeit, eö burd) Digeftion mit überfdjüfftgem 
S3leion;b unb SBaffer baraud &u entfernen, lefyrt, baß e8 bei- 
gemengt ber fogenannten Gfjoleinfaure few. ^nblidb leljrt 
unö beffen (SigenfcjKtft, t>on (Sauren in einen fyarjartigen «£6r» 
per tterwanbelt ju werben, baffelbe als ben Sföutterftoff ber 
fjarjartigen J£&rper fennen, bie wir fogleicb genauer abbanbeln 
werben. Diefe fjarjartigen Stoffe (geUinfäure, ßfjolinfaure ober 
£»6li)fin) finb md)t barin enthalten, fonbern fie ftnb 3er* 
fc^un^öprobuete beffelben, benn. baß Silin, fcon weld)em id) 
fpredje, wirb uon uerbünnter (Safyfäure nid)t gefallt, fonbern 
bleibt aollf ommen ungetrübt SBirb eö jebod) einige tfugenbltcfe 
bamit gefönt, fo fangt bie glüfftg feit an trübe ju werben unb 
c6 btlbet ftd) bann balb ein barjartiger 9fieberfd)lag. ©egen »er* 
bünnte Sd&wefelfäure »erhalt ftcf> e$ ebenfo. 
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£ie (arftartigen (Subflanjen (Sellin*, GholinfÄure ober 
£n6fyfm) ftnb alfo ^robuete be$ jerfefcten SBilinS; ba$$3tfin 
felbft in bem SMeifalj, mit baftfd) efflgfaurem SMeiornb aud 
frifeber ©alle niebergefdjlagen, ift ber urfprdngltd^e ©all- 
ftoff, wobon ein Ztyil nod) nicht metamorphoftrt war, ein 
anberer in bie genannten harzartigen ©toffe berwanbelt wor« 
ben. 

Sie Quantität be« auS bem SBleifalse mit baftfdr) efftg« 
faurem SBleiorpb unb frifer/er ©alle erhaltenen SBilinS betrug 
ungefähr y 10 bon bem organifdjen Stoffe, ber mit 83leioryb 
berbunben gewefen war. 

■ 

<&nllfiof aus tont ßitifaty. (pag. 133.) 

©er mit baftfd) efftgfaurem SBleiornb unb frifd)er ©alle 
erhaltene Sftieberfchlag würbe mit SBaffcr auSgefnetet, unb in 
Wol)ol getöft, bann H 2 S burchgeleitet, bie glufftgf eit abge* 
bampft, mit SSBaffer üermifdjt, woburd) bie genannten harzartigen 
©ubftanjen abgefdjteben würben. £>ie eine $alfte ber wafferi* 
gen Sofung würbe mit 83leiori)b in Uebcrfchuß unb oftmals 
erneuertem biclem SBaffer auf einem SBafferbabe au6gejogen. 
SQBaö hierbei unaufgcl6(l blieb, würbe mit tflfobol au$gefod)t, 
H f S burchgeleitet, filtrirt unb ber ttlfohol berbampft. <£& 
blieb eine faft farblofe, burchfdjeinenbe (Subftonj auruef, bie, 
wie wir febon pag. 132 erwähnt haben, ftorf fauer reagirte 
unb in SBaffer milchweiß würbe, 2)ie ganje 9ttaffe würbe mit 
SSarptwaffer in Ueberfchuß bermengt, worin ftc bi$ auf eine 
unbebeutenbe Spenge aufgel&(t würbe, ftc fonnte baher nur 
fehr wenig Rellin« unb ßholinfäure ober £»6l\)fm enthalten, 
ba bie SBanjtberbinbungen biefer beiben Mauren unb bad 
Ittftn im Sßaffer unauflöslich ftnb. d$ würbe in bie SBarnt in 
Ucberfchug enthaltenbe Buflofung ^ol;lenfaure geleitet, woburch 
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ein gallertig« 9tieberf<btag entffanb (mit foblenfauremSBarnt). 
83ei weiter fortgefefctem ®urcbflrimen ber Jtofylenfaure »er* 
fdjwanb bie gallertige SBefcbaffenfyeit unb ber 9tieberfd)lag 
würbe, nad) 3ufafe t>on me^r SGBaffer, f&rnig. £ie mit Stofc 
lenfaure gefättigte glüffigfeit reagirte fd)waa) fauer (burd) 
biefe Äofclenfaure), benn ein rotfyed Reagenzpapier würbe an 
ber 2uft blau. <£& mugte bejtyalb boppelt fofclenfaureS 2(m* 
moniaf barin enthalten fein, baö an ber 2uft jerfefct würbe. 
@in mit (Saljfäure befeuchteter ©laSftab ließ auch, über bie 
Slüffigfett gehalten, tfmmoniaf erFennen. 

Unter bem Grinflug *on überfchüffigem SBleiorwb würbe 
beftyalb ber ©aflenftoff — ber mit baftfd) efftgfaurem SBlei* 
orwb »erbunben gewefen war — auch in Tfmmoniaf jerfefct, 
ba$ l^eißt: 83tlin b«t biefe äerfefcung erlitten. 2>ie <Eubftanj, 
bie mit Söarntwaffer betyanbelt worben, war bafyer ein Tfmmo* 
niaffalj, ober enthielt ein folrfyeS in kleinerem ober größerem 
Söcrljältniffe. 

Die Eufl&fung ber SSarntoerbinbung würbe ton bem Un* 
getöften abftltrirt, ber Rücfftanb mit SBaffer auögewafchcn unb 
in gewöhnlicher Temperatur mit (Saljfäure 5erfefct. 9lad) ber 
2Cbfd)eibung be$ fofylenfauren SöarntS blieb ein wenig eines 
harzartigen ÄörperS 5urücF, ber alle Crigenfcfyaften ber gellin- 
faure hatte. 

Qt$ war alfo in bie wafferige tfuflöfung fer)r wenig t?on 
bem ^i^tigen ©emenge, baö auS ber wäjferigen Sofung 
abgefegt würbe, übergegangen, (pag. 131.) 

AÖie JSarntauftöfung würbe jur £rocfene »erbampft, mit 
faltem 2CIFor)oI — worin alle* aufgelöft würbe, ein wenig 
fofylenfaurer 83art)t abgerechnet — ausgesogen unb analnftrt, 
nachbem (te bei 140° gut getrocfnet worben war. (56 war 
barin (Schwefel entölten. 



138 Ueber ©alte, 

1,086 gaben 0,187 SO 3 Ba 0, worin 0,123 Ba 0, ober 
11,33%. 

0,652, worin 0,579 organifdje (Subftonj, gaben 1,396 
CO* unb 0,486 H*0. 

1,420, worin 1,093 organifcfye (Subftanj, gaben 

125 CC @ticf (!off twr bem SöerfuaV bei 21 °C unb 765,5 mm. 
155 „„ „ nad) „ „ „ 21« C „ 768,6 „ 

C 65,84 
H 9,31 
N 3,26 
OS 21,59. 

2)iefe (Srgebniffc flimmen fo fefyr uberein mit Denjenigen 
ber (Saure au$ nidjt ganj frifeber ©alle (pag. 96), 
baß irf) nidjt jogere, biefelbe für ibentifd) 51t galten. Sellin* 
faure unb @&o!infaure fonnten alöbann aud) fyier in bem S3a« 
rytfalje ntc^t *orl?anben fein. £ie (Sigenfa^aften waren bie* 
felben, wie bie ber (Säure beö 83an>tfalje$ auö niebt ganj 
- frifd)er ©äffe; nur bie Quantität S3art>t in bem neutralen 
(Salj ift üerfdjieben; ba$ 2(equwalentgewid)t ber (Säure auö 
ll,33%Ba abgeleitet ift ja 7490. 3* ^alte biefe (Saure alfo 
für eine SBilifeflinfäure, in ber weniger Söilin twrfommt, aß 
in ber auf pag. 128 erwähnten. 

2Cu3 frifdjer ©alle entwitfelt fi* alfo bei ber 
Digeflion mit S3Ietojri>b unb SBaffer biefelbe (Säure, 
bie barauS entfielt, wenn man ©alle einige Sage 
fid) felb(t überlaßt £)ie ©ilbung biefer (Saure un* 
ter bem Einfluß t>on SBärme unb S5lei or^b finbet 
gleichzeitig ftatt mit ber Tlbfcfyeibung t>on Silin, 
SEaurin unb ttmmoniaf; anbere ^robuete waren 
niebt ju entbeefen. 
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Öargtfdf. (pag. 133.) 

3u ber ^weiten «gjalfte ber in SBaffer löslichen SSeftanbtljeile 
ber frtf*en ©afle (mit bafifd) efftgfaurem Sleiorvb gefallt), 
nacf) 2lbfd)eibung ber Ijarjartigen (Subftanjen (p. 131 u. 133) 
würbe SBarntwafjer im Ueberfcljuß gefegt, CO 2 burdjgeleitet, 
ftltrirt unb ba8 Ungetöfte auögewafdjen. 9iacft Entfernung be8 
fofylenfauern äBarptS burd) (Saljfäure blieb eine geringe SÄenge 
eineö Ijarjartigen $6rper8 übrig, ber ftcfy wieberum ol§ geflin* 
fäure auSwieö. $a$ in SBaffer tfufgelofte würbe erwärmt, ber 
Foblenfaure 83an;t abftltrirt unb ber 9?ü(fftonb jur Srotfcne 
üerbampft unb analwftrt. 

$iati) langem SErocfnen bei 130° würbe baö S3an)tfalj 
ttbcfen erhalten, (*8 enthielt <2djwefef. 

1,238 gaben, nad} ber Verbrennung mit (Sdjwefelfäurc, 
0,251 SO», BaO, alfo 13,33 BaO%; 2Ctomgewidjt beö 
organifcfcen <5toffe$ = 6216. 

1,525 gab 0,457 S O 3 , Ba 0 nad) ber Verbrennung mit 
Salpeter unb foljlenfaurem Patron unb Sufafc t>on Ql;Ierba« 
rium, £emnad) 0,06266 S, unb alfo 4,74 °/ 0 S. 

0,758, worin 0,657 organifcfye ©ubftonj, mit cbromfaurem 
Jöleioryb »erbrannt, gab 1,401 CO» unb 0,531 H* 0. 

C 58,23 
H 8,80 



S 474 
100,00. 

tiefer orgamfcfye Äo>per ifl e6, ber mit fogleid) ju er« 
wafmenben ©ubflanjen in ben auf pag. 128 aufgeführten 53a« 
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rytfalaen, bte 63,5 % C gegeben fyrtben, gefunben wirb unb 
welcheö ©emenge in ber fogenannten ^oleinfaure au$ frifcfyer 
©alle vorfommt. 

3Bar nun bte organifdje (Subjfanj in biefem SSarntfalje 
rein? de» würbe mit abfolutem faltem 2(lfor)ol behanbelt, 
worin e$ größtenteils nufgelofl würbe; ba8 Ungel&fte enthielt 
SEaurin; unter bem Bbbampfen ber SBarytverbinbung war ba* 
her wieber SBtlin jerfe&t worben. 

£>bfd)on fytixaut beutlich hervorgegangen war, baß e$ un* 
möglich fe», reine 83ilifeHinfaure mit einem ^arimum von 
SBilin ju erhalten, fo würbe — um ann^ernb tr)re Sufam« 
menfefeung 5U beftimmen — bie Unterfudjung ber SSarntver* 
binbung fortgefefct. greieä SEaurin fonnte barin entweber nicht, 
ober nur in ((einen (Spuren vorfommen, weil baö lefcter* 
warnte SBarntfalj nochmals mit abfolutem 2Clfof)oI behanbelt 
worben war. 

2)ie alfoholifche Euflofung würbe verbampft unb ber 3tucf* 
(tanb, nach langem £roc!nen bei 130°, mit ebromfaurem SBlei- 
orwb »erbrannt. 2lud) bieö enthielt viel (Schwefel. 

1,109 gab mit ©a>wefelfaure jerfe&t unb verbrannt 0,232 
S O 3 , Ba 0 ober 14,63% Ba 0. 

2,019, worin 1,724 organifcfye (Subftanj, mit (Salpeter 
unb foljlenfaurem ^ali verbrannt unb in falpeterfaurehaltigem 
SBaffer aufgel6(l, gab 0,466 S 0», Ba 0, wa$ 3,73 % S 
vorteilt. 

0,840, worin 0,717 organifefce (gubftanj, gab 1,542 C 0* 
unb 0,565 H 2 0. 

J,348, worin 1,151 organifclje <Subffan$, gab: 

1 18 CC (SticfjToff vor bem SSerfud) bei 21° C unb 786,6 mm. 
157 „ „ nach „ „ „ 20«,, /; u9f4 ff 

SDaS gibt C = 75,12. 
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gefunben 
C 58,72 
H 8,76 
N 4,09 . 
0 24,70 
S 3,73. 

2>urd) ba$ juleljt erhaltene 9?efu(tat wirb angegeben, 
baf baö roa8 frifere 6a Cte, naäj bem 2fbfatje einer reid>Iict>en 
SKenge Sellin* unb Gfyolinfaure, naaj ber WAeibung be£ 
Jarbftoffeö unb Jetten, alö $auptbeflanbtl?eile entölt, unb 
roa$ mit Stbvptm wie bie Settin* unb (Hrolmfaure gemengt, 
früheren Unterfucfaern C 63 unb 64 geliefert fat. Crö enthalt 
ben 9Rutterfh>ff fcieler anberer $robucte ber ©alle unb mag 
ben Flamen Silifettinfaure im SRarimum tragen. £ie Unter* 
fud^ung biefeS <£toff t$ wirb fegleid? naf>er ausgeführt werbend 

&ur* bie folgenbe Angabe wirb ba$ gefundene &rgeb* 
nifj fo genau rote möglich be^ctebnet: 





%u 




cereernet 


c 


79 


5934,48 


59,36 


H 


146 


911,04 


9,11 


N 


4 


350,00 


3p 1 


0 


24 


2400,00 


24,00 


S 


2 


401,50 


4,00 






9997,02 


100,00. 



£er biefem «Körper gegebene 3tu$brutf be$eiaSnet S5ttt* 
fettinfanre mit Silin im SRarimum. 3>iefe tfl ^ufammenget'cM 
au$ ben Elementen »cn 

3x(C if H w O'»-f 2^0), 



142 



lieber ®at\t. 



3 x C" H 84 O 12 = C 1M H 252 O 36 

2 2feq. S&urtn = C »H«N*O IJ S< 
2 „ Kmmomaf = H 12 N 4 

Ci6«j jjm N 8 o 48 S 4 

2 C 79 H 148 N 4 O 24 S 2 . 

£>ie$ tff jebod) ntcf)t mefyr als ein S3eifpiel; aflein welken 
SBeru; tiefet 3u$bru(f aud) fabelt mag: burd) (Saljfäure wirb 
au$ bem in $ebe fteljenben (Stoffe nid)tS anbereä fjervorge* 
bracht al* gellinfaure C 60 H 80 O 10 , Saurin C 4 H 14 N 2 O 6 S 2 
unb Emmomaf N 2 H 6 . 

Stuften wir nun, wieviel geflinfäure barin vorFäme, fo 
f&nnten wir unS eine richtige SSorfteflung von ber 3ufammen* 
fefcung be$ S3tltnö machen; aber eS tft nid)t m&glid), ju einer 
genauen JSenntntfji ber Sttenge gellinfaure ju gelangen, um fo 
mefyr, ba unter bem £ro<fenen beö bilifeflinfauren SBarptS bie 
Quantität vermehrt unb bie beö Silin« verringert wirb. 

Crben fo fdjwierig ifl eS ju beftimmen, wie viele ber 
2Cmmoniafbe(tanbtf)eile bem 5Siltn, wie viele bem gebilbeten 
2Cmmoniaf jufommen, bie als ttmmoniaf einen Styeil ber 
(Saure fättigen. Snbeffen ift eö gewig, baß wir eö, ba S3i* 
Im nid)t getroefnet werben fann olme jerfefct $u werben unb 
gellinfaure ju bilben, unb neutrale« fettinfaureä tfmmoniaF 
einen Styeil SCmmoniaf wäfjrenb beS Ärocfenend fahren läßt, 
mit einem £>oppe!falje au« bilifeflinfaurem Sarnt unb 2Cmmo* 
m'af ju tfyun traben. 

£er SBermefyrung ber geninfdure unter SBerluft von Silin 
ift e$ äujufdjreiben, ba{? ein vor bem Srotfenen l&$lid)e$ 
SBilifeüinat, nad) bem SErocfenen in SBaffer nidjt mel;r ganj 
aufl6e5Itcr> ift. 

Cr6 ift alfo überflitfftg, baß wir nad) einer Uebereinfüm« 
mung jwifdjen ber gefunbenen Quantität Ba 0 14,63, bie 
in 100 Steilen nad) ber organifcfyen SSerbinbung vorfommt, 



unb berjenigen, bie nad) ber beregneten 3ufammenfe£ung ber 
Söilifeflinfaure bann ttorfommen muß, fudjen. 

<$6 »erbient inbeffen SBeatyung, baß bie SilifeUinfaure 
im SÄinimum (pag. 94) in ber S3arvtt>erbinbung in 100 
Steilen 14,22 Ra 0 gab; baß freie Jeßinfaure entfjaltenbe 
SBilifeUinfaure baffelbe lieferte, namlid) 14,22 % Bi 0 
(pag. 128), unb baß wir fyier wieber 14,63 ftnben, ober un» 
gefa^r biefelbe SRenge. — Snjwifdjen würben aud) anbere 
Quantitäten gefimben unb — id) miß beßfyalb au6 biefen 
{Refultaten feinen weiteren @d)luß gießen, aU ben, baß mir in 
ben beiben, am weiteren von einanber abwetd)enben, unter« 
fudjttn SBilifeflinfäuren, ber SSilifeüinfaure im SRarimum unb 
Minimum, alfo in ben SJerbinbungen, bie bei ntdjt gang frt» 
fdjer <&afle pag. 95 unb bei frifdjer ©ade pag. 142 ermalmt 
ftnb, wirflidj gut formuttrte d)emifd)e SSerbinbungen ton Jenin» 
faure unb SBilin Ratten, gwifdjen benen nod) »iele anbere eri» 
füren f&nnen, wie mir bie8 fdjon auf pag. 130 gegeigt fyaben. 

3>ie 3ufammenfefcung ber SBilifeflinfaure im Minimum 
(pag. 94) fcat nur C 50 H 78 0» gegeben für bie Elemente 
ber fh'tfftofffreien, barin gebauten Saure; Silifcttinfaure im 
SWarimum i(l C M H 8 *0 1Ä , woburd) fie alfo burd) 3 H a 0 »on 
ber ttorfyergefyenben t>erfd)ieben ift. $>iefe$ mad)t e6 nod) üiel un* 
m&glid)er, fyierauö bie 3ufammenfefcung beS SilinS abjuleiten. 

TCber id) glaube bod), baß barauö gefd)loffen »erben fann, 
baß bie C H 0 be6 S3ilinß, bie bei beffen 3erfefcung Sellin* 
faure geben, weniger H 2 0 enthalten muffen, als in C 8e H 78 
0' fcorfommt, baß alfo bei ber 3erfefcung beS 33ilin$ in 2hn= 
moniaf, Saurin unb gellinfaure, SSaffer gebunben wirb. 3n 
ber S3ilifeUinfaure im SRarimum war wafyrfdjeinlid) gebilbeteö 
SBaffer, baö burd) ben £3an>t nid)t aufgetrieben werben fonnte, 
ober ba« eine fy&fyere Temperatur jur Austreibung verlangte, 
al6 bie war, bei ber wir unfere @ubftan$en getrotfnet Ijaben. 
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fjarjartifjc &ubftan}tn. (pag. 133.) 

2fu$ ber wdfferigen 2fofl6fung ber mit baftfd) efftgfaurem 
SBleiornb auö frifdjer ©alle niebergefd)lagenen (Subftanjen, 
würbe eine fyarjartige unb gldn^enbe (Subftanj abgefegt, bie, 
jumal in bunnen gaben, fdjSn feibenglanjenb war, @ie war, 
wa3 83erjeliuö &ilife(linfäure mit einem Minimum von 
SBilin nennt unb betrug ungefähr Vi, bei anbeten ©allen % 
t>on bem ©anjen ber organifcrjen <2>ubftan$en, bie mit 3$lei* 
orwb in bem mit bafifdj efftgfaurem SMeiornb erhaltenen 9We* 
berfcljlag verbunben gewefen waren. Um biefe ju trennen, 
würbe fte, nadf)bem fte mit faltem SBaffer gut auSgewafdjen 
war, in gewßfmlicfyer Temperatur mit 2Cetfjer beJ^anbelt. d& blieb 
ein Styeil unaufgetöft, ber ftc^ in bem nid)t wäjferigen 2C«tr)cr 
in gorm eines ©wrupS auf bem SBoben anfammelte unb alle 
@igenfd)aften beöSBilinS jeigte, naa^bem e$ einigemal mit tfetfjer 
au6gewafd)en worben war; eS würbe in SBaffer unb 2CIFo^oI auf« 
gel 6fr, auö ber wäjferigen 26fung von baftfd) efftgfaurem 33lei* 
ornb nid)t gefallt unb von ©aljfäure unb SBärme in £»$li* 
ftn, Saurin unb <Salmiaf »erwanbelt. 

£iefe6 SBilin war inbeffen gefärbt; e6 war bunf elbraun, 
unb obfcr)on bie Jarbe bei ber Söefyanblung mit <Saljfdure t>er* 
fdjwanb, fo mußte bod) eine ^Beimengung in bemfelben entfyal* 
ten fein; bieS erinnert an benjenigen ber befannten ©allen* 
beftanbtfjeile, ben 83erjeliu$ SBilifutoin genannt hat. 

£ie atfjerifcrje 3(ufl6fung ber harzartigen ©ubftanjen 
würbe abgebampft unb hinterließ gleidjfafl« ein braunes ©e* 
menge, ba$ auf folgenbe 2Crt weiter gefdn'eben würbe. 

(£$ würbe in 2C(fo^oI aufgel5ft, bie ftuflofung mit S3arüt» 
waffer vermifdjt unb bann jur Srotfene abgebampft, ber 8vitcf= 
ftonb würbe mit ttlfoljol auögefodjt unb ber 2C(fol;ol nad) bem 
^rf alten ftltrirt unb abgebampft; ber Diicfftanb mußte feil in» 
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fauren SBarnt enthalten, bcr in 2ClfoI;oI aufl&6lid) ift £)a$ 
Ungeloftc würbe mit fcerbünntcr ©al$faure (unter 3crfefcung 
be6 gebübeten foljlenfaurcn 83arnt6) unb barauf mit warmem 
Sßaffer ausgesogen. @$ fammelte ftcf) eine gcfdjmoljcne braune 
Sftaffe, bie t^eilö in TClfofjol aufgel6ft würbe, tfyeilö ungel&ft 
juntcfblieb. — 2)a6 Ungcläfte mürbe nidjt ton 2(et^er auf* 
öcl6fl unb mar bemnad) fein 2>t)$h)fin; jwar waren e$ 
nur (Spuren eines bunfel gefärbten pufoerf&rmigen (Stoffel; 
adein wa$ biefelben waren, fyabe id) nidjt unterfud)en Fonnen ; 
Wal)rfd)einlid) war eS 83ilifult>in; baö 2(ufgel6(ie jeigte ftd) 
burdjauS als ßljolinfäure; bie erhaltene SDfenge aber beiber 
©ubftanjen war nur fjinreidjcnb, um beren digcnfd)aften ju 
prüfen* 

@S fommt bafycr in bem harzartigen 2fl>fafc ötiS frifcfyer 
©alle, bcr auf bie genannte SBcife unb jwar in ber 2Crt er* 
galten würbe, baß {eine fraftig einwirfenben tfgentien unb 
eigentlich nichts anbereS als einfaches 2(bbampfen auf einem 
SBafferbabe angewenbet würben, t?or: 83ilin, eine ©pur eines 
bunfel gefärbten, in SGBaffer, 2Hfol;ol unb tfether unauflöslichen 
ÄorperS, G^olinfaure unb gellinfaure, welche beibe lederen 
(Bauren wefentliche S3e(lanbtl)eile ber frifchen ©alle ausmachen, 
©ollen fte 3erfefeungSprobucte in bem gewöhnlich angenommenen 
©inn feigen, fo ift jur Srocfene abgebampfte ©alle in jebem 
galTe ein ©emenge mehrerer ©ub(tanjem 

©er fellinfaure 83an)t, ber auf bie erwähnte ?0ictr)obe 
bereitet worben, würbe in hinreierjenber Spenge erhalten, ba* 
mit eine (£lementaranah)fe ausführen ju fonnen. Um jeboch 
etwa barin toorljanbene ©puren &on büifeflmfaurcm Söaryt ju 
entfernen, würbe biefeS 83art)tfal$ ju&or mit SBaffer auSge* 
fod)t, wobei ungefal;r J /i6 * on ^ em ®önjen aufgelofl würbe; 
bieö war wirflich bilifellinfaurer 83an;t. &aS Ungelofte, waS 
nun fedinfaurer 83arwt fein mußte, würbe bei 130° getroef net 
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unb analnfirt. @S fcfymola bei 130°; eS war bilifeflinfaurer 
SBaryt, aber verunreinigt von djolinfaurem S3arpt. 

0,741 gab 0,071 SO 3 , BaO, worin 0,0466 Ba 0. 
1,019 gab 0,097 SO 3 , BaO, worin 0,0637 Ba 0, 

BaO 6,29 6,25 

gellinfdurc unb Gljolinfaure 93,71 93,75 

100,00 100,00. 

0,544, worin 0,510 organifdje (Subftonjen, gaben 1,360 CO 3 
unb 0,468 H 3 0. 





gefunben 


ZU 


beredjnet 


c 


72,81 


100 


72,24 


H 


10,20 


158 


9,48 


0 


16,99 


19 


18,28 




100,00 




100,00. 



2>ie 3ufammenfefcung biefeS Körpers = 
C öo h«0 6 + 3% H 3 0 

flimmt fcollfommen mit bemjenigen \ibttiin f ber mit ©aljfäure 
auS ber ©alle erhalten würbe (pag. 29), Snjwifcfyen (limmte 
bie Quantität SBarpt nidjt mit berjenigen beS reinen fellin* 
fauren S3art>t§; bie 3ufammenfefcung beö organifd)en Jt&rperS 
wieS ebenfalls auf ein ©emenge ton Sellin* unb d^oltnf^ure: 

c so H 80 O io -f. c 50 H" 0« + H 3 0 + BaO. 

Um IjierauS neutralen unb fo gut als m&glicr; reinen feflin* 
fauren S5ari)t &u bereiten, würbe baS <5alj mit ttetfjer auS* 
gebogen, worin eine reid)Iid)e Sföenge gellinfaure gel6(l würbe. 
9iad)bem eS r)tnretd)enb ausgesogen worben, würbe ber dlud* 
ftanb in 2C(Po^o( getöft unb t>orftd)tig abgebampft; e§ blieb ein 
weifjeS 9>utoer unloSlic^ juruef, baS ftdj als tr/olinfaurer Söarwt 
auswies. Sn ben tfetljer war freie geflinfdure übergegangen; 
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ber TClFofyol tonnte nid)t einen Styeil cfyoltnfauren 33an)t8 auf« 
lofen; nrir Ratten alfo tt>irflid> in bem analnftrten <5alj ein 
©emenge bon Sellin* unb ^oltnfaure« 

£er in bem 2CIfof>ol gelofte Stoff bei 130° getrocfnet, gab: 

0,769 gab 0,154 S O 2 , BaO, ober 0,101 BaO 

BaO 13,14 

getlin* unb Gljolinfaure 86,86 

100,00. 

0,500, worin 0,434 organifcfye Subftanj, gaben 1,159 CO 2 
unb 0,396 H 2 0 

C 72,41 
H 10,07 
0 17,52. 

2Bir IjatUn beffyalb, ftatt eineS fauren (2al$e$, jefct fyier 
ein beinahe neutrales Salj, aber wieberum baffelbe ©emenge 
toon feflin* unb djolinfaurem Ban;t. 

£)ie #ntt>efenljeit be$ cfyolinfauren 83aryt$ ergab ftd) beim 
3ufafc einer alfofyolifdjen 2Cufl6fung bon efftgfaurem S3leiori)b. 
#ierburd) entftanb nad) einiger 3eit ein 9lieberfd)lag. Gtyolin» 
faureg SMeiornb ift in SCtfofjol unauflösbar; fellinfaureö 5Blci- 
on;b barin läSlid). £>er 9Zieberfd)lag würbe abfiltrirt, barauf 
ju ber alFoljolifdjen glüfftgfeit SBaffer gefegt, ba6 fyierburd) 
niebergefdjlagene feUinfaure S3leiort)b auf einem giltrum ge« 
fammelt, gut au$gewafd)en, bei 130° getrocfnet unb »er* 
brannt. 

0,264 gab 0,039 PbO, ober 14,77 %, tt>a$ fefjr nal;e 
mit einer SSerbinbung bon 2 / s an^brifdjer unb Vi l>t)bratifd)er 
getu'nfaure übereinftimmt. 

0,399, worin 0,340 orgamföe ©ubflanj, gaben 0,894 
C O 2 unb 0,300 H 2 0. 

10* 
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C 71,80 
H 9,80 
0 18,40. 

SBenngleid) nun biefeö Safj nidjt neutrales fettinfaureö 
S5leion;b gewefen, nod) ein SSilifettinat, fo ftimmten bod) bic 
(frgebniffe ber 2CnaIt>fe toollftänbig mit benjenigen (pag. 34), 
bie au$ gellinfaure mit Saljfaurc bereitet, erhalten würben unb 
cg ifi bie Sbentitat beiber hiermit beriefen. 3d) fann nidjt be* 
ftimmt öerftdjern, ob biefeö ©alj ganj frei t>on Gfyolinfäure 
war, benn feflinfaureö S3ieiorpb fyalt aud) djolinfaureS S5lei* 
ornb fjartnaefig jurücf. 

Shird) imftfd) ffftflfaurfs Ökiojrufr unir Ammoniak je- 
fäütes ßa\) aus frifdjrr €>allr. 

9tad)bem batffd) efftgfaureg SSleiorttb in ber ©ade feinen 
Sföeberfdjlag mefyr bewirkte (pag. 132), würbe Emmoniaf 
tropfenweiS augefefct, woburd) eine neue Spenge eineS pflafrer* 
äfmlidjen S3leifal$eö niebergefd)Iagen würbe. SiefeS würbe un* 
ter SBaffer auSgefnetet, mit 2ttfoI>ol au$gefod)t, bie alfof>olifcr/e 

• 

2Cuflofung mit H 2 S jerfefct. 9Zad)bem ber Z\M)o\ tterbampft 
war, Iofte SBafier ben 9h'tcf|ranb ebenfowenig auf, als ben 
burd) baftfd) efftgfaureö SSleiorpb auf biefelbe Sßeife erfyal* 
tenen. Sie glüfftgfeit war mild)id)t, würbe nad) einiger Bett 
fyefle, unb ließ einen, in jeber $inftd)t bem auf pag. 145 er« 
warnten gleichen, SBobenfafc faflen; bafjer Jeflinfaure mit Silin 
im Minimum. 

£>ie in SBaffer getöft gebliebenen ©ubffanjen würben mit 
überflufftgem SMeiornb unb Sßaffer auf einem SSBafferbabe 
wieberlwlt ausgesogen, £a$ SBajfer würbe mit H 2 S gefattigt, 
ftltrirt unb abgebampft. (£6 blieb ein Stoff jurutf, ber ton 
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Qflfofjol trübe würbe; baö Unaufgeldfle mar £aurin; ba$ ©e* 
l6fte Silin; eS mar burd)auö mit bem ttorfyergefyenben ibentifd). 

2>er überfd)üfftge$ SBleiornb entyaltenbe ftutfftanb mürbe 
mit Elfoljol außgerodjt, burd) bie Sofung H 2 S geleitet unb abge* 
bampft. 2Cucf) In'er blieb berfelbe (Stoff jurütf, wie bei bem mit 
baftfd) effigfaurem SMeiorpb erhaltenen Stieberfdjlag (pag. 132)» 

£>ie Quantität ber bura> baftfd) efftgfaure6 S3leiojrt)b unb 
Bmmoniaf niebergefdjlagenen organifdjen (Stoffe jufammen, 
betrug ungefähr % &on bemjenigen, waS baftfdj efftgfaureä 
Söleiornb geliefert fjatte. 

2Me au6 frifdjer ©alle erhaltene 83ilifeflinfaure, alfo bie 
(Subftonj, »on ber auf pag. 140 gefprodjen, fyat folgenbe 
@igenfd)aften. (Sie ift in SBaffer unb 2Clfc^ot fcollfornmen, 
in Sfetfjer fefyr ferner l66lid> ; wa$ fyier ungel&ft bleibt, enthalt 
weniger gellinfaure, mef>r Silin; ftc reagirt fauer, frlmietft 
bitterfüß, 3ur SErotfene »erbampft, hinterlaßt fte eine burd)* 
faVincnbe, rißige SKaffc unb ift alöbann, bcfonberS Wenn 
ba6 Srocfnen eine Seit lang fortgebauert hat, nid)t mein* »oll* 
ftänbig in SBaffer loSlidj, fonbern mad)t baffelbe trüb unb 
jwar um fo mel;r, je langer ba6 SErotfnen fortgebauert hat. 
®a\)tt fommt e6, baß fein* t>erfd)iebene Crigenfdjaften »on ber 
gellinfäure angegeben werben; id) habe bieö pag. 130 — 131 
genauer erflart. 

doncentrirte (Sdjwefelfaure fälägt bie SSflifetlmfaurc au$ 
frifdjer ©alle nieber; burd) großen SBafferjufafc wirb ber 
9lieberfd)lag ganj ober bod) größtenteils wieber aufgel&ft, je 
nadjbem wenig ober mel geflinfaure barin enthalten ift. 

Sn Mi, Statron, tfmmoniaf ift fte leicht unb toollftänbig 
auflösbar; ebenfo in fofylenfauren ^Italien. (Sauren fallen 
au8 biefen ß&fungen etwas, wenn biefelben concentrirt ft'nb, 
ober bie SilifeUinfäure Diel gellinfdure entölt, felbft Derbunnte 
(Sfflgfaure bewirft bieö al6bann; bieS ^at gleidjfaflß SSeran* 
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* 

laffung ju wiberfpredjenben Euffaffungen gegeben. 2)er 9ite* 
berfdjlag ift flocfig, wenn uberf^ufftge gellinfaure jugegen, unb 
bacft jufammen, wenn mefyr SBilin »orfyanben, wirb alöbann 
feibenglanjenb unb laßt ftd) in glanjenbe gilben auSjiefyen. 

5Rit Ml unb S3ar»t bilbet fie in SBaffer auflöse ©alje; 
mit effigfaurem SBleiojrwb unb falpeterfaurem ©ilberor»b burd) 
boppelte 3erfefcung eineS alfaltfd^en bilifeflinfauren ©alje6, in 
Wo\)o\ »otlfornmen auflohe lieber fd) läge. £ie übrigen 
(Sigenfd)aften ftnbet man in ber obigen tfbfyanblung biefer 
@ub(lanj genügenb auSeinanbergefefct, 

ÖUifal? aus frtfdjrr (Salle* &a$ roaljren& dntgrr 3eit 
in flüfftjent 3u/tant> aufbewahrt warten. 

(56 ifl jur Jtenntniß ber ©allenmetamorpljofe von 33ebeu* 
tung, ju wiffen, ob bie mit SBlei'orttb tferbinbungöfäljigen ©üb* 
ffanjen, in flüfftgem 3uftanb, für fidt> un&eranbert bleiben. — 
3ufdßig fyabe id) hierüber einen 2Cuffd)lug erhalten, ber nia^t 
fo ganj ofyne 3ntereffe ift; ia> tfjeile ü;n befonberS beßfyalb 
mit, um ju aeigen, baf ber <5d)leim nid)t bie Urfadje ber 
SÄetamorpfyofe beö S3ilinö fein fann, wenigflenß nid)t fein 
muß. 

Crö würbe frifa^e ©alle, unmittelbar auö ber Stvfy unb 
nod) warm in tflfofyol fliegen gelaffen unb ber <2d)leim ab* 
filtrirt, barauf bie fiofung mit einer alfofyolifdjen 2Cufl6fung 
»on neutralem efftgfaurem &Meior»b gefallt, ber 9fteberfd)lag 
abfiltrirt, ju ber fjalbfiltrirten glüffigfeit baftfd) efftgfaureö 
SBleiorpb unb SBaffer gefefet unb baö fjierburcfy erhaltene 9>ra* 
eipttat unter SBaffer auSgefnetet. 3dj war fcerljinbert baffelbe 
weiter ju unterfucfyen, weffyalb id) ed mit Elfoljol übergoß 
worin e$ wäfyrenb brei 2Bod)en blieb. — SRacfy biefer 3eit würbe 
e6 mit fodjenbem Wfoljol ausgesogen, in bie glüffigfeit H 2 S 
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geleitet, eingebampft unb mit SSBaffer befyanbelt, woburtr) wie* 
ber jene fyarjartige ^ubjlanj in reichlicher Spenge abgefdjieben 
würbe (pag. 132 — 133); ba$ abgebampfte SSBaffer Unterlief 
bei ber jweiten SBefyanblung eine neue SÄenge beffelben. Die eine 
#alfte ber übrig gebliebenen glüfftgfeit rourbe mit 83arntwaffer 
gefattigt, C O 2 burcfyge leitet, erwärmt, ftltrirt unb abgebampfU 
Die anbere $alfte würbe niefyt an ffiarnt gebunben. 

Der freie 2fn%il, wieber jur £rocfene toerbampft, fefcte 
feinen Ijarjartigen Körper weiter ab, fonbern einen reidjlieben, 
puloerformigen (Stoff ; berfelbe würbe &on ber milcf)ier)ten 
ftgfeit getrennt, inbem man ilm ftcf) abfegen ließ, jene wieber ein« 
gebampft unb ber 9Jücf(tanb mit Söaffer abgerieben« 9Jaef)bem ba6 
2fbbampfen unb Abreiben mit f altem SSBaffer einigemal Wieb er* 
fyolt worben, blieb sulefct eine glufftgfeit jurücf, auö ber mit 
2Clfor)ol eine reifliche Spenge £aurin abgefcfyieben würbe; in 
bem %\to\)o\ blieb nur äußerfi wenig aufgeloft; bei bem 2£b* 
bampfen unb ber SBefyanblung mit fodjenber <5aljfäure würbe 
eine geringe Spenge eineö fyarjartigen JWrperS abgefonbert 
unb e6 blieb in ber Jlufftgfeit weiter nichts al6 eine ©pur Sau« 
rin aurücf. 

Durd) biefe 33efyanblung war alfo ber mit SBleiornb t>er* 
bunben gewefene ©allenftoff, beffen 3ufammenfefeung pag. 129 
angegeben ifr, ganj in Saurin, unb bie genannten fyarjartigen 
Ä&rper unb in ben pufoerformigen oerwanbelt worben; ber erfte 
beftonb ganjlicr) auö §eüinfäure; ber lefete au$ fedinfaurem 
'«Ämmoniaf, wie auS ben nadjfolgenben 8Serfucr)en beuthet) werben 
wirb. @6 würbe alfo auö bem pag. 128 genannten «Körper 
nicfjtS anbereS gebilbet als Saurin, tfmmoniaf unb getlinfaure. 

DaS S5ar»tfalj war in SSBaffer ooüfommen loSlid) unb 
fd)ien bafcer feine gem'nfäure enthalten ju f&nnen; aber eö 
enthielt (Schwefel unb alfo aud) SSilin; au$ biefem ©runbe 
fonnte eö in SSBaffer IoSlidjer bilifeHinfaurer S5ar«t fein. 
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^iefeö S3art)tfala gab bei 140» getrocfnet: 

0,756, gab 0,137 SO 3 , Ba 0, worin 0,090 Ba 0. 
1,262, gab 0,220 SO 3 , Ba 0, worin 0,144 BaO. 

in Littel 

BaO 11,90 11,41 11,65 

£)rganifcf)e <Sub(tans 88,10 88,59 88,35 

100,00 100,00 100,00. 

0,820, worin 0,708 organtfcfye <5ubfton$, gaben mit <&a\* 
peter unb fofylenfaurem Jtali verbrannt, mit ßhlorbarium t>er* 
mtfty unb angefauert 0,104 SO 3 , Ba 0 ober 0,0136 S, ba6 tjl: 

1,92% S. 

0,712, worin 0,627 organifdje ©ubjtanj, gaben 1,455 CO 3 
unb 0,510 H 2 0. 

0,715, worin 0,633 organifdje (Subjlanj, gaben 0,530 H 2 0, 
1,478, worin 1,302 organifdje <5ubftan$, gaben: 

116 CC ©tufftoff »or bem SSerfud) bei 18°,8 unb 753,6 mm. 
152 „ „ nach „ „ „ 18» „ 755 „ 

C 63,36 

H 9,20 9,30 
N 3,31 
0 22,21 
S 1,92« 

£ie$ tfl wieber eine anbere 3ufammenfefeung ; ber größere 
SBafferftofFgefyalt unb ber geringere (Schwefelgehalt ift äugen* 
fällig. £)a6 83an;tfalj war auö ttollfommen frifcher ©alle, baS 
S3leifal$ aber, wo&on ber organifcfje (Stoff Ijerrufyrte, war 
einige Sage unter Wfohol aufbewahrt worben, wa6 hinreichte, 
eine Umfegung $u bewirfen, 

SBaö foll man nun t>on choleinfaurer ©oba fagen, bie 
man nicht bzttittn fann, ohne 2Cbbampfen, SErocfncn, 2)igeri* 
ren mit Wfohol unb 2fetl;er? 
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hiermit glaube id) bie §Beranber!td)fett ber ©alle aufS be* 
ftimmtefte nadjgewiefen unb bie Unmoglid) feit gezeigt ju fjaben, 
83ilifeflinfaure mit einem SJtarimum 83ilin unb »on conflanter 
3ufammenfefcung ju erhalten; im fWinimum fd)eint fld) ^Btltn 
mit gellinfaure 5iemlid) conflant &u fcerbinben unb aud) t>er^ 
bunben ju bleiben; allein biefe (Saure ift nid)t geeignet un$ 
2Tuffc^lug über bie ©ade ju geben. 

Unb hiermit, glaube id) jefct, ift bie djoleinfaure <Soba für 
immer verfallen. 

Jltit baftfd) rfftjfaurrm HUiotyto nid)t t>erbml>un00fal)i- 
fler ftntlpil ter frifdjen (fealle. (pag. 112.) 

Sie buref) baftfd efftgfaure§ SBleiortjb unb Emmoniaf 
nid)t weiter fallbare (Subflanj würbe in 7Clfof>oI aufgetöft, 
mit (Sdjwefelfaure üerfe^t, um baS Patron $u entfernen, bann 
bie itberflüfftg jugefcfcte (Sdjwefelfaure mit efftgfaurem S3lei* 
on;b unb biefeö mit H 2 S entfernt. Qtö würbe eine f)ett» 
braune, fnrupartige, bitterfug fdjmetfenbe glüfftgEeit erhalten. 
(Sie mürbe mit uberfdjüfftgem SMeiorpb bigerirt, woburd) ba& 
felbe pflafterartig würbe, jebod) meid) blieb. 9tad) langer 2)ige* 
ftion mürbe baö SBaffer abgegoffen, neues SBaffer jugefefct unb 
biefer sproceß einigemal wieberljolt. 3n bie Ijelt ftltrirte Stuf* 
ftgfeit würbe H 2 S geleitet, hierbei würbe, jum SBemeiS, baff 
in ber §lüfftgfeit S3lei aufgeloft mar, Pb S gebilbet. (Sie 
mürbe nad) wieberfjolter Filtration jur SErocfene abgebampft. 

£a6 weidje, pflafteräfjnlidje SSleifalj mürbe mit tflfofyol 
au6gefod)t, filtrirt, tterbampft unb bei 140° getrotfnet. 

0,782, gab 0,407 SO 3 , Pb 0. 

0,698, worin 0,429 organifdje <Subftan$, gab 0,930 CO 2 
unb 0,328 H 2 0. 
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0r$ enthielt £>d)wefel 

C 59,31 
H 8,50. 

£ie$ gibt lieber baffelbe föefultat wie bie ©ubflanj au$ 
bem SBarytfalj pag. 112 unb ift alfo S5ilifcUinfdurc mit einem 
Sftarimum 83iltn. 

£ie bei ber Sigejtion mit SMeiorob in bem SBaffer gel&* 
flen ©ubftanjen enthielten Saurin unb lieferten, mit ©alj* 
fäure gefodjt, bie beiben fyarjartigen Körper, Jetlinfäure unb 
@hoIinfaure, 

@6 bebarf feiner weiteren (frwafmung, baß ber organifdje 
Äe'rper, ber in bem legten SBleifalj wrFommt, bei erneuerter 
2Cuflofung, 2Cbbampfen unb Srocfnen fld) nod) ferner meta* 
morpfjoftrt (pag. 112), 

9lad) biefen SDlittfjeilungen über frifcfye ©alle haben wir 
nod) baS 2Öid)tigfte abjuhanbeln ; nämlid) baSjenige, wa£ mit 
S3leion;b nidjt berbinbungöfahig ift, SBir fafyen fd)on, baß 
biefe (Subftanj bei ber £igeftion mit 83leiort)b umgefefct wirb 
unb Jt6rper erzeugt, bie ftd) bamit berbinben f6nnen, allein 
e$ ift notfywenbig, bie in ©alle enthaltene unb burd) baftfd) 
efftgfaureS 83letori;b ntd)t fällbare (Subftanj genauer ju 
ftubiren. , 

<5d)on pag. 112 habe td) gezeigt, baß fte t>on efftgfaurem 
SBleionjb, ju bem SCmmoniaf gefegt worben, ebenfowenig ge* 
fallt wirb, unb ift e§, wie auö pag. 132 herborgeht, nid)t bie 
©egenwart »on efftgfaurem Patron, woburd) bie gällung »er» 
l;inbert wirb, ba fte, frei bon allen ©aljen, toorauögefefct, 
baß fte nid)t metamorphofirt ifl, neutral ift; fte ift 
ba$ 83ilm bon 83 er jeliuö, enthalt aber nod) anbere SBei* 
mifdjungen. 
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Ötlin aus frifdjer tm& nid)t frifdjrr (ballt. 

3$ fyanble btc <£ubftanjen, bic übrig bleiben, wenn burdj 
baftfdj efftgfaureS 83leion;b, felbjt bei äufafc &on Bmmoniaf, afle$ 
gäflbare auS ©ade entfernt worben, fowofyl bie auö nid)t ganj 
frifdjer ©ade, al$ au6 frifcfyer ©alle, jufammen ab, ba id) jwi* 
fcfyen benfelben feine SBerfcfyiebenfyeit gefunben Ijabe. 2Bie 
pag. 59 u« 116 ernannt, würbe bie glüfftgfeit burdfy H 2 S &om 
SBlei befreit, abgebampft, in abfolutem 2Clfofcol gel&ft, bie <Soba 
mit SO 3 ber Ueberfd)uß fjiewon mit efftgfaurem SMeiorpb unb 
biefed mit H 2 S weggenommen, Waty bem 2Ibbampfen würbe 
eine ertractarttge Sttaffe erhalten, von ber wir einige Crigen* 
fajaften fcr/on pag. 134 mitgeteilt fjaben. Die erhaltene Spenge 
war auö frcfdjcr ©alle (a) bebeutenb groger als auö nid)t 
frifdjer (b); a war bunfler gefärbt als b, beibe bitterfuß, 
ertractartig* SBaftfd) efjtgfaureS 83leior>)b bewirfte in ber waf* 
ferigen tfuflofung einen geringen lieber fa)lag, ein feljr bebeu* 
tenber 9faeberfd)lag aber würbe erhalten, wenn bie ertract* 
artige (Subftonj wÄfyrenb einigen Sagen bi$ 98° a 99° erwärmt 
worben war* 2Cl6bann würbe wieber ber pflafhrafmlidje 
9iteberfdjlag au$ bem metamorpfyoftrten Silin gebilbet, nämlidfy 
bilifeflinfaureö SMeiornb. 

<&t%t man ba8 SErocfnen langer fort, fo fann ber ertractarttge 
(Stoff julefct »onftanbig burd) baftfd) efftgfaureö 83leioryb 
gefallt unb baburd) alfo eine twllflanbige SDletamorpljofe 
bewirft werben« (58 fann alfo nidf)t baran gebaut werben, 
bie (Subflanj ju troefnen unb burd) eine Verbrennung mit 
«Rupferor^b tr)re 3ufammenfefcung f ennen ju lernen ; jeber^eit 
ent(tel)t beim £ro<fnen geflinfaure, 2Cmmoniaf unb Saurin, 
weftyalb man in ber getroefneten ©ubfianj niemals Silin 
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allein, fonbern bilifeflinfaureS 2Cmmoniaf unb £aurin ju er* 
»arten fyat. Crin £l;eil beö 2Cmmoniaf6 wirb verflüchtigt, weil 
fefltnfaureö flmmoniaf beim SErocfnen jerfe^t wirb (pag. 93.) 
unb eS ift be^alb bie 3ufammenfefeung be$ getrotteten ®e* 
mengeö nicht biefelbe wie biejenige be6 <5toffeS, ber bie 3er* 
fegungäprobucte hervorgebracht \)aU 

tfflein eö finb auch SBeimifchungen in bem ertractartigen, 
burd) batffch efftgfaureS 23Ictojri>b nicht fällbaren ©attenfloff 
bie Urfadje, baß berfelbe (ein reineS SBilin ifl. 

3undd)fl war barin urfprünglich eine reichliche fKenge 
Saurin enthalten, baß burch ben abfoluten 2Clfohol, womit fte 
bchanbelt worben war, auögefchloffen würbe. d$ ift nach bem 
iDbenerwal;nten (p. 134 u. 140) nicht mehr baran &u zweifeln, 
biefeS Saurin ein 3erfefcung6probuct beS 83ilm8 ift, (£$ ift 
Zu gleicher Seit mit ben harzartigen Körpern entftanben, bie 
beim 2fbbampfen ber frifchen ©alle erzeugt werben; eö ent* 
fpringt gleichzeitig aud berfelben Crinwirfung, auS ber auch bie 
harzartigen JS&rper entfielen: burch ©alzfdure, ober eine an» 
bere ©dure, burch SSerfaulen, burch SErocfnen. «Kocht man ben 
Snhalt einer ganzen ©allenblafe mit ©aljfdure, fo entfielen 
fowohl bie harzartigen Körper alß auch £aurin; focht man 
bie ertractartigen ©ubftanjen a unb b mit ©aljfdure, fo ent* 
fleht wieber baffelbe unb zugleich <Salmiaf. 

£ie$ ift ba$ einfachjte Littel, Saurin $u erhalten, z« 8 
gleich aber auch um S*Hinfdure, @holinfdure ober £w$lt)fm 
Zu erhalten, je nachbem man bie dinwirfung furzer ober lan* 
ger fortbauern laßt. #u$ wieberholten SBerfuchen glaube ich 
fliegen zu fonnen, baß tytxUi nichts 3Cnbere$ erzeugt wirb» 

<3efct man mehr ober weniger verbünnte (Salzfdure z u 
S5ilin, in SBaffer geläft, fo bleibt eö l^cH; wirb bie glüfftg* 
feit biö z u *" lochen erwärmt, fo wirb ftc auf einmal trübe 
unb e$ fefct ftd> barauö bei fortgefefetem «Kochen balb ein 
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fyarjartiger JWrper, bcr fiel) jufammenjtefyt, ob. £)ie$ ift alö* 
bann geflinfaure in 33erbinbung mit etwas SSilin; baö SBaf* 
fer wirb bat>on mild)id)t; e$ i(l in jeber 83e$ief)ung ibentifd) 
mit bem auf pag. 145 ernannten fjarjartigen Ebfafc 
auö frifdjer ©alle. 3n Biiin war eS alfo mc^t fcor* 
Ijanben, fonbern würbe erfl barauö burd) bie (£inwirfung 
ber <Sal jfaure unb SBarme g e b i l b e t. <3efct man ba$ Jtodjen 
langer fort, fo wirb alleö SBilin $erfefet unb wirb alSbann 
ber fyarjartige Jt&rper in SBaffer unaufloßlid) unb fd)we = 
f el frei; beim fBerbampfen ber Slufftgfett erhalt man Saurin 
unb ©almiaf, in beftimmten Quantitäten unb fonft nid)H, 
Sttan fann beffyalb au6 ber Sufammenfefcung beö SaurinS, 
tfmmoniafö unb be$ Ijarjartigen Jt&rperS auf bie be$ SBilinS 
fct)Iicgcn. 

Suerft ift ber fyarjartige £5rper tooflfommen in Elfofyol 
loSlid); focfyt man langer mit concentrirter (Saljfaure, fo entfielt 
ein Körper, ber in (altem Elfofyol IoSttct) ijl, üon 2Cetr)cr aber 
aufgel6|t wirb. 2)ieö ifl £>n6l»fun @efct man ju ber falten, 
alfoljolifaVn 2Cufl5fung SBarntwajfer in Ueberfdjuß, bampft jur 
SErocfene ab, jiefjt mit 2Ba(fer unb bann mit 2Ufof>ol au6, fo 
wirb eine fjarjartige SSerbinbung aufgeloft; fte ift fellinfaurer 
33ar»t unb enthalt gellinfaure; waö ungeloft bleibt ift 
cfyolinfaurer 33arnt, ber <5r)oIinfdurc enthalt. 

2Cuf biefe SBeife fyabe id) nadjfolgenb beflimmteö 2>»6h)fm 
erhalten: id) gebe nur beffen 3ufammenfefcung an. 

©pfihjfin auö 83ilin. &er &on Wofyol unaufgelofte 
«ft&rper würbe mit 2Cctl)cr befyanbelt, ftltrirt unb bie fyefle 7(uf* 
töfung abgebampft; bcr Siücfftanb bei 130° getrorfenet gab: 

0,412 gab 1,164 C O 2 unb 0,342 H 2 0 
0,522 gab 1,476 C O 2 unb 0,433 H 2 0. 
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gefunben ZU beregnet 

C 77,14 77,10 100 77,26 
H 9,22 9,22 146 8,37 
0 13,64 13,68 13 13,37. 

&tefe 3ufammenfefcung ift fcollfommen biefelbe, wie bie* 
jenige, bie wir pag. 27 t>on bcm Körper mitgeteilt fabelt, 
ber auS mit tfyierifdjer Jtofyle entfärbter ©ade, burd) £od)en 
mit ^aljfäure bereitet worben war. &ie ©genfcfyaften beffelben 
waren ebenfalls bie nämlichen, weftyalb id) ber Äürje wegen 
auf oben angeführten £>rt fcerweife. 

$iernad) tonnte e$ fd)einen, als ob fein Unterfdjieb be* 
frönbe jwifdjen Silin, ober bem burd) baflfd) efjtgfaureS Slei* 
ornb nid)t fällbaren JWrper ber ©ade, unb bem baburd) 
fällbaren. UebrigenS i(l bieö nur fdjeinbar fo« 

£er mit Sleiornb »erbinbungSfäljige organifdje JSirper 
auö frifdjer ©ade (pag. 128) »erwanbelt ftd) namltd) unter 
bem Einfluß t>on ^aljfdure unb SBdrme ebenfalls in ein wenig 
£aurin unb ein wenig ©almiaf unb in fefyr Diel fyarjartigeS 
©emenge; ber Unterfdjieb liegt nur in ber Quantität. 3n ben 
organifdjen (Subftonjen ber Sleifalje fommt Silin t>or; ba$ 
Silin jebod) enthalt barin fd)on eine große Spenge beS r)arj* 
artigen Jt&rperS, ber alfo nidjt erfl unter bem Crinfhiß ber <5alj* 
fdure gebilbet ju werben braudjt. Silin, bie organifdjen <2ub* 
ftanjen auS ben Sleifaljen, baS ift Silifellinfdure (pag. 128) 
unb bie ganje Sföaffe ber ©ade jufammen, geben alfo unter 
bem Einfluß t>on <Sal$fäure unb SBÄrrne 'biefelben ^robuete, 
bie nur quantitativ fcerfdjieben ftnb, baö Ijeißt auS Silin erhalt 
man mefyr SEaurin unb meljr ©almiaf, aber im Uebrigen 
Rellin«, Öfjolinfäure unb 2)wSl»fm. 

£ie 9)?etamorpl;ofe ber ©alle, burd) Verfaulen ober 2Tb* 
bampfen ober SErotfenen reil;t ftdt> bemnad) ber SBetamor* 
pl;ofe ber genannten brei Jtorper unter bem Einfluß ber^alj* 
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fäure an. fSlan brauet nur ein Söleifalj auS frifcher ©alle in 
2Cufl&fung aufzubewahren, um alle6 83ilin in bte harzartigen 
Körper, SEaurin unb 2(mmoniaf, baS ftd) mit ben fyarjartigen 
Ä&rper fcerbinbet, ju öerwanbeln, wie wir bieS pag. 150 ge* 
fefjen haben» Sebe (Säure begunfltgt bie Sttetamorphofe, auch 
SDttlchfäure ober irgenb eine in ber ©ade entftanbene (Saure; 
auch eine geringe Spenge entftanbener freier StHinfäure be* 
günftigt wäfjrenb beö 2£bbampfen$ gleichfalls bie Serfefcung 
&on noch anwefenbem Silin, ebenfo wie (Salzfäure ober (Sdjwe* 
felfäure. Sfl alfo einmal in ber ©alle eine (Säure gebilbet, bann 
tft e$ nur n&thig, bie ©ade abzubampfen unb troefenen, 
um burcr) biefe (Säure unb SBärme baS Silin in berfelben 
SEBeife in Saurin, bie harzartigen ^6rper unb ttmmoniaf (welche 
Unteren fellin« unb cholinfaureS 2Cmmoniaf bilben unb baS 
SBaffer, womit bie harzartigen Körper abgerieben werben, 
milchweiß machen) ju jerfe^en, gerabe wie wenn man (Salzfäure 
unb «ftodjfyifc* angewanbt hätte. 

(Schwierig tft eS ba^er ju erflären, wie bie aller erfle 
3crfefcung beS SilinS in ber ©aßenblafe anfängt 2Cber fyat 
bie Serfefeung einmal begonnen, unb i|t baS Fofjlenfaure 9latron 
tooßftänbig burd) bie genannten (Säuren gefättigt, fo ifl bie 
freie geOinfäure bie Urfacfye ber weiteren 3erfefcung, ber SWe= 
tamorphofe beS SilinS. 

£>ie Erfahrung r>at e$ nicht betätigt, bag ber Schleim 
bie Urfache ber Umfefcung beö SiltnS fein fann. ©alle, ohne 
eine (Spur Don (Schleim, toeränbert ftd) gleichfalls unb zwar, wie 
eS fcheint, ebenfo fchnett wie fchletmige ©ade. 2Cber reines 
Silin fann man felbft in Euftöfung juweilen 2Bod)en unb 
Monate lang aufbewahren, ohne baß eS jerfefet wirb. 

Sn bem £armfanal unterftüfct bie freie (Säure beS ÜÄagen* 
unb £)armfaft$ bie SÄetamorphofe, unb biefelbe wirb baburch 
wahrfcheinlich fcotlflänbig beenbigt 3n bem Snr)alt beS &unn* 
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. 

barmeö muß alfo SEaurin unb getltn^ (Sfyolinfdure unb 
tyfm fcorfommen. 3n bem Dicfbarm fann ffe ba$ foljlenfaure 
2Clfatt nur um>ollfommen aufl&fen, weil freie Äofylenfdure ju* 
gegen tft, unb Jtofjlenfäure ein fellinfaureö 2ClfaIt jerfefet. Sn 
ben gäceö muß alfo Jeflin* unb (Sljolinfäure, melleidjt aud) 
Di>6h)fm ober allein Styölnjm fcorfommen unb jebenfaflö £au* 
rin gefunben »erben. 

hiermit ift ber ungereimten Sefjauptung, als würbe bie 
©alle wieber abforbirt, weil fie in ben gäceö nid)t 
»orfommt, begegnet; ba$ Silin nämlid) wirb jerfefct unb fann 
alfo in ben gdceö nid)t aorfommen ; an beffen ©teile treten feine 
3erfefeung$probucte, bie nidjt wieber abforbirt werben fönnen. 
Die ©alle ifl bafjer ein eigentliche^ drcretum, fie ftefyt aber 
nod) e^e fte ben «fö&rper oerlaßt beftimmten Verrichtungen bor. 

Die grage, ob ba$ Saurin in ber ©ade praeriftirt unb 
bemnad) bem Silin bei gern ifcfyt ift, unb nid)t einen Seftanb* 
t^eil bejfelben auSmadje, fcfyeint nad) bem Angeführten über* 
flüfftg, unb bocr> halte id) eö für notljwenbig, biefelbe ju prüfen. 
3n welcher (Subjlanj Silin aud) wrfommen mag, fo muß man 
fte boflfommen jur Srocfene abbampfen, um ba$ £aurin in 
abfolutem $lfol;ol unaufgel&ft jurücfjutyalten. Surd) fdjarfeS 
Srocfenen bilinfyaltiger ©ubftanjen werben biefelben jum 
Styeil jerfefct unb bilben Saurin. SDton erhalt alfo auf biefe 
SBeife jeberjeit, fo lange nod) unjerfefcteö Silin borrdtl;ig i|!, 
eine gewiffe Spenge SEaurin. 

3uer(l beweift biefeS wieberfefyrenbe Auftreten beö SaurinS, 
nad) einem jeben neuen Srocfenen ber (Subftanjen, baß e6 ein 
3erfefcung$probuct fein muß. 

Cnnen anberen Seweiö l;aben wir fdjon p. 132 u. 134 an* 
gegeben. Saftfd) efftgfaureS Sleiorvb erjeugt in ber ©alle einen 
9Zieberfd)lag, ber, mit SBaffer auögefnetct, Fein Saurin mel;r 
enthalten fann. 2Cu$ bem organifdjen <5toffe biefeö Sleifal* 
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jel, namlid) auS Silin, wirb inbeffen Saurin grübet, biefer 
<Stoff enthält aua> ©cfywefel. 

SBeitere Seweife baruber, baß ba$ £aurin in ber ©ade nidjt 
eriftire, fjalte id) für überftöfflg. 2>a$ fd)on in frifct>cr ©alle 
enthaltene SEaurin ift bemnad) ein 3erfefcung6probuct beö 83i« 
lind, baS fdjon in ber ©atlenblafe entflanben ift. 

$äufig beobachtet man eine große §3erfd)iebenf>eit in ber 
Quantität Saurin, bie man au$ ber ©alle erhalten fanm 
§rifd)e ©ade gibt juweflen viel mefyr alö alte. ^6 ftnb r)ter 
jwei (Sadjen ju bemerfen. Stifd)* ©alle fann 5uweilen $iem* 
lid) weit umgefefct fein; alöbann feljlt nie eine retd>Itci>e 
Quantität Saurin. Allein e8 fd)einen Umflänbe vorkommen, 
bie einen jerfefcenben Einfluß auf ba$ £aurin auöuben, we« 
nigffenö fyabe id) bie 83e$iel;ung jwifdjen ber Spenge ber fyarj* 
artigen (Sauren unb Saurin, von ber ©orup*33efanej (Un* 
terfucfyungen über ©alle, <5. 20) fpricfyt; nidjt in ber 2Crt 
btobafyUU 2Cüein id) Ijabe hierüber feine genaue 83efKmmun« 
gen angeftefln 

@$ eriftirt eine gewiffe SSejie^ung jwifdjen Seim^utfer unb 
SEaurin : 

2 Aeq. Saurin C 8 H 28 N 4 0 I2 S 4 
Seimjucfer . . C 8 H 20 N 4 O 8 

H 8 0* S 4 . 

(5$ ifl bafyer mog(id), baf? Silin, infoweit eS bie £aurin* 
demente anbetrifft, au$ benjenigen beä SeimjucferS, unter 3u* 
tritt von SBaffer unb (Sdjwefel entfielt, ober unter 3ufam» 
mentreten von 3ucfer unb £arnftoff: 

£arnfloff C 2 H 8 N 4 O 2 
3ucfer CH» 0« 

C 8 H 20 N 4 0 8 , 

11 
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baß eine wedtfelfettige 3Cbfd)eibung von #ippurfaure unb 
von JÖilin bei ben $erbivoren ftattfinbct, fo baß ft. ©♦ bei 
'tfbwefenfyeit von ©enjoefaure in bem 9la^tung6ftoffe feine 
#ippurfäure, fonbern S3i(in erzeugt wirb, wenn namlidj bie 
anberen &ur ©allbilbung notfywenbigen ©ubftanjen auflegen 
ftnb. 

2)a8 Zutreten beö <Sd)Wefel$ ift nidjt crflart, aber bie 
SSilbung ber #oare, Horner, 9iägel — fe&r fd)wefelreid)er 
£&rper — ftnbet <5tatt unter 3utritt einer größeren SKenge 
<Ed)wefel ju biefen 9)roteinverbinbungen, M in ^i^n ober 
Albumin vorfommt. »g>icr muß alfo ju bem Protein au$ gi* 
brin ober Wbumin Schwefel Einzutreten, bamit fold)e r)6t)ere 
(gcfywefefproteinverbinbungen entfielen fönnem £)bfd)on bieg 
nun feine (Erflärung für bie etwaige SBilbung beö 83ilin$ ab» 
gibt, fo ftnb bieg bod) foldje £l)atfad)en, bie auf bie beftel;enbe 
Ebfdjeibung von fe&r vielem <Sd)wefel fyinweifen. 

3cr) l;abe in bem britten £I;eile ber Sckeik. onderz. 
pag. 465 einiget über bie £Bitbung beö ^roteinS im SMut 
felbft mitgeteilt, £)a$ 33fat ifl alfalifd) unb e$ muß bei ©egen* 
wart beö f*wdd)(lcn Wfali bei 37°,5 ein 5Tr>eir gibrin ober 
Albumin (Schwefel verlieren; wofyf nidf)t foviel, baß SBleifalae 
eine bunfle garbung bewirfen fonnen, benn e§ i(l <3auerftoff 
genug zugegen, um baS gebilbete <Sd)Wefefaatrium in unter« 
fdjwefligfaureö Patron ju verwanbeln. SBerfyäft ftd> bieg wirf* 
lid) fo, wirb baö in ben 9ial;rungömitteln enthaltene ©djwefel* 
SpijoSpfjor* Protein, cr)c e$ orvbirt wirb, burd) ba$ tflfali beö 
S3Iutö entfd)Wefelt, fo wirb baß 83fat unterfdjweßigfaureS 9?a* 
tron unb <Ed()Wcfelnarrium enthalten. 2)a$ <5d)wefe(falium 
fann ben (Sdjwefel an ben im (Sntfte&cn begriffenen 2eim* 
jucfer abgeben unb, mit SGBajfer verbunben, au6 Seimjucfer bie 
©ruppe in SBifin btTben, bie bei beffen 3erfefcung aU SEaurin 
jum SSorfcfyein tritt. 
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äBeld)en TCnt^eü ba$ unterfdjwefligfaure Patron hieran haben 
fann, fann eben fo wenig beftimmt nacfygewiefen werben, al6 ba$ 
eben Vorgetragene. Scfy wollte nur auf eine &uefle t>on freiem 
(Schwefel hinweifen, woraus baS SStlin feinen (Schwefel aufneh* 
men fann. 2)ie übrigen demente beä SSilind werben, ber (5r« 
fahrung nad) ju urteilen, *on ben Jetten geliefert ; Jette be* 
günftigen fefjr bie ©allenabfcheibung. £ie Jette mögen nun 
alö £rnbe »on C H 2 in bem gewöhnlichen (Sinne angefeljen 
werben. 9Zimmt man bie ©runbformel ber harzartigen 3er« 
fe^ung ber ©alle = C 50 H 80 O 10 an, nämlich bie ber Sellin* 
fäure, bie ein erfteS BerfefcungSprobuct beö S3i(inS i(t, fo haben 
wir C 5 H 8 + 0, ober baffelbe 9?abifal, baö in fo öielen at^e« 
rifchen £>efen unb spflanjenfyarjen angetroffen wirb, £>ie äthe* 
rifchen £ele entfielen in ben 9>flanjen unter beSon;birenben 
©nfluffen. ©eben bie Jette, bie au§ C* H 10 unb einer gewiffen 
Spenge (Sauerftoff befielen, einen Xtyil ber Elemente be$ 
33ilin$ fax, fo muß H 2 austreten, bamit C 5 H 8 gebilbet wer* 
ben fann; bie ©atlenbilbung finbet Demnach unter orvbiren* 
ben ©nflüffen (BMI 

TLMn eS ift unmöglich, bie SSilbung beö BilinS mit eini- 
ger SBal;rfd)einlid)Feit ju erflären, weil wir feinen 2(uffd)lug 
über ben Urfprung beS ©cfywefelö geben fonnen, unb eß bleibt 
beßhalb in &unfel gefüllt, ob bie Elemente be6 #arnfltoff6, 
ber Senjoefdure (ein £>robationgprobuct auS Seim, in 2Cnn« 
ber @f>era. u. ^arm. 1846) &on tfmmoniaf unb &on Jetten 
C H 2 , wir flieh &u SSilin »erbunben werben. 

d& würbe eine befonbere Unterfudjung erfjeifcfyen, j U er» 
forfdjen, ob ba* SBilin, baö au§ S5ilifellinfaure burch £3leioryb 
erhalten wirb (pag. 134), ibentifch ift mit bem @to(f, ber ju* 
rücfbleibt, nad)bem bie Sftetamorphofe beö JöilinS beenbigt ifr, 
b. h» bie Sttetamorpbofe, bie burd) ttbbampfen in ber 2Bärme 
nicht weiter fortfthreitet, baß nichts mehr mit baftfeh efftgfau« 

11* 
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rem Sleionjb, aud) ni&jt nad) wieberfyoltem Erwärmen unb 
9>räcipitiren, niebergefcrjfagen werben fann. — SBäre aud) in 
betben Silin, fo burftcn bodj nid)t beibe für biefclben Stoffe 
gehalten werben. CrS fdjeint felbft ein wefentlidjer Unterfdjieb 
jwifdjen beiben tfrten &on Silin ju befielen unb eö muß 
willfürlid) erfahrnen, wenn man einerfettS Silin als eine 
©ubftanj bejeidjnet, bie fid) fortwäljrenb metamorpfyoflrt unb 
bann Silin einen ©toff nennt, ber juweilen SBodjen fang 
in wafferiger Sofung aufbewahrt werben fann, otyne eine SSer* 
anberung ju erleiben (pag. 35 u. 155). £)iefe fdjeinbare §3er* 
fcr/iebenfyeit ift jebod) nidfet in bem Silin begrünbet, fonbern 
in außerlidjen Urfadjen. £urd) baS Sleifalj fd)etnen <5ub* 
flauen entfernt ju werben, bie eine Umfefcung begünfh'gen 
f&nnen; bie gänjlicfye Entfernung berfelben ftnbet nicr)t bei 
ber gadung <&tatt, fonbern erft bei ber ^weiten ober britten 
(p. 115). 2Ba8 jurucf bleibt, metamorpljoftrt ftd) außerorbentlid) 
langfamer. 3n ber Styat ift e6 nid)t n&tf)ig, baß jene <Sub|kn3 
in großer Spenge in ber ©alle jugegen fei, bamit biefe Stteta» 
morpljofe fcor ftd) gefyen fann. 3d) erinnere r>tcr nur al6 ein 
Seifpiel an bie <£«naptafe. SiS jefet ift jene (Subftanj unferer 
Seobad)tung entgangen. 

Snbeffen fdjeinen nod) anbere Unterfdjiebe jwifdjen bem 
Silin auö ber Silifellinfaure (pag. 134) unb bem mit Slei* 
oryb nidjt toerbinbungöfafyigen Silin (pag. 115) ju erifhren. 

£a$ erfter« war mit Sleionjb (in ben gefällten Sleifal» 
jen ) t>ollftänbig tterbunben, ba§ ledere md)t ; ba$ erftere war 
wofyl burd) baS Dajwifd)entreten ber geflinfaure bamit toeret* 
nigt gewefen, aber baS lefctere fonnte bamit feine SBerbinbung 
eingeben, weil alle geflinfaure abgefd)ieben worben war ; allein 
wäfyrenb baö erflere burd) beffen urfprunglift^e SSerbinbung mit 
Sleior*)b t>on fielen <Subftan5en gereinigt werben fann, 
mußte baS lefetere %m enthalten, wa6 auö ber ©alle, nad) 
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t>er 9)räcipttation mit SBleifaljen unb ber pag. 59 erwähnten 
£rennung6metl;obe, in 2Bajfer gelofl blieb. 

Silin, ba6 burd) &igeflion »on Silifellinfäure mit über* 
fdjufftgem S3Cciort)b in Saffer loölid) wirb, ifl wtrflic^ »er* 
fdjieben Don bemjenigen, weld)e6 jurutfbleibt, wenn au$ frifc^er 
©alle 2Clle$, wa§ burd) bafifdj efftgfaure$ S5lciojrt)b ge* 
fallt »erben fann, entfernt worben ifl. £>iefe SBerfdjiebenbeit 
liegt jebod) lieber nid)t in bem Silin, fonbern in ben beige* 
mengten Subflanjen. 2Bill man baö ledere Silin gan3lid) von 
berfelben Sefdfyaffenfyeit wie ba$ erflere erhalten, fo falle man 
mit <2d)wefelfaure ; tyerburrf) erhalt man einen i?&rper, ber 
ftd) als Silifellinfaure ju ernennen gibt, er ifl weid), ^axtf 
artig unb feibeglänsenb; man gieße bie gluffigfeit hiervon ab, 
fnete il;n mit <2d)wefelfaure au$ unb lofe bie fefte <Subjlan$ 
in SBaffer auf. Sei ber £)igeflion mit Sleionjb erhalt man 
alSbann Silin, ba§ in allen feinen (Sigenfcfyaften mit bem auf 
pag. 134 ernannten, auS Silifellinfaure bmiUUn Silin, 
ubereinflimmt. 

©n anbereö 9veinigungömittel Ijaben wir in bem abfoluten 
2£lfofwl unb <5d)Wefelfäure, wie wir bieS pag. 60 angebeutet 
f>aben, obfajon e$ nad) beiben SWefyoben fdjwierig ifl, alle 
©oba, bie alö effigfaure <5oba beigemengt ifl, ju entfernen. 
(Sine britte 3£einigung$metf>obe be$ Silind befielt barin, baß 
man eS mit Äali, t>on bem eS nid)t aufgelöfl wirb, bebanbelt. 

2Cu#cc efftgfaurem Patron ftnb aber nod) anbere (Subflan* 
jen in bem Silin, baö jurucfbleibt wenn TCtted entfernt worben, 
wa§ burd) baftd) efftgfaureS Sleionjb auS ©ade niebergefdjla» 
gen werben fann, oorf>anben; id) beute fte nur an, weil id) 
fie nidjt genauer flubirt Ijabe. &ie SRenge berfelben ifl aber 
in jebem galle unbebeutenb, fo baß fte auf bie Sufammen* 
fefeung Feinen großen Grinßuß ausüben fännen. 3uerft müffen 
l;ier jwei ©ubflanjen bemerft werben: ©fycerin unb SMfd)* 
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ertract. £aS ©Ipcerin fann auS bem 83lut in bie ©alle über* 
gegangen fein, weldjeS ©tycerin bei ber SSerfeifung ber neu* 
tralen Jette ber Nahrungsmittel frei geworben i(l; ober eS 
fann baS ©Incerin in ber Stber fe(b(t auS neutralen, mel» 
Ieirf)t burd) bie 9)fortaber augefüfyrten gelten, t>on bem Elfali 
ber ©alle abgerieben worben fein: baS ift ein $unft, ber burefc 
feine ©djwierigfeit unfern ttyeoretifdjen Sprüngen entgeht; wo* 
j>er ift benn fo fciel 2flfali jutn Styeil als foljlenfaureS Natron in 
ber ©alle enthalten? ©enug : ©(»cerin wirb barin toorfommen fön« 
nen. Jleifcfycrtracte fonnen ebenfalls in feinem @ecretum fehlen. 

2Bal;rfcbeinlid) bie befte SBeife, um baS ©Iwcerin als 
beigemengten 83eflanbt§eil beS 83ilinS in ber ©alle nacfyju* 
weifen, befielt barin, baß man bie SBilifeümfaure, auS einem 
SMeifalj ber ©alle, mit 33leior»b unb SBaffer bigerire, wie 
bieS pag. 132 erwähnt würbe, hierbei fyabe id) jebod) nie 
©Iwcerin, fonbern immer SSilin jum S3orfd)ein treten fefjen. 
3n bem burd) SBleifalje nid)t fällbaren tfntfyeil ber frifdjen 
©alle wirb freies ©(peerin, baS mit SBilin gemengt war unb 
übrigens in feiner SBejiefyung ju bemfelben (lebt, angetroffen 
werben; aber bei ber pag. 156 u. 157 erwähnten SDfetyooe 
ift eS hierbei nid)t *om SSorfdjein gefommen. 

£)ie 2Cnwefenl;eit beS ©IpcerinS im 83ilin ober feinen SSer* 
binbungen laßt ficfc nidjt beim Crrfyifcen biefer (Stoffe mit 
boppelt fdjwefelfaurem ^ali burd) ben ©erud) ober ben flarfen 
9?eij, ben baS entftebenbe Tfcrolein auf bie Eugen ausübt, 
anjeigen, weil man eS fyier mit fticfflofffjaltigen Körpern $u 
tfjun fjat, bte unter biefen Umjlänben Emmoniaf geben, unb 
Emmoniaf augenblitflia) ben ©erud) beS EcroleinS fowofyl, 
als beffen reijenbe (Sigenfdjaft »erfüllt, unter SBilbung eineS 
weißen, inbifferenten gerud)lofen JtorperS (Stebtenbacfcer, 
Bnnalen b. Gfjcm. u. spbarm. 83b. 47, ©, 122). &efh'tlirt man 
©Iwcerin mit ©weiß unb boppelt fdjwefelfaurem Jtali, fo 
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bemerft man ebenfalls nidjt ben ©erud) nad) Bcrolein. — 
Da6 $Rid)tentfte&en be$ Bcroleinä bei ber £)e|tillan'on beS BilinS 
mit boppelt fdjwefelfaurem JSali ift alfo (ein S3eweiö gegen 
bie ^nn>cfen^ett be$ ©Heering in SBilim — 9iad) SSerjeliuö 
wirb eö waljrfcfyeinlid) barin gefunben. (SBagner'ö SB&rterb. 
2Crt. ©alle.) 3d) bezweifle bieä nid)t, allein id) fyabe eS nid)t 
barin angetroffen. SBare cd in einigermaßen beträchtlicher 
Quantität barin enthalten, fo fonnte e$ nic&t ber ^Beobachtung 
entgegen unb fat) td) unter bem Gnnfluß t>on (Saljfaure außer 
einem fogleid) ju erwafynenben ©toff, in zieren »on mir 
unterfud)ten Korten t>on SSilin, alles beutlid) Unterfdjeibbare, 
in geflinfaure, SEaurin unb ©almiaf aerfaflen. 

Daß in Söilin ertractartige <Sub(lanjen »orfornmen, !ann 
man auf bie allgemeine 2öeife folgern, auf bie man biefe 
«ft&rper in allen gluffig feiten auffmbet. Gr$ i(t waljr, bie$ 
bebeutet fe&r wenig, aber eö wirb jum wenigften bod) bamit 
au$gebrücft, baß in ©alle nod) etwas 2Cnbere$ gefunben wirb, 
al$ waö bi6 jefet abge^anbelt würbe* 

$flt man ba8 83ilin feiner t>orfyerge$enben Reinigung 
unterworfen, fo i|t e3 immer rotljlid} gefärbt, juweilen bunf* 
ler, juweilen heller: eine garbe, bie auch ber auö frifdjer 
©ade abgeriebener SSilifellinfäure mit einem SHinimum SBilin 
(pag. 145) jufommt, welche garbe bem SBilifufoin, ober 
anbern (Subjlanjen jugefchrieben werben muß. Sftit tfjierifcher 
Äol)le entfernt man ftc größtenteils; aber bei einer ©allen* 
analwfe, bei ber man 2C(le6 erhalten will, waS jur ©alle ge= 
I;6rt, finbet man fie jebeömal unb jebe (Subjlanj, bie nid)t 
abftd)tlid} bauon gereinigt worben ift, bamit verunreinigt. £)ieS 
fann bie Urfadje be$ einigermaßen niebrigeren 2Bafferftojfge< 
h«tt$ fein, ben bie ©ubftanjen auö frifdjer ©ade geliefert 
l)aben, als in ber gormel sorfommt, woburd) biefe ©einenge 
tforgefteUt werben, Die garbe i(t bem SBilin nicht eigentyüm* 
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beim man fann e§ rein weiß erhalten. 3ch faffe biefen 
9>unft im Unftchern, aber ich fann bod) erwähnen, baß eben« 
fo wie in gleifchertract, eine rothgefärbte ©ubftanj barin t>or* 
fommt, bie in tflfohol unb 2Baffer loSlich, in 2Cctr)er unlöslich 
ifi unb allen ©atlenfubfianjen ^artnacfig anflebt, fowofjl ber 
geflinfaure, al§ ber <5I;oltnfaure, befonber* jer Unteren. 3(^re 
Sftenge ift gering, baljer »erfcbwinbet biefefbe bei ber Unter* 
fucfcung, unb macht fte alfo flchcrlich Feinen #auptbe|tanbifyei( 
ber ©alle au8. <Sie ift fein 3erfefcung6probuct, fonbern ift in 
ttoftfommen frifd)er ©alle enthalten (pag. 123). 

SBaö au$ frifcher ©alle mit SSleifaljen nicht toerbinbungö- 
far)ig ijl, hat eine ©genfchaft, bie ich nocl) auf feinen befann* 
ten JtSrper habe anpaffen fonnen. SBenn man eS nämlich mit 
(Saljfäure focht unb gellinfäure barau6 bereitet unb biefe ab« 
fe^en laßt, fo nimmt bie IjeKe glüffigfeit, nach einiger Seit 
bei Anregung ber atmofphärifchen Suft, eine frf)6ne violette 
garbe an, bie nad) ein paar Tagen wieber fcollftänbig fcer« 
fchwinbet. 3d) fyabe biefeö bei brei ©allforten, aber in »er« 
fchiebenem ©rabe, beobachtet 3d) r)abe nicr>t näljer unterfudjt, ob . 
bieS eine conftonte (Jrfcheinung ift unb welchem Umftanbe e6 ju* 
gefdjrieben werben muß. (5$ ift biefelbe garbe, als bie man beim 
2Cttff6fen »om gibrtn in ©aljfäure in gewöhnlicher Temperatur 
bemerft. fDfogu"cher SBeife ift alfo in ©alle eine auflöste 
$Proteim>erbinbung in fleiner Spenge enthalten, allein id) $aU 
nicr)t beftimmen f6nnen, welche SSerbinbung bieä ifi. 3ft bie 
Urfadje biefer gärbung wir flieh «ine *Proteim>erbinbung, fo ifi 
tljre 3Renge fer)r gering. 

£>ie ^igenfehaften beS 83iKng t>on a. unb b. pag. 155 
ftnb: amorph, neutral, t)on bitterfüßem ©efehmaef. £)er fuße 
©efehmaef braucht feineSfaflß &on ©Iwcerin abhängen (wenn 
bieS wirf lieh anwefenb ifi), weil fefbft Gholfaure einen bitter* 
fußen ©efehmaef hat. d$ i|t geruchlos, aufl5ölich in SBaffer unb 
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ttlfofyol, beinahe untöälid) in Tfct^cr. <5oncentrirte Mauren 
fallen e6 unb »erwanbeln eS in Siu'feöinfaure ; wäfyrenb babet 
Zauxin unb SCmmoniaf frei »erben; lefctereö t>crbinbet ftd) mit* 
ber angewanbten concentrirten (Saure, Goncentrirte Walkn 
fd)lagen e6, als eine Fiebrige Sttaffe unb jwar üollftanbig nieber, 
fo, baf bie abgesoffene glüfftgfeit mit Sa($fäure gefönt wer» 
ben fann, ofme gellinfaure 5U liefern 0BerjeliuS). 

3n wäjferiger Sofung wirb e$ niefet im 9)iinbc(len burd) 
baftfd) efftgfaureö Söeiornb gefallt; löft man ein wenig Sellin«, 
dljolin* ober gellanfaure in 83ilin auf, wooon biefeö eine große 
SRenge aufl6fen fann, fo fcf)Iägt baftfd) efftgfaureS ©letojrpb 
nidjt nur bie aufgel&ffe €äure, fonbern aud) Silin nieber; 
eine Cngenfdjnft, »on ber man mit Erfolg *) ©ebraud) madjen 
fann, um (Subftanjen, bie mit 83ilin uerbunben gewefen fein 
F&nnen, unb t>on SMeion;b nifyt niebergefdjlagen werben, rein 
ju erhalten. 2Birb in bie t>on bem entftanbenen 9iieberfd)fog 
abftltrirte glüfftgfeit H 2 S geleitet, filtrirt unb abgebampft, 
fo erhält man feine Körper in fyinreidjenber Spenge, um tamit 
irgenb eine Unterfud)ung bewerfflelligen. Die SBeimengun* 
gen beö SßilinS, bie mit baftfd) efftgfaurem S5Ieiori)b nid)t 
niebergefdjlagen werben, ftnb bal)er jebenfafltö nur in fef)r ge* 
ringer Sföenge in bemfelben enthalten ; einige Sfcifdjertracte 
ge^en mitSBleiornb unauf!o6lid)e SSerbinbungen ein; ©Iwcerin 
bagegen nid)t. 



*) Styenarb $at gefunben, baf 9)ieromcl, baS tft SSttifeUtnfäure 
cnttjaltenbcS, unreines Silin, fctyig war, ©allenfyarj (gfellinfäure ober 
biefe @äure mit (S^oltnfäure unb JDgSloftn) aufjutöfen. ©melin fanb 
gleichfalls, baf ©allenfüf (unreines SSiiin) ©allenfoarj auftöfen fann. 
3fuf biefe Sßeife wirb alfo fünftlid) ber Äörper bereitet, ben wir mit 
©erjeliuS SBilifeUtnfdure genannt Ijaben. -- SDiefer $unft oerbient 
um fo me&r unfere Äufmerffamfett, weil bamit baS ©ejte&en oon 83er* 
binbungen beS SBitinS mit ^eUtn - unb Gfjolinfäure in t>erfd)iebenen 
»er^ältniffen, font&etifaj fowoi)t als anatytifd), feftgefteUt wirb. 
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S3eim Verbrennen mit 6alpeter unb fofylenfaurem Mali 
liefert S3ilin eine reidjlicfye 9J?enge <5d)tt>efelfaure; eS enthalt 
bafyer <Sdm>efel. £ie l;ierfyer gefjfaenben SBerfucrje würben mit 
Sßilin angefteflt, ba6 mit abfolutem Tflfofjol gereinigt war, 
naebbem bafifelbe *orI;er mit SSarptroafier, um jebe (Spur S O 3 
wegjunefjmen, bezaubert Horben war; in bie glüfftgfeit würbe 
CO 2 geleitet, erwärmt, filtrirt, abgebampft unb ber Siücfftanb 
mit (Salpeter unb fofylenfaurem ^ali verbrannt. 



2(u8 bem mitgeteilten S5cric^t ber angeheilten Unterfu» 
djung über £>d)fen<jatte gefyt l>en>or: 

1. 2)afji jeber Unpartfjeiifäe Hütt betätigt ftnben muß, 
»ag SBerjeliuS über bie ©ade mitgeteilt fyat 

2. £)aß in ber ©alle ein SDJuttcrfloff oorFommt, ben man 
ß^oleinfdure genannt fjat. tiefer SKutterftoff i(l baö Söilin. 
Neffen 3ufammenfefeung i(l unb bkibt unbefannt, »eil eS 
ftdt> unter Umftänben metamorpl;oftrt, bie bei feiner djemifdjen 
Unterfudjung ju fcermeiben finb. 

3. &aß e$ bie (demente t»on SEaurin ( unb bafyer <Sdf)»e» 
fei), Hmmoniaf, *>on C 50 H 72 O 6 unb »on SBaffer entölt, 

4. £aß frifdje ©alle, b. i. ©alle fo»ie fte in ber ©allen» 
blafe ttotfommt, al8 nichts 2(nbere$ alö ein ©emengc betrachtet 
»erben fann. 

5. £aß bie Um»anblung6probucte beö SSiltnö, außer 
Saurin unb 2fmmoniaf, gletcfjüiel unter »elcfyen Umflanben 
(te auch entfielen, alö vöerbinbungen t>on SBafferelementen mit 
C 50 H 72 0 6 angefel;en »erben fonnen; baß alfo jii ben Sep- 
pen beS £t;glnftn6 geboren: gellin*, Gfyolin*, gellan*, <5J?o* 
lan* unb @l;oIfaure. 

6. &aß frifd)e ©alle feine djcleinfaure Soba ift unb baß 
biefer 9tame geftric&en »erben muß. 
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hiermit fdjließe td) bie Unterfudjung über bie £d)fengalle. 
Unpart^ettfd^e werben erFennen, baß id) barnad) geftrebt fyabe, 
ein wenig Jtlarfyeit in biefen fdjwierigen SEfjeit ber (Sfyemie 
ju bringen. 3cb fyätte mid) wafjrlid) bei ber djemifdjen (£nt* 
wicflung ber (Bade mel fürjer faffen fännen, «nein id) mußte 
TffleS, waö über djoleinfaure (Soba vorgetragen iff, auöfü&r* 
lief) prüfen. SStel jebod) bleibt nocb ju tfjun übrig, efje wir 
bie pfymlologifdje SBebeutung biefer wichtigen glüfftgfeit fen* 
nen. 3)a$ jebod) wiffen wir, baß fte ein beeret if?, baS 
@rcret wirb. SBenn fte im £armfanal ttoflftänbig metamor* 
pfyoftrt wirb, fo tvitt feiner ifjrer SBeftanbtfyeile in ba6 83lut 
5urücf unb bann wirb feine ©ade, fonbern ifjre äerfefcungö* 
probuete in ben Crrcreten gefunben. SMefe Sttetamorpljofe ifl 
e6, bie ifjre Styatigfeit auf bie Speifen übertragt, woburd) 
btefelben djemifd) umgefefct werben. 33 er 5 e (tu6 lefjrt bieS. 
3r/tn gebührt bie ©&re, in biefen bunfeln Sljeil ber SBiffen* 
fdjaft £id)t gebracht $u fyaben. Seine ©allanalpfe biente mir bei 
ttorfyergefjenber Unterfudjung als fcettfaben. Erfreuen wirb e$ 
mid), wenn fte einigermaßen feinen S3eifaö erlangen wirb, ^inbet 
er barin ©ebredjen, fo werbe id) tljm erfenntltd) fein, wenn 
er fte aufbeefen wirb. Unb wer eö aud) fein mag, ber SÄan* 
gel bar in ft'nbe: £>ie SBiffenfdjaft »erlangt, baß fte an baS - 
£id)t gebracht werben, unb id) werbe ifjre Veröffentlichung 
banfbar anerfennen. 
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9tod)trtfgltrf)c 53emerfung ju b«m 2Cuffa^c in ber erflen Lieferung 

@ttt Söort übet tytQteiu 



Sd) fyatte £tebtg einen 2(bbruc? bcö ernannten 2Cuffafee6 
gefdjicft, bamit er *>on bem, »aö tt)n betrifft, ©nftdjt nehmen 
f&nnte, 

%m 30, SKarj l 3. empftng id) benfelben aufgeftfynitten 
öon ifjm jurücf, mit ber (Entgegnung, „baß er baß ^oQanbi* 
fdje ntd>t lefen fonne unb er ftd) beftyalb erlaube, ü;n mir ju« 
rü<f$ufe>i<fen." 

3^ bemerfe bieg tytt, um jeber SRigbeutung, bie fpdter 
entfielen fflnnte, ju begegnen, (5$ ifl befannt, wie fciebig ju 
fyanbeln gewohnt ifl, 34 laffe nun bie Unterfudjungen l)ter 
folgen, bie id) eigentlid) fpater ju öeräffentlidjen gebaute, ®ie 
fyaben nod) nit^t bie SSollftänbigfeit erlangt, bie td) ifmen ju 
geben genmnfd)t, allein ba id) für jefct biefen ©egenjtanb nidjt 
»erfolgen fann, fo glaube ia> vorläufig ba« Jolgenbe befannt 
machen ju bürfem 

Utrecht, ben 20, 2Rai 1847. 
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Vergangenem Satyr forberte ia> bie Gfyemifer auf, bie ©e* 
fd)ia^te beS 9>rotein8, bie id) als nocfy in t^rec Äinbfyeit ftcl;enb 
bezeichnete, burd) ifyre Unterfucfyungen &u t>er&oUftanbigen*). 
<§ö würbe biefe organifdje ©ruppe bejtritten, in ber Hbftdjt, fte 
afd nichtig &u erfldren, ober ben (Stanb ber <5ad)e ju trüben, 
benn im Gruben lafit ftd) gut ftfdjen. — 3d) glaubte hierbei nidjt 
untätig bleiben ju müffen, (Seit neun Sauren unterfuefyte id) 
bie eiweif artigen £6rper, unb je metyr id) fte unterfudjte, befto 
mefyr fdjien mir baö Söeftefyen einer eignen ©ruppe in gifd)* 
bein unb gtbrin, in $orn unb @iweiß, in paaren unb @afetn, 
in äu^ufen «nb spftonjeneiweiß, in 9>ferbeflauen unb §8iteflin, 
in ©djilbpatt unb ßegumin beftatigt, Ettetn bad gememfäaft* 
licfye S5anb, baö jwifefyen biefen ©ubftonjen befielt, ju enfr 
becfen, war eine fcfywierige 2Cufgabe, an beren ßöfung id) bei« 
nafye verzweifeln mußte, 1839 fdjrieb mir IMebig: „bag id) 
meine 3eit t>iel beffer ausfüllen fonnte, alö mit ber Unterfudjung 
bicfer $6rper, bie man bod) nid)t rein erhalten fflnne*" 3cr> 
war anberer Meinung, unb baS 3^efultat leljrt, wer $ed)t, 
wer Unrecht fjatte. 



*) Scheik. Onderz. Deel III. pag. 397. 
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3n bem SDtaaße als bie Unterfudjung an 2fuSbefmung ge- 
wann, würben immer mel;r Jt&rper von mehr ober weniger Der« 
fcfyiebener Statur hier mit aufgenommen, Jtfaper, beren jeber SBei» 
mifchungen enthielt, (Subftanjen, bie nicht frnflafliftrbar ftnb unb 
beren Reinigung an feine allgemeinen Regeln gebunben if!» (5S 
fchlichen fich geiler in bie Unterfuchung, wie bieg bei jeber Unter» 
fuchung beinahe unvermeiblid) ift. SBefonberS t>at jefct noch bie 
©ticffloffbeftimmung viele Schwierigreiten, allein außerbem ifl 
biefe klaffe von Körpern fchwieriger ju verbrennen, als viele 
anbere ; ber Äofjlenjloff verbrennt fe^r fehlest; ber SEBafferftoff 
fann, wegen ber (larfen Neigung biefer Jftrper, geuchtigfett 
5urücf galten, leicht unrichtig ausfallen; für ben €focf|loff, 
ber mit Äupferorwb verbrannt, fo leidet <2ticfon>bgaS liefert, 
hat man tytx unm&glich eine fcharfe SSe|timmung ju er* 
warten; enblich erfchwert ber Schwefel (unb ber 9tyo$pl>or), 
ber in aßen biefen Körpern in f leinen Mengen vorfommt, bie 
Unterfuchung auf eine eigentümliche SBeift, 

SßaS eine EequivalentgewichtSbeftimmung anbetrifft, fo ^abe 
ic^ $unberte von Stunben baran gewenbet: ein SSerfuch nach 
bem anbern mtfglitcfte, (5$ ftnb fdm?efel« unb phoSphorfaure 
Salje, (Sfjlorure k. beigemifcht; ich (hebte barnach, 9fcchenfchaft 
baruber ju geben, mußte aber enblich bie Hoffnung für immer 
aufgeben, burch SRetadorpbe baS Eequivalentgewicht ju fmbem 
9lur 1 bis 2 $Procent SDletallornb verbinben fleh mit biefen 
©ubflanjen. Sei) verfugte SSerbinbungen berfelben mit ©äu* 
ren barjuftellen, unb glaubte, baß mir bieS geglucft; enblich 
erfannte ich ben Unterfchieb von ©weiß, ,Käfe|toff, gaferfloff 
u. f. w. in ber SBerfchicbenheit beS (Schwefel*, 9>h°^ or * uno 
SauerftoffgehaltS. 

Einige biefer 9tefultate ftnb nun im vergangenen Sah« 
unberechtigterweife befrritten worbem Unberechtigt nenne 
ich jene Angriffe nicht etwa beßhalb, weil ich Wellie jweifel* 
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fyaften fünfte met)r übrig gelaffen fyatte, ober weil meine 
Angaben fo unantajtbar baftunben, benn id) erfenne wofyl, 
baß bie Sufammenfefcung be3 9>roteinS unb fetner Serbin* 
bungen un6 nod) nid)t mit berfelben S5e(Itmmtr)ett berannt 
ftnb, mit ber wir &♦ 85. bie SBenjoe* ober bie Simmtfäure 
tarnen, aber bar um laugne id) tfyre ^Berechtigung, weil in 
ber Chemie fdjwierige unb ftreitige ©egenftänbe nur auf bem 
2Bege beS S$erfucr>e6 ermittelt werben f&nnen, unb auf bie* 
fem SBege fjat man, jwei fünfte aufgenommen, meine fru* 
fyern Angaben nod) ntdr>t gefd)wäd)t; im ©egentfyeil f>at man 
meine* 3tefultate beftatigt, ober bafür anbere an bie ©teile 
gefdjoben, bie man fpäter felbft wieber verwarf, ober man hat 
einfand ein gewiflfeS Sföißbehagen an ben Sag gelegt, woburd) 
bie SBiffenfchaft nichts gewinnen fonnte. 

£ie jwei fünfte, bie als wirflid)e SSerbefferung be- 
trachtet werben müffen, ftnb 1) eine fcerbefferte ©chwefelbe* 
ftimmung, 2) eine SBemerfung, bafj ber auS einer Qn'weifjauf* 
lofung in Jtalt erhaltene 9tteberfchlag eine wagbare SRenge 
©cr/Wefelfäure liefert, wenn berfelbe mit (Salpeter verbrannt 
wirb. 

£iefe beiben fünfte muffen mit <£rfenntlid)feit unb ge* 
wif* mit befonberer Enerfennung t>on mir aufgenommen wer* 
ben. @S ftnb jwei SBa^eiten. Sa> \>abt fie an bie <5pi£e 
einer ffltfyt »on Unterfuchungen gefteflt, bie id) barüber an* 
gefteflt ^abe, unb r)abc jefct baS Vergnügen, CrinigeS hierauf 
bezügliche mitjutljeilen, woburd), wie ich glaube, bie äßtffen* 
fd)äft einen gortfchrttt machen wirb. 

2CIS $efultat einer Unterfudjung , bie ben Stempel ber 
Unabfyangigfeit tragt, bkibt, wie id) hier jeigen Werbe, baS 
Protein in ber SBijfenfchaft; t|i beffen ö^arafter, wie id) hoffe, 
für immer beftatigt, unb ftnb wir beffen äufammenfefcung, ber 
3ufammenfefcung namlidj ctneö in jeber#infid)t fdjwefel* 
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freien $rotein$, etwa$ meljr geniert, al$ bieß bis Ijeute 
ber ^atl war; f&nnen n>ir un$, wie id) glaube, votlfommene 
9Jcd)cnfa)aft über bie SSejiefyung, in ber gibrin, Segumin, 
Albumin, Gafetn, .£)orn, 9Ugel, #aare, $ifd)bein k. k. juein* 
anber fielen, geben ; ift bie (Stelle bejeidjnet, bie ber €>d)wefel 
unb Spfyoöpfyor in benfelben einnehmen, ifl bie SBilbung be8 
|>rotein6 au6 allen biefen ä&rpern erf lärt unb ift ber SBewei« 
geliefert, baß Protein fein 3erfefcung$probuft ift, fonbern 
eine conftituirenbe organifdje ©ruppe von ©weiß, paaren, 
#orn ic, ebenfo wie (Sffigfaure eine confKtuirenbe organifdje 
©ruppe beö efflgiütfjerS ift. 

£)ie §9*&glid)feit, bie id) vergangenes Satyr äußerte*), baß 
ber ©dfywefel unb ber 9>l;o6pljor in ©weiß, ßafein *c. in einer 
organifd)en ©ruppe enthalten feien, bie tr)rerfcitö mit Protein 
Vereinigt ift, fann io> nun für beriefen galten. Protein »er* 
einigt ftet) mit verfcfyiebenen Mengen 

SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 

unb e6 treten au6 biefer SSerbinbung ©weiß, $aave ?c. jum 
Sßorfdjein. Protein verbinbet ftd) aber aud) mit (Sauerftoff unb 
bilbet eine neue organtfdje ©ruppe, bie tr>rcrfeitö mit 

SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 

»erbunben, eine ber erfteren nafye verwanbte klaffe von ©üb» 
flanjen liefert. 

SBafyrenb id) jefct glaube, einiges 2td)t in biefen bunfeln 
Sr^ctl ber »ffenfdjaft ju bringen, ift eö gleichfalls Pflicht, 
mid) wegen meiner früher angefteUten Unterfudjungen ju 
rechtfertigen, SBeinafye alle bienen jur öeftatgung ber QtnU 
beefung, beren Qmtwicfelung id) nun auszuführen im ^Begriffe 



*) Schelk. Onderz. Deel III. pag. 443. „3$ ^atte U fc^r m6gltd&, 
baß öiwei« $. SB. eine Serbinbung ift oon O N« S mit O Hp M«i OV 
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bin; nämltd) bag (Sulpfjamib unb ?)I)o5p^amtb in SJerbinbung 
mit einer einigen organifa^en ©ruppe bie Jtörper bilben, bie 
wir biö^er eiweißartige Ä&rper genannt fyaben. (gS muß nur 
bie SBebeutung biefer frühem Äefultate geanbert »erben, unb 
ba, wo bie Sfafultote weniger fdjarf fein mögen, rechne td) 
auf bie 9fcad)ftd)t be$ £efer$. 

Die meiflen ber früheren töefultate fh'mmen jeboa> nodf 
bejfer mit ber SBebeutung, bie ifmen je|t gegeben wirb, als 
mit berjenigen, bie fynen früher beigelegt worbem 3d) brause 
mid) alfo üjrer nid)t ju fdjamen unb glaube, mit vollfommener 
Bufridjtigfeit an fte erinnern ju burfen, ©te foflen mia> gegen 
ben Unfall vertfyeibigen, ber gegen mid) unter bem tarnen 
von £a$fow6fi gerietet worben, al6 feien e$ lauter Witt« 
ftifjrlidje $Befttmmungen gewefen, als fei ed nur ein ©piel 
ber SÖßillcufjr, ba6 ftd) feit neun Saferen burefy alle meine Un* 
terfudjungen fyinburdjjoge. 2Bo SBiflfüfyr auf ganj verwerflichen 
SSerfucfyen beruht, ba ftnbet eine neue 2fnfd}auung6weife burd) 
baS 2C(te feine 83e|tätigung ; aber wo angeftellte SSerfua^e, oljne 
bag man im ©tanbe war, vorläufig tyre waljre SBebeutung gu 
ernennen, fpater ein felbffftänbiged ©anje$ liefern, ba war aud} 
2öt(lh'tl)r unmäglid), ba waren bie SSerfudje ntd^t verwerfltcfy. 

©in befferer SBeweiS für bie alten SSerfudje, al6 bie neue 
SBorftetlung, bie id) jefct im ^Begriffe bin aus bcnfelben ab^u= 
leiten, ift nid)t moglid), unb idj werbe begljalb feinen einigen 
ber alten SSerfudje verfdmnigen, mfofern fte Ijier ber ©adje 
2£bbrudj tfyun finntem 

Gegenwärtig fann ia> vom Protein felb(t, ba$ ift ber in 
ieber SBebeutung fcfywefelfreien organifd)en ©ruppe, weiter niatyö 
als einen empirifa^en 2to$bru<f mitteilen. @ine unbebeutenbe 
SBerfdjiebenfjeit beffelben von bem frieren wirb erflarlid) au« 
bem Austreten von ©tiefftoff unb SBafferftoff, wenn ein 
eiweigarttger ^6rper entfa^wefelt wirb, fowie wir bieg biß r)eute 
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nannten, wahrenb id) früher glaubte, baß nur (Schwefel unb 
^)l?oöp^oir austraten» 

dntfchwefeln t>on ©weiß j. 83. ^et'^t bemnach SN 2 H 4 , 
baS barin »orfommt, jerfefeen. 2)ieß gefaxt theilweife unter 
SBinbung von SEBafferelementen, woburd) aus 2 (SN 2 H 4 + 
H 2 0) 2 N 2 H 6 , bie entweihen, unb S 2 O 2 , bie ft* in gro* 
ßerem ober fleinerem SJlaaße mit bem Protein »erbinbet, 
entfielt 

dntphoSphoren Don (Eiweiß befielt in einer ähnlichen 3er» 
fefcung. Ph 2 N 2 H 4 gibt mit H 2 0 juerft N 2 H«, baö entweiht 
unb Ph 2 0, bie ftd) mit bem Elfali, bae» ju ber fogenannten 
Crntfchwefelung angewanbt wirb, toerbinbet. tiefer 9>unft wirb 
genauer abgefyanbelt werben; er ift ber $auptftufcpunft ber 
ganjen Beweisführung. 3d) erwähne fte nur, um bem Sefer 
Stedjenfchaft über eine Eenberung ber formen beS ^roteinö unb 
beffen SSerbinbungen ju geben, bie ftd) nad) ber gemalten 
Cmtbecfung richten muffen. 

Sßaö bie als Lebensfrage beS ^roteinS aufgeworfene Srage 
anbetrifft: eriftirt ein fd)WefelfreieS Protein? fo glaube id), baß 
fortan ba&on feine Siebe mehr fein fann. £ie Quantität 
S 2 O 2 , bie mit bem auS fcerfdjiebenen Quellen erhaltenen 3)ro* 
tein *>erbunben ift, fann vermehrt unb terminbert werben; fte 
fann auf ein Sföinimum jururfgefü^rt werben; man fann 
ben flaueren SBeweiS liefern, baß fte nichts anbereS als S 2 O 2 
ift, baß fte ein SerfefcungSprobuft beS ausgetretenen (Sulpha* 
mibS unb SSBafferS ift, unb id) h<*be beßhalb feine befonbere 
Sorgfalt barauf »erwenbet, bie legten (Spuren S 2 O 2 auS 
ber SSerbinbung ju entfernen, inbem id) bieß $u tljun Enbern 
überlaffen habe, derjenige injwifchen, ber r)tet>on bie Crriftenj 
beS Proteins als einer in jeber SSebeutung fdjwefelfreien 
©ruppe abhängig machen wia, mag bieß getroft t^un. gur 
ihn ift bie SBiffenfchaft ein Littel, etwa* tfnbereS ju er» 
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langen, als ba§, wa$ wafyrfyaftig ift; er nenne getroft bie 
©ruppe l^potfjetifdfr, id) »erbe ü)n nid)t baran fyinbern. 



<$ntfd)tt>efelititg fce* $ttrta& 

<£g muß jefet als ausgemacht anerfannt »erben, baß bie 
eiweißartigen J£6rper unter bem ©nfluß einer »armen «Rali* 
lauge unb bei längerem äuttiit ber atfymo$pf>anfd)en Suft, 
eine glufftgfeit liefern, in welker Gfftgfäure einen flotfigen 
9fteberfd)lag erzeugt, ber auf <5ilberblett> mit Äali erwärmt, 
feinen glecf t>on ©djwefelftlber jeigt, unb ber mit concentrtr* 
ter Kalilauge gefönt, burd) augefefeteS efftgfaureS SSleior^b 
feine gärbung t>on ©djwefelblei seigt. 

tiefer Sfteberfdjlag gibt jebod) bei bem Verbrennen mit 
Salpeter Odjwefelfäure, unb jwar in Quantitäten, bie bei 
t>erfd)iebenen ^Bereitungen mit benfelben (Stoffen unb bem ©e* 
braud) uerfdjiebener eiweißartiger «Körper t>ariirt; ber Sfo'eber* 
fd)(ag au6 gibrin j. 83. gibt weniger al$ ber auö ©weiß. 

34 fyabe juerfl bie Quantitäten (Sdjwefelfäure ju beftim« 
men gefugt, bie gibrin liefert, unb fyabe Riebet bie ÜÄetfyobe 
befolgt, bie <Sub(lanj in einem (Silbertiegel mit reinem 2Cefe* 
natron $u mengen, mit ein wenig SBaffer ju benenn, burd)» 
weisen ju laffen, unb bei gelinber SBdrme abjubampfen, ju 
verbrennen, bi$ bie (Sntwicflung beö SBafferfroffS aufgebort, 
unb bann in Keinen Mengen Salpeter fo lange jujufefcen, 
btö tflleö leid)t flufftg geworben, erfalten ju laffen, in 2Baffer 
aufjulöfen, mit ©aljfäure anjufäuern, ju ffltriren, bie glufftgfeit 
ju erwärmen, Gfylorbarium jujufe^en, erfalten unb 24 ©tun* 
ben rufyig flehen ju laffen, bann ben fdjwefelfauern SSarpt auf 
einem gilter ju fammeln, auSjuwafdjen unb $u glühen, mit 
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©rfjwefelfaure ju benefeen irnb wteber ju gliujen. £iefe S^c« 
tfyobe, meiere ber $auptfad)e nadj bie SJitling'd (2Cnn. ber 
ßfjem. unb spfyarm. 3>uni 1846) ift, glaube id) jefct feiner 
SJerbefferung fäfjig. Ü^ültng fanb mbeffen ben <5d)Wefel ein 
wenig fy&fyer, al$ er in ben folgenben SBerfud)en gefunben 
würbe; aflein e6 fann ton biefem Unterfdjieb, wegen beffen 
Unbebeutenbfyeit, (eine Sfcebe fein. 

SMefe ©dmKfelbeftimmungSmetljobe jeigt ben <3d)Wefel ein 
wenig großer an, aU wenn man fofylenfaureS Äali anwen* 
bet; id) fyalte beftyalb aud) for)(cnfaure6 Äali für minber 
brauchbar. 

Willing fanb namlid) in gibrin im «Kittel 1,2 bis 1,3% 
©d)wefel; in meinen legten SSerfudjen (Scheik. Onderz. Deel 
III. p. 468) gab 1,952 gibrin 0,158 Ba 0, SO 3 = 1,12% S. 
9flit <Soba gefdjmoljen unb mit (Salpeter verbrannt gab 1,406 
gibrin bei 130° getroefnet 0,123 Ba 0, SO 3 ober 1,21 % S. 

gibrin entölt bal;er 1,2 % S. 

gibrin würbe nun mit einer $alil&fung toon % 00 auf einem 
SDBafferbabe fo lange erwärmt, bi$ bie Euflofung bie fldrffle 
<Sdm>efelreaFtion mit efftgfaurem SMeiornb anzeigte, Jjierauf 
würbe fte wafjrenb einiger Sage ber 2uft auSgefefct, unb nad)bem 
bie (Scfywefelreaftion »ottfommen fcerfdmnmben, würbe ein Styeil 
ber glüfftgfeit mit Crffigfäure, ein anberer mit 9>&o8pfyorfäure 
unb ein britter mit £)ralfaure niebergefd)lagen. 2>ie lieber» 
fd)lage würben gefammelt, gewafdjen unb bei 130° getroefnet. 
(Sie zeigten nidjt bie minbefte 9Jeaftion auf (Silberbled). 

I. 9lieberfd)lag mit <£fftgfaure 1,497 bei 130° getroefnet, 
gaben nad) bem SSerbrennen mit <Soba unb (Salpeter 0,085 
Ba 0, SO 3 . 

n. 9tieberfd)lag mit 9tyoöpf>orfäure. 1,433 gaben 0,070 
Ba 0, SO 3 . 

III. «Kieberfölag mit £ralfäure. 0,710 gab 0,038, 
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IV. SSon einer anbern ^Bereitung mit dfftgfaurc erhalten. 
1,264 gab 0,063. 

I. II. III. IV. 3m «Ittel 
Sdjmefel 0,78 0,67 0,74 0,68 0,72%. 
gibrin \)at baljer bei ber SBefyanblung mit Äalt ungefähr bie 
#älfte Scfymefel verloren unb entölt bie jurücfgeMiebenc 
^alfte ©djmefel in einer gorm, in ber e$ feine 9veaftion mef)r 
auf Silber ober SSlei seigt. 



3$efü>\vcUlun$ fceS StfcrmS* 

3>d) glaubte jefct einen umgefefyrten SBeg einfdfylagen unb 
toerfudjen &u müjfen, ob id) aud) in bie organifdje (Bruppe 
mefyr Sd^mefel als 0,72% bringen fonnte unb ob t>ieneid)t 
biefe Quantität biö ju ber urfpnmglidjen, in gibrin enthalte* 
nen «enge ju erfyoljen fei, namlid) bis ju 1,2%. 

#ierju würbe in einen Sljeil berfelben glufftgfeiten, au$ 
benen I, II, III niebergefd)(agen morben maren, fcfymeflige Saure 
fo lange geleitet, bi$ alles ^praetptthrbare beö organifdjen Stof* 
feö gefallt mar; ber Sföeberfdjlag mürbe abfiltrirt, gemafd)en, 
unb mit 2Clfol>ol auSgejogen. 

I. 0,900 gab 0,076 Ba 0, SO 3 . 

@ine anbere «enge gibrin mürbe auf biefelbe SSBeife mit 
einer Kalilauge t>on J/ 100 befyanbelt, mit bem Unterfcfyiebe je* 
bod), baß unmittelbar fcfymeflige Saure in bie glüfiigfeit ge« 
leitet mürbe, maljrenb biefelbe burd) efftgfaureS 83leior*)b bun* 
felfdjmarj gefärbt mürbe. £a6 Einleiten ber fd)mefligen Saure 
nafjm natürlidjermeife bie Scfywefelreaftion meg; baS (Sinlei* 
ten mürbe abgebrodjen, al8 ein menig »on ber organifefcen 
Subftanj gefdat morben mar. £iefj mürbe abftltrirt unb nun 
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(ffftgfoure jugefefct; ber flodPt^c 9lieberf<^tag mürbe gefammelt, 
mit SBaffer unb 2flfof>ol au6gewafd)cn. dt reagirte ebenfowe* 
nig wie I nidft im SDttnbeften auf <5ilberbledj. 

II. 1,176 gab 0,127 Ba 0, SO 3 . 

£ie Quantität <5d)wefel ift beßljalb bei ber erfleren Wlt* 
ttyobe err)5^t ju 

1,16% 

£a« i|t bie urfprunglidfje SRenge, bie in gibrin toorfommt; 
bei ber jweiten 

1,49 % 

eine Spenge, bie beinahe biefelbe ift, wie bie, bie in ©weif 
angetroffen wirb. 

SBergleicr/en wir nun mit 1,49 % S bie SDtcnge 0,72 %, 
bie in bem Stieberfdjlage gefunben worben wäre, wenn feine 
fd)weflige ©äure angewanbt worben wäre, unb erinnern wir 
unö, baß bie drlj&ljung ju 1,49 (Btatt gefunben unter Um» 
ftänben, worunter S 2 O 2 entfielt (ed ift KS in ber Slufftg- 
fett unb In'eburd) wirb S O 2 geführt, worauß: 

2 KS + 4 SO 2 = 2 KO + 3 S 2 0 2 ), 
fo ifl bie (Srfytyung t>on 0,72 ju 1,49 % nid)tö Oberem juju» 
fd)reibcn, ald ber unterfdjwefeligcn (Saure. Erinnern wir und 
ferner, baß in ber glüfftgfeit, worauf I. II. III. IV. niebergefd)(a- 
gen worben, urfprünglid) KS gegenwartig war, baß aber biefe« 
burcfy ben <2auerfloff ber Hüft in S 2 O 2 »erwanbelt worben, fo 
fyaben wir ©runb, ntdr>t nur bie (£rfy&fjung beö «ScfywefelgelKtltS 
ju 1,49%, fonbern aud) bie 0,72 %, bie in bem 9tieberfd)lag 
ttorfommen, ber unterfdjwefligen (Saure jujufcbreiben. Unb 
foüte an bem t>oflftänbigen SBeweiö Ijiertoon noa> etwas fefy» 
len, fo wirb bei ben folgenben S$erfud)en mit ©weiß biefer 
S5eweiö geliefert. 3d) jiefye alfo ben (Sdfyluß, baß in bem 9Kie- 
berfaVag au« einer gibrinlofung in Äali, bereitet nad) ber 
£>rt>bation beö gebilbeten KS, in 100 feilen 
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i. ii. m. iv. 

1,17 1,10 1,11 1,02 

S* 0* wrfommcn, unb baf tiefe Quantität, unter Umftän« 
ben, worunter S* 0 a entfielt, erfytyt »erben fann ju 

IL 

2,23 %. 

Daf in I. p. 187 bie Quantität S = 1,16 unb ba^er S* 0 2 
= 1,74 nidjt erfyöfjt worben, i(i bem Umftanb jujufcfyreiben, baf 
fein KS in ber glufftgfeit t>or&anben war. Die (Srfy&fyung beS 
<Sd)wefelS »on 0,72 ju 1,16° ift f>ier nidjt S 0*, fonbern 
S 2 0* juaufdjreiben, bie nod) in ber fcauge »or&anben war. 

Die (Subftonjen, *>on benen bi* jefct bie #ebe war, ftnb alle 
t>oflfommen in Crfftgfäure \b$liü). Die urfprünglidje gorm, in 
ber ber ©cr/wefel in gibrin »orfam, fyat mit ber, welche nad> 
ber 33el)anblung mit Jtali entftonben, nid)t$ gemein; bie er- 
ftere erzeugt <3dm>efelmetau"e mit (Silber unb S5lei bei bem 
@rwarmen biefer ©ubftanjen mit J?ali, ber (enteren fehlen 
biefe ©genfdjaften ganjIiaV 



(gtttfötpefetitng be§ mtoei%e$. 

(£$ ift eine genaue Äenntnif beö ^cfywefelgefyalteS im <Si» 
weiß felbft erforberlidj, um ju erfahren, ob bei ber ©efyanb* 
lung be$ (SiweifeS mit Äali bie Quantität ©djwefel, bie in 
ber organifdjen ©ruppe naefy ber 9>ractpitation mit (£fftgfäure 
in ber fDtobiftcation, in welker fte ntdr>t auf ©über unb S3Iei 
reagirt, jurucfbleibt, gteid) ifl ber urfprünglidjen Quantität, 
ober mel;r ober weniger betragt. 

3n meinen legten SSerfua^en (Scheik. Onderz. Deel III. 
pag. 462) ^atte trf) in 100 fetten ©weif au* einem ©weif» 
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^upfcrfalje 1,38 — 1,13 — 1,38 gefunben. SBenn man bie 
größte Spenge, bie beim ©lü^cn mit fofylenfaurem Äalt unb 
(Salpeter für bie ber SBa^rl^ett am nädtfen fommenbe f>a"lt, fo 
betragt biefe alSbann 1,4 % 

£urd) ©djmeljen mit <5oba, unter 3ufafe toon ©alpeter 
(p. 185) würbe nun erhalten: 

1,120 tfupfer*@iweifwerbinbung, worin 0,038 Cu 0, gab 
bei 130° getrocfnet: 0,131 Ba 0, SO 3 = 

1,67 % S. 

£a$ ift ungefähr baffelbe, wa$ Mitling erhalten ^at 3$ 
glaube jebodj, baß 1,6% bie wafyre Spenge ift, wie icfy bieg 
weiter unten genauer befpredjen »erbe, — Mitling erhielt 
1,72—1,70—1,72-1,72. SScrbeil (ttnnal. b. Gljem. unb 
Styarm. 3uni 1846, pag. 319) erhielt 2,21 — 2,1. £iefe 
Spenge ift ftd)erltd^ um 0,5 % ju fyod). 3efy nefyme fte ju 1,6 
an. SBcnn wir nun mit biefer SÄenge beö auf (Silber unb 
SBlei reagirenben ©djwefclö bie Quantität be8 auf ©über unb 
SSlei nid)t reagirenben <Sd)wefel6 Dergleichen, bie gleitmann 
in bem au$ einer ©weißlöfung in «ftali mit Cffftgfaure erfyal» 
tenen 9tteberfd)lag, gefunben (TCnnalen, Januar 1847 p. 124) : 

im Littel 

1,42 — 1,43 — 1,47 — 1,35 — 1,48 — 1,43 
fo finnte eö fdjeinen, al$ ob ber (Scfywefelgefyalt berfelbe wäre, 
als baö urfprunglicfye 1,6—1,7 %, unb alö ob bie ©ifferenj 
§Berfud)6fel>lern jugefcfyrieben werben muffe. 

St uling'ö SDletfjobe, bie ©ubftanjen mit <3oba ju fcfymel* 
$en unb bann mit (Salpeter ju glühen, lagt bieg iebo$ nia^t 
ju. ©weiß würbe in ber SBarme in Jtalt gel&ff, unb jwar: 

I. 3n einer £auge ju VW * n euur &»wg* ju Vioo/ 
m. in einer Sauge &u %oo> ^^ e f e &wgen würben, nacfybem 
bie &eaftion mit efftgfaurem S5leior»b am fidrfften jum SSor* 
fdjein getreten war, aud bem SBafferbabe genommen, abgefüllt 
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unb einige Sage ber £uft auSgefefct, 9lad^ bem SBerfdjwmbeu 
ber ©cfywefelreaftton würbe @fftgfdure jugefefct, ber ^lieber* 
fc^fag mit SBaffer unb mit Wfo&ot gewafcfyen unb bei 130° 
getrocfnet, I. jeigte auf (Silber eine ©pur ©cfywefelftlber; 
H. burdjauö feine ©pur; III. »iel meljr alö I. SRit ©oba unb 
©alpeter befyanbelt gaben: 

I. 0,694 ♦ „ , 0,082 Ba 0, SO» 
ü. 0,712 ♦ . ♦ ♦ 0,081 „ „ 
in. 0,761 ♦ ♦ ♦ ♦ 0,096 „ „ 

I. II. HI. 

S = 1,63 1,57 1,75, 

3n III. fonnte bie gr6f?te 2Renge beigemengten ©d)we* 
fel§ auS bem nod) wfyanbenen unterfdjwefligfauern Äali fyer* 
rubren, baö burd) @fftgfaure jerfefct worben, ©er Stieberfdjlag 
reagirte flarf auf ©ilberbled). II. war tooflfommen ba&on be* 
freit, fowie fcoflfommen t>on urfprünglidjem ©weiß; I. enthielt 
fot>tcl freien ©djwefel, wie man auf bem ©über finbet, wenn 
man ^artoffelftarfmefjl mit ^alt auf ©Uber erfjifct. ®ie ©pur 
©weiß, bie bem ©tdrfme&I anflebt, giebt alSbann ein ftrf>t* 
bareS, aber wafjrlicfc aucfy nur ein ftd)tbare6 gießen »on 
©cfywefelftlber, 

3<fy feilte begfyalb I. unb II. für rein genug, 
3m Littel giebt alfo Protein auö ©weif, einjig mit 
&ali bereitet, 

1,6 % S. 

gleit mann '6 SSerfudje, burd) ©djmeljen mit Jtali unb 
©alpeter, jeigen bemnad) einen SSerluft t?on 0,16%. 2Me 
Spenge 1,6% S in ©weif Protein ftimmt beßl>alb tooUfom* 
men mit 1,6 %, bie in ©weiß felbft enthalten ift. 

©weif *) würbe mit einer Kalilauge *>on y aoo auf bie oben* 

•) SBo #er einfa$ 6t weif erwähnt wirb, ift baö coagulirte Stweip 
»on 10 Giern berftanben, l / U9 bebeutet 2000 gr. SBafTet unb lOgr.Äalt. 
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genannte SBcife bemäntelt; eö würbe aber jugleid) fron SBeginn 
ber ©nwirfung an eine fleine SWenge 9tyo3pbor jugefefet, fo 
viel nämlid;, baß fletS ein wenig 9tyo6pfyor unaufgcl&fr blieb* 
Stadlern bie SRaffc vier (Stunben lang auf einem SBafferbabe 
unter öfterem Umfdjütteln erwärmt worben, würbe fte warm 
ftltrirt unb bie flarc glufftgfeit mit Crfftgfaure niebergefcfylagen, 
ber 9fteberfd)fag mit SGBaffer unb tflfolwl auSgewafdjen 1. 

©n tytil btefeö «KieberfdjlageS mürbe auf biefelbe SBeife 
mit einer neuen Sföenge Kalilauge von l / u% unb 9tyo$pfyor bc» 
fyanbelt unb mit Crfftgfäure gefallt ic, IL SSeibc bei 130° ge- 
trottet. 

I. 0,954 gab 0,110 Ba 0, SO» 
U. 1,189 „ 0,141 „ „ 

L II. 
1,59 1,64 % S. 

&iefe Quantität ift wieber biefelbe al6 in Protein, baS olmc 
9>f>o$pfyor bereitet. £er 9>^o6p^or I;at beg^alb feine SSeran» 
berung bewirft*). 

Eiweiß würbe in einer Kalilauge von V200 au f bem SDBaffer* 
babe geloft unb wäfyrenb vier ©tunben bigerirt, barauf Grifen» 
djlorur im Ueberfcbuß jugefefct, umgefdjüttelt unb barauf eine 
tyinreicfyenbe Quantität Kalilauge jugefugt, um alleS Grifen wie- 
ber auöjufaüen. CrS würbe eine beträchtliche SKenge (Schwefel- 
eifen gebilbet. £ie ftltrirte glufftgfett war voUfommen flar; 
fte würbe mit dfftgfdure gefallt unb ber Sfieberfdjlag wie oben 
erwäfmt beljanbelt unb bei 130° getroef net. £iefe$ Protein 
jeigte auf ©ilberbled) nod) <5d)wefelreaftion. 

0,425 gab 0,043 Ba 0, SO* 
1,37 % S. 



•) 3n tiefem Protein fmbet man beim JBerbrennen mit ©oba unb 
©alpeter feine 9tyo«p$otfäure* 
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#ierburd) tfl alfo bie Quantität (Schwefel einigermaßen 
erniebrigt. 

©weif würbe mit Kalilauge von y 2 oo »^renb 4 <5tun* 
ben auf bem SBafferbabe befyanbelt unb barauf ein Ueberfd)uß 
t>on Mennige jugefefct unb umgefd)uttelt. CrS entftanb eine reid)* 
lidje Spenge ©djwefelblei, 2)ie ftltrirte glüfftgfeit lief, obwohl 
flar, braun bura> baö Jiltrum; eö war bafyer ein wenig 
(Sdjwefelblei in 2Cuftöfung wrljanben (ffelje weiter unten)» 
(56 ift jebod) leid)t, bieß abjufdjeiben. ÜÄan fefet namlid) fo 
viel (ffftgfdure $u, baß ein wenig Protein niebergefdjlagen 
wirb, unb fütrirt ben 9tieberfd)lag ab ; er \)h\t alle* <5a>efel* 
blei jurutf unb bie jefct burd)laufenbe glufftgfeit liefert mit 
weiter &ugefe|ter ßfftgfaure einen 9fa'eberfd)lag, ber frei von 
<Sd)Wefelblei ift, ©er mit Sßaffer unb 2(lfo^ol au6gewafd)ene 
SRieberftyag würbe bei 130° getrotfnet, dt jeigte nidjt bie 
minbefU &eaction auf (Silber. 

1,285 gab 0,138 Ba 0, S O 3 

1,48% S. 

2Cuf gleite SBeife würbe Eiweiß mit braunem SBleiornb 
befjanbelt. tfud) bieg jeigte nity bie minbefk 9feaction auf 
(Stlberbled). 

0,790 be6 auf ledere SBeife erhaltenen 9>rotein$ gab 0,074 
Ba 0, S 0* 

1,29% S. 

3d) fd)ließe beßfyalb au$ biefen SSerfudjen: Protein au$ 
©weiß behalt bei ber SBefyanblung mit jfoli allein biefelbe 
<5d)wefelmenge, aI6 ©weiß, jebod) in einer §orm, bie nidjt 
burd) Silber ober SBlei ju entbecfen ifl = 1,6%; burd) be§« 
ornbirenbe &6rper, als 5)l;o6pljor, bleibt bie Quantität unver* 
minbert, burd) fauerfloffabgebenbe JS&rper wirb fte verringert. 
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&efcf>t*efelmtg fce* (Stoeifle*« 

£>er 9Zteberfc^)fag &on gibrin au3 einer JSaltlofung burd) 
<5ffigfdure erhalten, 5eigt, wie wir faljen, einen ©<rm>efelge- 
tyalt *>on 0,7% unb fann berfelbe bis 1,5 erfy&f>t werben» 
@6 ifl bie$ Schwefel, ber auf ©über unb föki nicfyt reagirt 
unb ber al$ S 2 O 2 bttxaü)ttt werben muß, (56 war wichtig, 
dfynlidje SSerfucbe mit Protein au§ Eiweiß anjufteUen. 

©weiß würbe in einer Kalilauge t>on J / 100 4 Stunben lang 
auf bem SBafferbabe erwärmt, £>ie glüffigfeit reagirt ftarf 
mit effigfaurem 83leior»b, (SS würbe unmittelbar fo lange 
fdjwefelige Saure eingeleitet, bis ein wenig t>on bem organi* 
fdjen Stoffe niebergefcfylagen worben. 2)er SfteberfaVag würbe 
abfiltrirt, unb nun (Sfftgfdure ju ber glufftgfeit gefegt: ber 
erhaltene 9fteberfd)lag würbe abfiltrirt, mit Sßaffer unb %U 
fofyol auSgewafdjen unb bei 130° getrotfnet. @r reagirte nidjt 
auf Silberbled), 

1,246 gab 0,140 BaO, SO 2 
1,55% S. 

Unter benfelben SSerljdltmffen, worunter ber StieberfaVag 
von gibrin 1,48% S erfydlt, erhalt ber au* ©weiß 1,55, 
ober biefelbe Quantität, bie man gefunben fydtte, wenn feine 
fdjwefelige Saure angewenbet worben wäre, — Sdjwefelige 
(Saure erl;6l;t bafyer, inbem fte auf baö KS ber 2auge ein* 
wirft unb S 2 O 2 erzeugt, ben Scfywefelgefjalt be6 9Zieberfd)lag6 
au6 Eiweiß m$t, 

£)a§ SGBeiße von 10 (£iern würbe in einer Kalilauge Don 
%oo> »orin 1 ©ramm. Sdjwefelblumen aufgel&ft waren, wdf^ 
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renb 4 <Stunben auf bem äßafferbabe bigerirt unb bann 4 
2Bod)en lang ber fiuft auögefefct, worauf jebe 9feaction auf 
efftgfaureS 83leiorttb »erfdjwunben war. hierauf würbe bic 
glufftgfeit ffltrirt unb mit <§fftgfdure gefallt, ©er 9iieberfd)lag 
würbe mit SBaffer unb Wfofyol auSgewafcfyen, I, reagirte ftarf 
auf (Bilberbled), würbe jebod) in Crfftgfäure &u einer gellen 
glüfftgfeit aufgel&ft. 

2Cuf gleite SBeife würbe baö Sßetße »on 10 <5iern mit 2 
©ramm. ©djwefelblumen beljanbelt, II; auefy biefer 9fteberfd)Iag 
war in dfftgfaure »oflfommen löölid), reagirte aber flarf auf 
Silberbled), wafjrenb bie glüfftgfeit t>or bem Ausfallen, nad) 
bem ^odben mit concentrirter Kalilauge, auf efltgfaureS Sölei* 
on;b burcfyauS nidjt rea.girt$. Beibe würben bei 130° gc= 
troefnet. 

I. 1,256 gab 0,173 BaO, SO» 
II. 1,304 - 0,180 

I. II. 
S äs 1,81 2,00%. 

2 ©ramm. Criweißprotein, ba$ 1,57% S gegeben fjatte (II. 

pag. 191), ber nitt)t auf (Silber reagirte, würbe in einer »er- 

bunnten ©obalauge getöft, eine Euflofung t>on 0,5 ©ramnn 

unterfdjwefeligfaureö Patron jugefefct unb mit <5fftgfäure ge» 

faUt unb ber 9iieberfd)lag mit SBaffer unb 2Kfof>ol auSge* 

Waffen; er war »oltfommen in ßfftgfaure löaiid), färbte aber 

Silber fajwarj. 83ei 130° getrotfnet. 

0,838 gab 0,115 BaO, SO 3 

1,77% S. 

SQBie muffen biefe größeren Sdjwefelmengen in Protein 
au$ Eiweiß betrautet werben? ©aß aller ©cfjwefel, ber 1,6% 
iiberfteigt, nicfyt brefelbe Stellung einnimmt, als bie 1,6%, ifl 
unjweifelbar. £)ie <3ub(lanjen reagirten alle auf ©über unb 

boa^ waren fte wllrommen f>eü in ßffigfdure Italic^ £>ie efftg* 

13* 
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fture 2(ufl6fung würbe burd) efftgfaure$ SMeiornb nid)t ge« 
fd)warjt; bte effigfaure fcofung mit «ftali uberfattigt unb ge* 
fodjt, ebenfowenig; allein bte (Subftanj erzeugte mithält ge* 
fod)t bei 3ufafc von effigfaurem SBlei beffenungead)tet (Sd)we* 
felblei, ebenfo wie auf (Silber. 

3d) weifj nid)i, auf welche Söeife biefe 2,0— 1,6 = 0,4% S 
in bem Protein enthalten finb; aber ba$ ifl ftd)er, baf ffe 
mit ben 1,6% nidjt verwed)felt werben bürfen, ba biefe we* 
ber auf (Silber nod) auf S3lei reagtren, — $)a$ SBa^rfa>ein» 
Iid)(le fc^etnt mir ju fein, bag ber (Sdjwefel n>irf(t(t) al6 fol* 
d)er in Crfftgfaure burd) ba6 Protein gel&ft tft. 

QB ift beftyalb in ben angeheilten S*erfud)en ntd^t m&glid) 
gewefen, bie Quantität beS aut Silber unb SMei nid)t reo* 
girenben ©djwefeld über 1,6% ju erfyöljen. 3ft eö aber aud) 
moglidj, bie bis $u 1,29% verringerte SRenge (Sdjwefel rote« 
ber ju 1,6% au erljofjen? SBenn ba6 ber gatt ift, gefaxt 
bieg unter S3erf>ältniffen, burd) bie einiges 2id)t über bie SRa* 
tur biefer (Sdjwefelverbinbung verbreitet werben fann, unter 
SBerfyaltniffen, worunter nur S 2 O a entfielen fann? 

£ierburd) flehen unS jwei üRittel $u ©ebot. £aS einfädle 
ifl folcbeS Protein auS ©weif, baö 1,29% auf ©über nid)t 
reagirenben (Safyvefel entölt, in Äali in ber SBarme aufou* 
Iofen unb mit Crfftgfaure ju fallen. ©er Sfteberfdjlag enthalt 
alSbann mefyr (Sdjwefel, w%enb ein fd)wefelarmerer (Stoff 
aufgel6ft bleibt 

£ber man fann Protein, baö 1,29% S enthalt, ber nid)t auf 
(Silber reagirt, in gewofynlidjer Temperatur in Soba ober Mali 
auflofen unb eine fleine Sföenge unterfcfymefeligfaureS Patron 
jufefcen. #at man nid)t ju viel jugefe&t, fo erhalt man mit 
dffigfaure einen Sfoeberfdjlag, ber nid)t auf ©über reagirt 
unb mefyr (Scbwefel alö 1,29, al$ SRarimum 1,6% entölt; 
enthalt er mefyr, fo fyat man &u viel unterfdjwefligfaureS Sfta* 
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tron angewanbt unb ber 9?ieberfd)lag reagirt auf Silber. 
ElSbann muß er auf S 9Zeue in «ffali in ber 2Barme aufge* 
16(1, bie glüfftgfeit an bie £uft gefrellt unb erft nad) einigen 
SEagen mit ©fftgfaure gefaßt werben, 

Diefe Söerfudje ftnb t>on großem 3ntereffe; fte geben allen 
©runb, ben auf ©über nicrjt reagirenben ©a>wefel in bem 
Protein ganj unb gar als S 2 O 2 ju bttxadjttn, wenn tnan 
0,3 % als S 2 O 2 bamit tfcrbinben fann unb beffen 0,3 fta> 
ebenfo »erhalten wie 1,3 ober 1,6%. 

SÖBenn wir nun $ed)t fyaben, ben ©djwefel, ber in ©weiß* 
protein oorfommt, oorauSgefefct, baß eS gut btxtiM worben, 
unb ber Weber auf ©Über, nod) auf efftgfaureS S3leiort)b rea* 
girt, für auantitatio fceränberlicr; )u galten, unb für fafyig, Oer» 
mefjrt unb oerminbert ju »erben; oermefyrt bis ju einem 9ttart* 
mum oon 1,6% ober berfelben Spenge, bie in Eiweiß, aber in 
einer anberen ©efialt, namlidj in ber er auf (Silber unb 83lei 
wofyl reagirt, gefunben voirb — bann wirb eS beutlid), baß 
bei ber 9)roteinbereitung eine gewijfe ©djwefeloerbinbung auS* 
getreten unb eine anbere ©djwefeloerbinbung aufgenommen 
worben i(l; baß bie ledere bie ©teile ber erfteren eingenom* 
men unb baß alfo ntdbt ©djwefel ausgetreten unb ©djwefel 
aufgenommen worben ifr, fonbern baß eine anbere ©djwefel» 
oerbinbung bie ©teile ber erfteren eingenommen fjat. (5S ijt 
nun ber SBeweiS geliefert, baß bie neu jugefommene eine £rp« 
©djwefeloerbinbung fein müffe, wafjrtnb aber nod) äweifel 
barüber befielen fonnten, ob fte S 2 O 2 , ober SO 2 fei, wirb 
auS genauerer Prüfung fjeroorgefjen, baß nur für bie 2Tn» 
naljme oon S 2 O 2 ©rünbe oorfjanben ftnb. 

2)aß ber ©djwefelgefyalt im Protein auS ©weiß jwifdjen 
1,6 als SKarimum unb 1,3 als Minimum oariirt, jeigt unS, 
baß im lederen gaße ein Stbxptx beigemengt fein müffe, ber 
entweber fein S 2 O 2 ober weniger baoon enthalt. ©ogleid> 
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werben mir anbere (Stoffe Fennen lernen, bie -eine nod) ge* 
ringere Spenge S 2 O 2 liefern, gleichfalls auS diweiß erhalten 
werben unb feine anbere organifcfye ©ruppe entsaften, als 
biejenige, bte aud) a!6 S 2 O 2 1,6% (Sdjwefel befifct. 

Steburiren wir nun ben in Griweißprotein in gorm t>on 
S 2 0 2 aorfommenben (Sdjwefel, ber alfo ntct> t auf (Silber 
ober" efftgfaureS SSleiorwb reagirt, &u biefer (Saure, fo erfyal* 
ten wir in 100 feilen 

SDtorimum. SWinimttm. 
S 2 O 2 = 2,40 1,95 

Sßafyrenb weiter unten auSfufjrfid) über baS <5fjlorib Don 9>ro* 
lein gefprodjen werben wirb, tterbient eS fyier SBentcfftcfytigung, 
baß bie SSerbinbung &on Cl 2 O 3 mit Protein, wenn gut be* 
reitet, (Sdjwefel entölt, ber nifyt im Sttinbeften auf (Silber 
ober auf efftgfaureS SSleiorwb reagirt, wafyrenb eine SSerbtn* 
bung ber Cl 2 O 3 mit ©weiß, baS alfo nirf)t in Protein t>er* 
wanbelt ift, jene 9? eaction in fyofyem ©rabe jetgt : @l;lorib t>on 
Protein, über (Sdwefelfaure getroefnet, worin 23,5% Cl 2 O 3 
aorfommt, enthalt bemnad) 76,5% Protein, StefeS liefert 
beim Verbrennen mit (Soba unb (Salpeter 1,22% S, ber 
n td> t auf (Silber reogirt; waS bemnad) für 100 Steile $ro* 
tein gerabe 1,6% betragt, ober biefclbe Sttenge, bie als Sttari* 
mum in Protein ttorfommr. 2fud) biefer (Schwefel ift als S 2 
O 2 in ber SSerbinbung; beßfyalb in 100 Steilen Protein beS 
GfjIoribS S 2 0 2 = 2,40. — Da nun alleS ©iweifj, big auf 
eine f leine Sftenge, bte in Euflofung bleibt, burd) Gfylor in 
Gfylorprotein uerwanbelt wirb, fo ift @l;lor ntctjt nur ein fo* 
genanntes (IntfdjwefelungSmittel für Protein, fonbern eS ift 
aud) biefe SSerbinbung befonberS geeignet, bie formen, unter 
welchen ber auf (Silber reagirenbe unb ber barauf nidjt reagi* 
renbe (Sdjwefel in Eiweiß unb bem ßfjlorprotein »orfommt, 
ju (lubiren. 
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£urd) ßfylor verliert alfo <5itt>eiß feinen ©cfjmefel, fon* 
bern e$ behalt benfelben, aber in einer anbern Sorm. £a nun 
Cl 2 O 3 in ber dljlowerbinbung fcorfommt? !jat ber ©djtvefel 
be$ diweißeö ©auerftoff aufnehmen f5nnen. SSiele (Scfymefel* 
metafle, in SBaffer fuöpenbirt unb einem ©trom (5F>torga6 aufc 
gefefet, »erben in bie fdmnfelfauren <Salje biefer SRetalle um» 
geroanbelt. $ier bei Eiweiß gefyt bie iörpbation be$ €>d)wefel$ 
m'd^t weiter, alö biö $u S 2 0 2 , bie unmittelbar innig an bie 
organifdje ©ruppe gebunben mirb. 

^emp fyat angegeben (2(nn.b.@fyem. u.SPfyarm., £>ct. 1846, 
p. 105), baß in ber genannten SSerbinbung 1,57 big 1,56% 
(Schwefel toorfomme. CrS ifl aber leidjt 5U bemeifen, baß bieg 
unm&glid) ifh S3ct 100° getroefnet entölt bie SSerbinbung 13 
bis 12% C1 2 0 3 , £eßl)alb müßten in 87,5 feilen Protein 
1,6% S enthalten fein, n>a$ 1,8% Sin Crimeiß üorauSfefcen 
ließe, benn icfj VDtcbcrtyolc e$ : afleS Eiweiß toirb in biefer 8$er* 
binbung mit Cl 2 O 3 toerbunben. #at $emp baljer feine <Sub* 
ftanj bei 100° getroefnet, fo fyat er einen geiler &on 0,2% S 
gemacht; r)at er fte über iSdjroefelfa'ure getroefnet, einen Segler 
»on 0,4% S. @S ift für unfer SBiffen nadjt^eih'gf wenn 5« 
n>enig <2d)wefel gefunben mirb, aber auefy nacfytfyeilig, wenn ju 
toiel gefunben mirb. 



■ 

(?ntpt)v$pt)vven fce* @ttMet#e$ unb ftibtin*. 

(5$ ift fefyr leicfyt, aflen $f>o6pfyor, ber in SSerbinbung mit 
<£imeiß unb ftibxin tjorfommt, barauö $u entfernen; bie 2fuf- 
lofungen biefer Körper in einer marmen Kalilauge namlicfy 
geben mit (Jffigfäure SBteberfcfyfage, morin feine (Spur $Pfjo8* 
pfyor ^u entbeefen ift. hierüber fann fein Zweifel entfiedern 
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£er SKieberfchlag fann auch nicht tyctpfat aufnehmen, 
wie bieg au$ bem oben mitgeteilten SSerfuche hervorgegangen 
ifr (pag. 192), . 



Sttfatmttettfegttitg fce$ ^rotettt* <w$ <$tn>et#, 

Ueber bie äufammenfefcung beö 9fteberfd)Iag8 au$ <£imeig 
(vorüber ich juerfl hanble), ber erhalten wirb, wenn ©weiß 
mit 2fnwenbung t>on Sßarme in Kalilauge aufgeloft unb bie 
2fufl6fung fo lange ber £uft auSgefefct wirb, biö alle (Schwefel* 
reaction fcerfchwunben ift unb man bann mit Gffftgfäure faüt, lagt 
ftd) allein ein nötiger (Schluß Siefen, 1) wenn man ben barin 
enthaltenen (Schwefel in ^Rechnung bringt, unb 2) wenn man 
gleichfalls bie fiotm, in welcher ber (Schwefel barin tjorfommt, 
berechtigt. £iefe $orm ift fletö S» O 8 , bie Quantität aber 
ffl fceranberltch. ^at man nicht bie legten ©puren diweiß 5er» 
fefet, unb nicht alles in Protein SSerwanbelte mit S a O 2 »er* 
fcunben, fo fann unm&glich ber (Sticfftoff richtig ausfallen, weil 
SN 2 H 4 bei ber 9)roteinbilbung austreten. 

Sd) fyabt mich überzeugt, baß in meinen SSerfudjen unb 
tn benen (Scherer'8, £uma6' unb @ahour6' ber (Stuf* 
ffoff beS Proteins ftctS ein wenig ju hoch ausgefallen ift ADie* 
fem Umflanb ift bie falfche tfnfidjt toon ber eigentlichen 9ta* 
tur ber eiweißartigen Körper jujufchreiben, bie wir bis l)tutt 
gehegt h^ben» folgen wir £umaS unb SDMfenS, bie ftetS 
ben (Sticfftoffgehalt in ben eiweißartigen «ft&rpern h^h er an * 
geben *), fo entfernen wir unS noch weiter t>on ber Sßahrheit 



•) ®te$e unter anbern SRclfen« in ben 2Cnn. b. Steinte u. ^arm. 
ßctober, 1846. pag. 112. 
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£ie SQBa^r^ctt ift, baß Protein au$ ©weiß, ba$ in gorm fcon 
S» 0» 1,4 % S liefert, md)t meljr a(6 14,4 % ©titfftoff entölt. 

3d) jweifle nid)t baran, baß biefer 9>unft bcftritten »er* 
ben wirb* SReine ©genliebe t>err)mbcrt mid) nicfyt, $u erflären, 
baß id) ben <5ti<fftoff in 9>rotein um 1 % ju Ijod) angege* 
ben; (Saferer, £)uma$ unb (SaljourS, gleitmann wer* 
ben bereitwillig anerfennen, baß fte bieß gleichfalls getfyan \)a* 
Ijaben. SBäre bieß md^t ber gafl, fo fetten mir bie legten 
33erfudje gleit mann'8, bie btincfyt ganj mit bem uberetn* 
ftimmen, waS id) nad) §Bolcf er'S SSerfua^en über Protein mit- 
geteilt fyabe, genügen Fonnen. 

Allein bie SGBar)rr)ei*t ift Weber auf meiner (Seite, nodj) auf 
ber gleitmann'S. gleitmann fanb N= 15,9 — 16,2; 
8361 cf er 15,5 — 15,0 unb in fpäteren SSerfucfyen, bie er in 
meinem Laboratorium angeftellt, nod) weniger, 3d) fctjcnftc 
ifmt anfangltd) fein Vertrauen, weiß aber iefct, baß S$6lcfer'$ 
53eftimmungen ridjtig ftnb; er fanb namlid) 14,0—14,4. Eußer« 
bem, baß tiefe fleine SSerfd)iebenl)eit tljeilweife bem SSerfud)e 
äugefd)rieben werben muß, ift fte aua> bebingt burd) bie &er* 
anberlia^e Quantität S* O 2 , bie mit* bem Protein aud Eiweiß 
in SSerbinbung bhibt, ober bie SKengen ©weiß, bie bamit ge* 
mengt jurücfbleiben. Q$ ift eine belicate <5ad)e, lu'erbei burd)* 
au$ feine gelter ju begeben. 

lieber ben ©eljalt t>on «ftoljlenftoff, SBafferftoff unb unter* 
fd)Wefeliger<5äure fann feine Siebe mefjr fein, gleitmann fanb: 

C 54,1 — 53,8 
H 7,1— 7,3 
S 1,5— 1,4 
Eber N 15,9—16,2. 

C unb H werben beinahe nidjt burd) bie erwähnten »er* 
unreinigenben Momente fceranbert, N unb S aber feljr wofjl; 
fte erfjeifdjten beßfyalb eine genaue ©eftimmung. 
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Criweißprotein, ba$ auf (Silber nid)t reagtrte, bei 130° ge- 
trottet, baffelbe wie II. p. 191. 0,333 Unterließ 0,001 2Tfdt>e. 
S 1,57 % als S 2 0«. 

I. 0,659 gab 1,287 CO 2 unb 0,414 H 2 0 (C = 75,12). 

Siefeö Siefultat ift ba$felbe wie ba$, weldjeS Scheik. On- 
derz., Deel III, pag. 439 ernannt tfl: 

L 

C 53,73 53,71 53,70 (C = 75,12) 
H 7,00 6,98 7,09. 
3* ne^me bafyer an, baß in ©weißprotem, ba« 1,6% S 
enthält, C = 53,7 H = 7,0 enthalten ftnb. 
0,617 gab: 

42 CC N t>or bem SSerfud^ bei 15°,5 unb 767,4 mm. Bar. 
115CCNnaa> „ „ „18° „ 766 mm. 

N = 14,12. 

0,567 einer anberen ^Bereitung, berfelben bie I. pag. 191 
erwähnt, faum eine Sveaction auf ©über jeigte unb S = 1,63 
als S 2 O 2 enthielt, hinterließ eine unwägbare SRenge um>er* 
brennten ffiucfftanbeS. 

0,567 gab 47,5 CC N »or bem SSerfua> bei 17»,7 u. 762,7 mm. 
115 CCN narf) „ „ „ 18° „ 761 „ 
N = 14,23. 

gügen wir fyier bei, baß SSolrfer in einigen SSerfuc&en 
ftetö 14,0 — 14,4 fanb, in SSerfucfyen, beren ©njelfyeilen er 
olme 3weifel t»er6ffentlid)en wirb, fo bürfen wir annehmen, 
baß Protein au6 Eiweiß, ba6 burdjauS feine $eaction auf 
(Silber jeigt unb ein fütarimum S 2 0 J entölt, befielt auS: 

C 53,7 

H 7,0 

N 14,2 

0 23,5 

S 1,6 
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SBenn ttrir nun biefe Sailen um S 2 O 2 rebuciren, b. fy. 
ben (Sdmufel alö S 2 O 2 in Siedjnung bringen unb biefe ab* 
jiefyen unb für 100 beregnen, fo erhalten n>ir: 

rebucirl um S 2 O 2 



c 


53,7 


53,7 


55,0 


H 


7,0 


7,0 


7,2 


N 


14,2 


14,2 


14,5 


0 


23,5 


22,7 


23,3 


s 


1,6 








100,0 


97,6 


100,0 



liefen SCuSbrucf fjalte id) für bie roaljre Sufammenfefcung 
eine6 »odftanbig fcr)tt>cfelfreien 9>roteinS; wie barauS fjer&or* 
gefyt, ifr er um 1 */ 2 % N »erfebieben t>on bemjenigen, ben id), 
©euerer, £umaS unb (SafyourS bafür angegeben, um % 
bis 1 % N loon bem, ben id) »ergangenes Satyr (Scheik. On- 
derz. Deel III. pag. 439) für ein fd)mefelentl;altenbe$ 5>ro* 
tein mitgeteilt fyabe. 

Um biefen 9>unft nid)t ju bemänteln, nad) ber JEaftif 
beS Cannes, ber tfnberer gefjler immer ubertreibt unb feine 
eigenen rufyig t>erfdm>eigt, fefee id) eS nod) einmal beutlid) 
auSeinanber: 

gefyler bei ber ©tiefftopeftimmung beS ^roteinS t>on £u* 
maS unb GafyourS, mir unb <3d)erer, ber unter Siebig'S 
Leitung gearbeitet Ijat*): 

1,5 Ve- 
getier in meiner legten (Stitffloffbeftimmung beS §)ro« 
teinS**) : 

0,5 bis 1%. 



*) ^Bulletin 1838, p. 1 10. Joarn. de Pharm. Tom. 3, p.' 11. Kanälen 
b. <$1}tm. u. Waxm. 1841. S3b. 40, p. 44. 
•*) Scheik. Onderz., Deel III. p. 439. 
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gefyler Jleitmann'ö, ber unter ßtebtg'ö Seitung julefct 
Protein analpftrt fyat*): 

1/5 % 

Schleif EaSforoSfi'S, ber unter Siebig'ä ßeitung &er* 
gangeneä Saljr Protein analnftrt fjat **) : 

9,4 %. 

SBafyrer (Stitfftoffgefyalt eine« in jeber SSebeutung fd^mefet* 
freien 9>rotein$, nad) bem SJerfuci}: / 

14,5 %. 

3n meinen früheren Seftimmungen ift biefer geiler nid)t 
entbetft roorben, weil id) alle bie S3erbinbungen bed @i« 
weiße 6 mit ©erbfaure, ©djmefelfaure, chloriger (Saure, für 
SSerbinbungen beS Protein 6 gehalten fyabe, inbem id) bie 
f leine SRenge @d)tt>efel außer 2Cd)t gelaffen; eS finb jebocf) 
SSerbinbungen beä Cnroeißeö unb bafyer be$ $Protein$ mit 
SN* H*. IBet ber 2fnal»fe aller biefer SSerbinbungen ift jebotf) 
nidjt ein einziger Segler begangen worben ; iä) fyabe ifynen nur 
unrichtige tarnen beigelegt, — dtylorit beS ©weißeö enthält 
bemnad) mefyr ©ticfftoff aU 9>roteincr/lorit, meil in er|krem 
SN 2 H 4 »orfommt, wa$ früher ntdr>t befannt mar. 

tfufjer in ber <5titf jtoffbeftimmung beS 9)rotein$ felbft i(l 
in ber Sufammenfefeung beffen IBerbtnbungen mit ©duren 
nidjtS $u t>erdnbern, alß bie tarnen. 



•) Knnalen b. <5$em. u. tyatm., 3anuat 1847. 
•) <£bcnbaf. SXai 1846. 
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<£f>e idfe au$ ber jefet mitgeteilten 3ufammenfefeung be$ 
9>rotein6 Folgerungen ableite, will td> eS mit bem Ä&rper, au$ 
bem eö entftanben ift, namlid) mit #ufmereiweifj felbft »er* 
gleiten. 

SRad) ftuling (flnnal. 3uni 1846, p. 309) gibt #ulmer* 
eiweiß, bei 140° getrodfnet: 

C 53,4 
H 7,0 

9tod) meinen 8Serfua>en (Scheik. Onderz. Deel III, p. 385) 
naäj C = 75,12. 

C 53,5 
H 7,0. 

hierüber wirb bemnad) fein 3weifel mefyr fein, ©er <Btid* 
floff, ben id) = 15,7 (a. a.£>.) angab, war nacf) 88,518 be» 
rennet; gegenwärtig nad) 87,5 berechnet, wirb berfelbe 15,5%; 
biefe Quantität ftnbet in allen anbern SSerfudjen S3e(!atigung, 
£>en ^Pfwöpfyorgeljaft nefyme id) = 0,43% an; biefe Angabe 
wirb in einem fpätern Srtifel geprüft »erben, in bem id) bie 
verfdjiebenen SDtetfyoben ber 9>fyo6pfyorbeftimmungen vergleichen 
werbe. — 2)er ©tfywefelgefyalt fielet fefl = 1,6%. 

£>it Sufammenfefcung beö Eiweißes unb *on Criweißpro* 
tein mit S»0* ift alfo (C = 75,12): 



<5iweiß. Protein auS ©weiß mit S* 0» 

C 53,5 53,7 

H 7,0 7,0 

N 15,5 14,2 

0 22,0 23,5 

Ph 0,4 

S 1,6 . 1,6. 
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©ine SSergleidjung be$ ^roteinö auS ©weiß, mit ©weiß 
fclbft zeigt, baß C unb H um>eränbert geblieben, N aber in 
©weiß fy&fyer, 0 im ©egentfyeil niebriger geworben, ber $PfyoS* 
pfyor ausgetreten ifl unb ber <2d)wefel eine anbere SBerbmbung 
eingegangen bei ber SBerwanblung beS ©weißeS in Protein, 

Die ©r&ße ber Differenzen ifl ftd) nahebei gleid): 

N 15,5 ~ 14,2 = 1,3 
0 23,5 — 22,0 = 1,5 
S = 1,6. 

Die Differenz be$ 0 unb bie Quantität S burfen als gleid) 
betrachtet werben. N = 1,3 ifl fyier&on um 0,2 a 0,3 &erfd)ie* 
ben. äGBare biefe Differenz ausgeglichen, fo befaßen wir ben 
(Scbluffel ju bem ©anjen. 

C?S finb Ijier folgenbe Jätte mäglicf) *) : 

Daß 0,4 % Ph unb 1,3 % N austreten unb bafür ebenfo 
öiel ©auerfteff aufgenommen wirb, ober baß aud) SBaffer* 
floff austritt. Die obenerwähnte 2Cmmoniafentwicflung bei ber 
3>roteinbereitung, unb bie anbern bort erwähnten ©runbe 
laffen allein baö Untere zu. S3et (Eiweiß fann bieg niefyt in 
ber Enalnfe bemerfbar werben, allein weiter unten wirb auS 
»ielen Beifpielen ber @d)luß beftatigt werben, baß SN 2 H 4 
unb Ph 2 N 2 H 4 augtreten unb an beren (Stelle S 2 O 2 tritt. 

2Birb nun ©weiß um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt, fo 
erhalten wir biefelbe organifebe ©ruppe, bie tum SBorfcfjein 
tritt, wenn wir Protein auS ©weiß mit S 2 O 2 , um S 2 O 2 
rebuciren. 



*) 30a bei bem 6t)lortt beö ^roteinö pag. 193 weiter oben unb 
fpäter baoon bie Siebe ift, bafj C ntdjt austrete, fonbern quantitatio bei« 
nabe oollfommen unoeränbert bleibe, trenn S weö)felt, fo ift fein anberer 
galt mÖgliO). 
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#üfmerein>eifi rebucirt um 



Protein auS Eiweiß 
rebuctrt uraS'O 2 , 



SN 2 H 4 u. Ph a N 2 H*. 



C 53,5 53,5 55,6 

H 7,0 6,8 7,1 

N 15,5 13,9 14,4 

0 22,0 22,0 22,9 
Ph 0,4 



55,0 
7,2 
14,5 
23,3 



S 1,6 



100,0 96,2 100,0 



100,0. 



£)ie Uebereinftimmung, fefyen wir, ift fcotlrommen. 

©weiß auö SMutferum gibt wieberum t>o(tfommen baffelbe. 
£a6 mittlere 9£efultat meiner 2Cnah)fe be$ GriweifjeS au6 S5lut« 
ferum, bei 130° getroefnet, i(l (Schelk. Onderz. Deel III. 
pag. 385 tmb 386) (C = 75,12): 



SRüling fanb für ©weiß au6 (Serum bei 140° getroef net 
(Tfnnalen l. l. pag. 310): 



ttud) fyier ftnbet bemnad) fein Unterfajieb (Statt, 
gerner fanb id) (N = 87,5) : 



©er (Sdjwefel betrug in meinen legten SSerfudjen 1,08%, 
unb war burd) Verbrennen mit Salpeter unb fofylenfaurem 
Äali beftimmt (Schelk. Onderz. Deel III. p. 460). Ülüling 
erhielt burd) 8d)meljen mit Jtali unb Verbrennen mit Sat- 
peter 1,3% (tfnnalen I. I. p. 310). 

3d) will fein Scefultat für ba$ wafyre galten; Eiweiß auö 
SSlutferum befielt bemnad) auS: 



C 53,1 
H 7,1. 



C 53,1 
H 7,0. 



N = 15,6 
Ph = 0,3. 
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Stebudrt um S 2 N 2 H«u. PhWH 4 . 



C 53,4 
II 7,1 

N 15,6 
0 22,3 
Ph 0,3 
S 1,3 



53,4 ± %g 55,1 

6,9 7,1 

14,4 14,8 

22,3 23,0 



100,0 



97,0 



100,0. 



Q\)t wir in tiefer Unterfudjung weüer gel;en, Witt id) e3 
alfo für feftjleljenb annehmen, baß bie procentifdjc 3ufam» 
menfefcung beö in jeber SBebeutung fdjwefelfreien ©toffeS au$ 
Protein »on ©weiß, au$ #ülmereiweiß unb SMutferum naefy 
bem SSerfud) ifh 

C 55,0 55,6 55,1 

H 7,2 7,1 7,1 

N 14,5 14,4 14,8 

0 23,3 22,9 23,0. 

&er TfuSbrucf, burd) welchen biefe SJefuItote borgeffettt wer« 
ben, ift: C 28 H 54 N 8 0 12 = C 36 H 50 N 8 O 10 + 2 H 2 0. 

3u unterfudjen, in wiefern biefer 2Cu§brucf rid)tig ift, wirb 
ber 3werf eineS StyeilS ber folgenben Unterfudjungen fein, 
Snbeffen erinnere id) fdjon fjier baran, baß ein Protein, baö 
2,4 % S 2 0 2 entölt, bejeicfynet wirb burd) 5 C 88 H 54 N 8 0 12 + 
S 2 0 2 , wafjrenb (Eiweiß, wo nur <3d)wefel in bie gormel auf* 
genommen ift, fcorgeftettt fann werben burd) 



5 C M H" N 8 O n + 2SN2H 4 . 



(£cf)wefelfreie$ 9>rotetti. 



%t berechnet 

C 36 54,7 

H 54 6,8 

N 8 14,2 

0 12 24,3. 
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Protein auS 



©weiß mit S 2 0« = 1,6 %S. 

berechnet 



C 36 
H 54 
N 8 
0 12 
S»0* 0,2 




C 
H 
N 
0 
Ph 

s 



36 53,8 

53,7 6,7 

8,85 15,6 

11 21,9 

0,05 0,5 

0,4 1,6 



= 20 (C M H" N 8 0») + 8 SN 2 H 4 + Ph* N 2 H 4 . 

Jtemp nennt bieß einen JSunftgriff (2Cnn. b. Gtyem. unb 
Styarm. £>ctbr. 1846, pag. 106). 2Ba* 3eber fyun fann, t>er- 
bient biefen tarnen nid^t. 3d) gebe ber ©aaje feinen fy&tyern 
Sßertfy, al$ ben, welken man gew&fynlidj empirifdjen gormein 
beilegt. (Spatere gorfd^ungen fonnen f?e m&glicfyer Seife um» 
änbern. 

9tott) biefer SSorftedungSweife befielt alöbann <Stn>et# au«: 



Sßaö bie Uebereinfhmmung anbetrifft jwifcfyen ber organi« 
fd)en ©nippe, au6 C, H, N, 0 jufammengefefct, bie erhalten 
wirb, wenn Eiweiß um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt wirb, unb 
berjenige, wenn ber 9tieberfd)lag au3 ber faltfc^en (JiweiglJfung 



<5ulpl;amib 3,2 
9>[>o6pJ>amib 0,6 
$rotein^»brat 96,2 



100,0. 



14 
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ttebet yrotiin. 



um S 2 O 2 rcbucirt wirb: fo folgen weiter unten »tele 83eifpiele 
\>on fefyr oerfduebenartigen ^roteinüerbinbungen, auö weldjen 
biefe Uebereinfltmmung beutlid) werben wirb, £aß in lefcte* 
ren wirflid) S 2 O 2 gefunben wirb, ifl oben mit annehmbaren 
©rünben belegt; e6 muß jefct genauer unterfud)t werben, ob 
©rünbe wrfyanben, bie erlauben, SN 2 H 4 in ©weiß ju fup* 
poniren. 



»eföreifrmtg ber Serättbertmg, bie @fa>eit? 
burcf) Äali twb QZfylvr erleibet. 

Q£& ift berannt, baß Eiweiß, mit Äali von einer gewiffen 
Goncentration beljanbelt, unb, wenn baS ^ali berbünnter ift, 
unter Sftitwirfung einer crl>6r>ten Temperatur, Emmoniaf ent* 
wirfeit, hierbei wirb bad ©weiß jugleid) in ber SBeife jerfefct, 
baß in ber glufftgfett efftgfaureö äBleiorwb eine <Sdjwdrjung fjer* 
»orbringt. 3* fyabe mir früher »orgeftelU, baß herbei <Sd)*efel 
austrete. £ie$ ifl aua> wirflid) ber galt: eö wirb KS unb S 2 0 2 
KO gebübet, wie id) biefed Scheik. Onders. Deel III. pag. 404 
gezeigt l^abe. ttber in biefer Serfefcung allein ifl bie eigentu'dfe 
©nwirfung beö ßali'S nidjt begrüntet (§S muffen tytt jwet 
Grinflüffe unterfd)ieben werben, bie nia>t ju trennen gewefen 
fein würben, wenn nid)t ber Unterfdjieb äwifdjen (5l;lorit t>on 
©weiß unb Gtylorit t>on Protein erfannt worben wäre; wenn 
nid)t fejlgejrellt worben wäre, baß ber nidjt auf Silber reagi* 
renbe <Sd)wefel in bem 9tieberfd)lage auö ber ^alitöfung alö 
S 2 O 2 tntyalUn wäre. 

ßfjlor lange in ©weiß geleitet, fd)lägt adeft »orfyanbene 
©weiß nieber, ber 9lteberfd)lag enthalt allen ©djwefel, ieboa> 
in einer gorm, in ber er nid)t auf- ©über reagirt. 3n ber 
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glufftgfeit ftnbet man ©almiaf. £a$ £mmoniaf ift bälget 
bie einige ©ubftanj, bie gebübet worben unb auS ber §Ber* 
binbung getreten ift*). 

Unter 2Bajferfefcung ift nun Cl 2 0* gebilbet, beffyalb aud) 
Cl 2 H 2 entftanben unb ift bemnad) ber ©almtaf f)ier entftan* 
ben auS N 2 H« + Cl 2 H 2 . 

(*S ift alfo nur tfmmoniar' ausgetreten, ber ©titfftoff ift 
in ber organifcfyen ©euppe niebriger geworben, jebocrj um eine 
fo geringe Quantität, bafj ber SSerfudj feinen 2Cuffcf)lufj über 
ben ausgetretenen SBafferftoff geben fann; ber Jto^Ienfioff ift 
unüerdnbert geblieben, ber <3d)wefel gleidtfallS, er l;at aber 
anbere @igenfdjaften erlangt: baS ift eS, waS in SSerbinbung 
mit ber 2£mmoniafentwtcflung bei ber Cnnwirfung beS Äali'S 
in 2Cnfd)lag gebraut werben muß. 

2Btrb £>ramib mit Äali erwärmt, fo entfielt tfmmoniaf 
unb £)ralfdure; ftnbet bie Erwärmung mit @d)wefelfdure (Statt, 
fo erhalt man wieber Sfmmoniaf unb £ralfdure» Qftenfo »er* 
fydlt eS fufy mit allen "Ämiben. 

£ie ganje ©nwirfung beS Äali'S unb beS @l>lor$ auf 
driweiji ift erflart, wenn barin <Sd)wefelamib borfommt. 33e* 
ginnen wir mit bem @fjlor. @S wirb flmmomaf frei gemalt; 
ber (Sdjwefel bkibt quantitativ unberdnbert, er nimmt aber ben 
dfyarafter einer <5auerffofffäure »on S 2 O 2 an, wie bieg auS 
ber ©nwirfung bei JSalt'S Ijert>orgef>t. Sejtyalb wirb baS @l>lor 
In'er ftfyeibenb wirfen, baS ©ulpfyamib frei mad)«n unb auS 
S 2 N 4 H 8 + H* O 2 = 2 N 2 H 8 unb S 2 O 2 erzeugen. 

£)a$ SCmmoniaf »erbinbet fta> mit ber (Saljfaure, bie un* 
terfdjwefelige ©dure mit bem Protein. 9Ran finbet in ber 
Slufftgfeit feine <3djwefelfdure, wenn man üon fdjwefelfauren 
(Salden befreites ©weif angewenbet I;at. 



•) Bulletin 1839. p. 402. 

14* 
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Die ttnalöfe bc3 $)roteind)lortt8 geftattet ferne anbete tfn* 
nafyme, ald baß barin S 2 O 2 vorkomme. 

(So einfach ift bie Ginwirfung be$ äali 1 « auf ©weif nify: 
fte ift jweifatt). SN 2 H* unter ber ©nwirfung von KO unb 
H 2 0 liefert auS 

S 2 N 4 H* + H* O 2 = 2 N 2 H 6 unb S 2 O 2 , 

wovon erftereö entweiht, lefctereS fta> tfyeilS mit Äali, tfyeifc 
mit bem Sfteberfdjlage, ber fog(eid) mit (£fftgfdure erzeugt wirb, 
vereinigt. 

hierin befielt ein £f>eil ber Crinwirfung, aflein bamit i(l 
bie öilbung be$ KS nid)t erflart. (Sine betr^tlic^e SRenge 
beö ©ulpljamib muß felbft auf eine anbere SBeife jerfefct wer« 
ben, benn e6 wirb viel KS gebübet. — £iefe 3erfefcung fm« 
bet iljre (£rflärung, wenn wir bie glüfftgfeit unterfudjen, au$ 
ber ber lieber fd) lag mit Crfftgfdure abgefdjieben worben ifl 
©ie entölt viel Protein aufgelöst; $rotein jebod), ba$ we» 
niger S 2 O 2 enthalt, al6 ber 9fteberfd)lag, felbfl bi$ ju ber 
#dlfte weniger, ndmlid) al$ <Sd)Wefel = 0,8 %♦ 

©in Sljeil S 2 O 2 tritt beß^alb nidjt mit Protein in 8er» 
binbung, fonbern verbinbet fla) mit KO $u S 2 O 2 KO. (Sine 
berannte digenfcfyaft be$ «ftypofulpfyite befielt nun barin, in 
ber SBärme jerfefct ju werben. S 2 O 2 CaO wirb über 60° in 
SO 2 CaO unb S verwanbelt. Unterfdjwefeligfaureö Äali mit ei- 
nem Ueberfd)uß von Äali erwärmt, wirb jebod) nta}t in <2dm>e» 
felfalium verwanbelt, weßbalb bie (fntfle^ung beS KS al$ bie 
?olge einer unregelmäßigen Serfefcung betrachtet werben muß. 

S3ei biefer SJeaction fyat man bemnad) nur in einer SReben* 
jerfefeung ein äeidjen ber fogenannten @ntfd)wefelung. <Sie 
?6nnte fet)r wofjl ntcf>t flattftnben unb bie fogenannte Crnt* 
fdjwefelung bod) vor fid) gefyen. Sa, id} jweifele nid)t baran, 
baß e$ eine beftimmte Sauge unb beflimmte Temperatur gibt, 
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wobei nur S 8 O 8 unb N 8 H 6 gebübet wirb unb fein KS ent» 

SSBie bem aud) fei: bte normale äerfefcung liefert N 8 H 8 
unb S 8 O 8 ; bie anomale KS, fowie bie normale äerfefcung 
öon C 4 H« 0«, Na 0 — C 3 H 6 0 unb CO 8 Na 0 liefert, wä> 
renb in$wifd)en »tele Stebenprobufte babei erzeugt werben« £>a$ 
Valium, baö eine fo ftarke S3erwanbtfd)aft ju S f>at, muß 
notlmnnbig bte geregelte äerfefcung be$ SN 8 H 4 ft6ren. 

Eber, könnte man fagen, bieg ift alles reine (Spekulation; 
felbft nidjt einmal bie (friflenj beö SN 8 H 4 ift bewiefen. 3dj 
antworte hierauf: ade 2Cnatyfen unb alle Reaktionen betätigen 
biefe SSorftellung, ober tuelmefyr auö allen tfnalnfen unb öden 
Reaktionen lagt ftd) nidftö anbereS ableiten, als eine Serbin* 
bung üon SN 8 H 4 mit Protein, nämlicl) waS ben (Schwefel 
anbetrifft. 

. Unb waß bie Triften* beö SN 8 H 4 anbetrifft: fo brauet 
ba§ ifolirte S5eflel)en biefer ©ruppe nid)t bewiefen &u werben, 
um bie ermahnte Sorfiedung ju bewahren. 

SGBir beftßen injwifdjen SRittel, barnad) ju (heben, SN 8 H 4 
ju bereiten. 2 (C 8 N 8 H 4 O 8 ), baö ift 2 aeq. £>ramib, unb 
S 8 O 8 , KO + KO brücken auS 2 (C 8 O 8 , KO) + 2 SN 8 H 4 . 
2(uf biefe ober almlicfye SBeife muß e$ glücken, (Sulpfjamib 
barjufießen. 3d) fyabe gegenwärtig nid)t barnad) geftrebt, weit 
eg ben SBertl) ber #auptfad)e nidjt erl)ol)t, <Sulpl;amib in 
ifolirtem 3uftanb barjuftellen. SBorauf e$ fjter ankommt, ift: 
1) bie 2lmmoniakentwicflung, fobalb ber (Schwefel eine anbere 
gorm annimmt; 2) bie SSeranberung ber gorm ber (Scfywefel* 
t>erbinbung, namlid) bte SSeranberung, in ber bie SSerbinbung 
nidjt auf (Silber unb ffilei reagirt; 3) ba6 Cmtfteljen ber gorm* 
»eränberung ber (Sdjwefetoerbinbung burd) Jtali, Gfjlor, fcfywe« 
feiige ©dure (ftelje weiter unten); 4) bie t>odftanbige lieber* 
einflimmung in C H N 0, nad) ber Rebuction wn S 8 O 8 ober 
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SN a H*; ö) bie m$\id)Uit, ben @d)wefelgefalt burd) Littel 
5u erfyoljen, woburd) S 2 O 2 angeboten wirb; 6) bie befannte 
SReaction ber ttmibe im Allgemeinen, bie fjier au$ 2 (SN 2 H 4 , 
H 2 0) fein anbereö 9)robuft als S 2 O 2 unb 2 N 2 H 8 liefert; 
7) bie SBerminberung be6 N, bie Gräting beS 0, baS Un* 
toeränbertbleiben be$ S in bem 9lieberfd)lag. 

(53 bleibt ein 9>unft übrig, ber nod) (Erwägung erfyeifdjt, 
nämlid): ift in bem Protein ber (Schwefel, ber ntc^t auf (Sil- 
ber reagirt, in ber £f>at alö S 2 O 2 enthalten, ober ift er barin 
alö SO 3 ober SO 2 jugegen? 

gut (Scfywefelfaure fprid)t fein einiger ©runb ; für fdjwe* 
feiige <Saure fonnen einige ©ntnbe angeführt werben, weil 
triele SSerfyaltniffe, benen diweiß bei ber fogenannten <5ntfd)we* 
feiung aufgefegt i|t, ebenfo gut SBeranlaffung jum Qhitftefyen 
\>on SO 2 , als oon S 2 O 2 , geben f&nnen. 3d) fyabe jebod) au$ 
erwäfmten Urfadjen S 2 O 2 aI6 bie richtige 83or(tellung gewählt, 
^ebenfalls i(l ed eine £>r>)«<5dbwefefoerbinbung, unb alle* beutet 
barauf fjin, S 2 O 2 unb feine anbere anjunefymem 

Söare e6 SO 2 , fo würben bie anatytifdjen föefultate ge* 



ringen Unterfcfyieb liefern. 3. 






Protein mit SO 2 (p. 202). 




rebucirt um SO 2 , 


C 53,7 


53,7 


55,5 


H 7,0 


7,0 


7,2 


N 14,2 


14,2 


14,7 


0 23,5 


21,9 


22,6 


S 1,6 






100,0 


96,8 


100,0. 



Schwieriger ifl e$, in betreff beö 9tyo$pfjamiba 
genbe SBeweife ju geben, 2Birb Ph 2 N 2 H 4 burd) H 2 0 jer* 
fefct, fo entfielt N 2 H«, welche* entweiht, unb Ph 2 0, bie 
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in ber glufflgfeit gurutfbleibt. <£$ ift mir feine Oieaction be- 
fannt, burd) weldje ledere unter ben Umftanben, worunter 
biefe unterpbofyfjorige (Säure fyier frei wirb, nad)juweifen tfU 

£ie ©runbe, auf melden bie Meinung beruht, bag ber 
9>fw6pf>or fyier biefelbe Stellung einnimmt, wie ber <5d)wefel, 
mürben außerft fcbwad) fein, wenn nid)t fcegumin hierbei in 
S3etrad)t fäme. 0,4 % Styoöpbor oerurfadjen in bem SBerfud) 
feinen Unterfdjieb in bem ©ticfftoff* ober 2Baflfergef>alt, weg» 
fyalb fyinftdjtlid) be$ (5iweifje6 unb gibrtnö ber S3eweiö nidjt 
geliefert werben fann, baß ber 9>l;oSpr)or barin alö 9>(>o$pf>a* 
mib angetroffen wirb, 3d) fyabe bieö von Eegumin burd) 3n- 
buftion auf Albumin unb Sibrin übergetragen, unb t>erfd)iebe 
beftyalb bie Ebljanblung biefeS fünftes, big baß $rof. Hor- 
ton, ber im fjieftgen Laboratorium mit Segumin befdjdftigt 
ift, feine 2Cnal»fen be6 ßeguminö oeroffentlid^t fyaben wirb. 

3njwifd)en baben wir für gibrin unb Albumin einige 
©rttnbe, bie (StwAfynung »erbienen. 

SSorerft ift ber |)fjo$pf>or, ben biefelben enthalten, jwei« 
fauler «Ratur; er ift t&eilweife al6 9tyo$pl>orfaure, oerbunben 
mit Malt, barin enthalten. £um> <5aljfaure fann bie tytyofr 
pljorfäure entfernt unb aud) bie Quantität berfelben beftimmt 
werben. 2(uf feine SGBeife erhalt man jebod) burd) bie 3er« 
fe^ung be$ Criweißeö ober gibrinö mit (Saljfäure bie fDfenge 
$^oöpl;orfaure, bie bie 3erfefcung mit ©alftpeterfäure liefert. 
Qin Styeil 9tyo6pfyor ift beftyalb nid)t als 9>fyo6plwrfaure barin 
twrljanben» 

Allein er fann nun nod) für alles anbere, nur md)t für 
^oSpfyamib gehalten werben. @S finbet ftd> jebod) eine &eac* 
tion, bie Cfrwafynung fcerbient, namlid) bie Gfntwicfelung *on 
^PtyodpfwrwafferftoffgaS bei ber 9)ractpitation be$ Proteins auö 
ber äaWauge uermittelft ©fftgfäure. 2>iefe (Sntwitfelung ift, 
wiewohl f4)wad), bod) unwrfennbar. <£ie finbet aud) wäl>renb 
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ber ganzen $>eriobe ber Ourpfyamibjerfefeung flatt unb fyaft 
gleiten (Schritt mit ber ßntmkfelung be6 <5trjwefelwaffer|toff= 
gafeS. 9tiit)tt fte wirflicr; *on ©ulpfyamib Ijer, fo tft fte gWg« 
einer fecunbaren 3erfefcung unb ebenfo rpte bie ton <Scr/wefel* 
wafferfroffgaS nidf)t &on einer urfpritnglicrjen. 

SSei Segumin wirb biefer 9)unft genauer befyanbclt wer* 
ben. 3n bemfelben !ommt bie größte ÜRenge 9tyo6pf>or &or 
unb e$ muß bcßfyalb bie am ftarfften fpredjenben, treffenbflen 
©ntnbe liefern. 

SBeibenbufd) fyat behauptet, baß aller 9>fw$pljor »n ben 
eiweißartigen ä&rpern barin an Äalf al6 Styoöpljorfaure ge* 
bunben fei (ttnn. b. Gljem u. Styarm. SRarj, 1847). @ö ifl 
leidet, ba$ ©egentfyeil biertoon nadjjuweifen, obfd)on man er« 
fennen muß, baß bie SBefrimmungen foldjer geringen £luan* 
titattn spfyoSpfyor« nod) größeren <5d)Wierigfeiten unterworfen 
ift, als bie ©eflimmungen fer>r fleiner Stengen <5d>wefel$ in 
tiefen Körpern. 3d) muß alfo auf. bie 3Rö > glid)feir T aufmerffam 
mad)cn, baß ber 9tyo$pf>orgef>alt, bei Enmenbung einer beffern 
SRetljobe, al$ bie gegenwärtig beFannte, eine, wiewohl audj 
bann nur geringe, 2Cbanberung erleiben mag. 



(Sitttourfttttg btt fd>toefcli<\cn (Säure auf 

£>ie ffieaction beS ©weiße« auf ©ilberbledf> unb auf ©lei* 
falje unter bem Einfluß ber SBarme unb ber 2flfalien fann, 
außer burd) Jtali unb bie atmaSpfyarifdje 8uft, aud> burd) 
Gtylor Kxnityitt werben, ©d)wefelige (Saure bewirft bajfelbe. 
würbe coagulirte« ^ul^nereiweiß in feljr »erbünnter 
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Kalilauge bei gewöhnlicher Temperatur aufgelojt, fo bafü !eine 
Sveaction t>on H 2 S entftanb, unb effigfaureg SBleiornb, ju einem 
Tljeil ber glüfftgf eit tropfenweife jugefefct, nid) t bie minbejte 
Järbung hervorbrachte. 3>n bie nach einigen Tagen fcollenbete 
2Cufl6fung würbe SO 2 geleitet; ber 9?ieberfchlag würbe in ber 
SO 2 enthaltenen glüfftgf eit wafjrenb 14 Tagen in einer ju* 
geftopften glafcfye flehen gelaffen, bann abftltrirt, auögewafchen 
unb bei 120° getroefnet. Sebe SteaFtion auf (Silberblech war 
Derfcfywunben. 

1,008 gab 0,163 Ba 0, SO 3 ober 
8 = 2,220/,. 

Siefen wir himwn 1,6 % S, baö ift, bie urfprünglich in 
©weiß enthaltene Spenge, ab, fo bkibt eine Quantität t>on 
0,6 % S übrig, bie von ber fd)wefetigen (Saure herrührt. @S 
laßt ftd) nicht beftimmen, auf welche SBeife ber (Schwefel in 
tiefer SSerbinbung enthalten ifh Sch erwähne baS SDlitgetheilte 
nur, weil bie Sfaaction beS urfprünglichen (Schwefels auf (Sil* 
berblech burch bie fäwefelige (Saure fcerfchwinbet unb beßhalb 
SN 2 H 4 üon SO 2 jerfefet wirb. £ie glüfftgfeit enthielt tfrn* 
moniaf. 

Da fein einziger ©runb »orhanben, (Schwefelammonium 
in ©weiß anzunehmen, fo bleibt un$ nicht« übrig, al$ 
(Sulphamib; inbem bie fchwefelige (Saure im (Stanbe ift, bie» 
fcö ju jerfefcen, fo flimmt auch biefe JReaction twllftanbig mit 
ben analntifchen ftefultaten überein, wobei N »erminbert wirb, 
0 junimmt unb S un&eranbert bleibt, währenb bie fleine 
ferenj im H, wenigften$ bei (Eiweiß, unmerflich ift 
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Zd)neUe &trettitttß$u>etfe fcpit ^Jrptetn mit 

S 2 0 2 . 

Da wir nun wiffen, baß au6 ©weiß unter bem (finfluffe 
eines 2Clfali6 unb erster Temperatur, unter ber Crinwirfung 
ber Suft unb naa) ber 9>racipitation mit <£fftgfäure, Protein 
erhalten wirb, Protein mit einer Spenge S 2 0 2 , aber bamit 
in t>eränberlicf)en Quantitäten fcerbunben, ift e6 wünfdjenS* 
wertfj eine Sftetfyobe fennen ju lernen, burd) weldje wir eine 
befttmmte SSerbinbung unb in für&erer 3eit erzielen fönnen. 
Dieß gefd)iel>t bermittelft fcfywefeliger (Saure. SRan l6fl ©i* 
weiß in einer £auge t>on y 2 oo m SBMfnu auf, unb natfj* 
bem bie Jtfifftgfett, nad) ber Dollfommenen tfuflofung bed 
©weißes 3 bi$ 4 (Stunben auf bem Sßafferbabe erhalten, bie 
ftärffre <Sd)wefelrecatton auf efftgfaureö S3lci jeigt, leitet man 
in biefe nod) warme SOiaffe folange SO 2 , bi$ ein wenig Protein 
gefällt wirb. fOtan ffltrirt bieg warm ab, woburd) man eine 
»oHfornmen Ijelle, farblofe, fdjneu" filtrirenbe glufftgfeit erhalt, 
au$ ber man mit @fftgfaure Protein nieberfd)lagt; eö enthalt 
alöbann gerabe 2,4% S 2 O 2 . Die toon bem erhaltenen ?)ro* 
tein abftltrirte glüfftgfeit fann ju benfelben äwecfen bienen, 
wie biejenige, bie erhalten wirb, wenn bie Kalilauge lange 
ber 2uft außgefefet worben ifl; fte enthalt inbeffen fdjwefelig« 
faureö ßali. 

DaS nad) biefer Sftetfjpbe bargefUUte tytoUin mit 2,4% 
S 2 O 2 fjat eine rein weiße garbe unb i(l in feiner #inftd)t 
aerfdjieben t>on bem Protein, ba$ id) in ber Scheik. Onderz. 
Deel III. p. 439 alö fd)wefell>altige$ Protein erwähnt 
I;abe. 

tflle ©genfdjaften tiefe« Protein* mit S 2 O 2 fommen mit 
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ben allgemeinen @igenfdf)aften, bie ben ein>etßarttgen «Körpern 
ctgent^umltc^ finb, uberein. 9tad)bem e6 mit ftlfolwl auSge* 
foajt ift, ijt e6 barin beinahe unlöölid}, ebenfo in Söaffcr; 
unlo6lid) in 2Cetfjer u. f. w.; mit einem SGBorte: e6 befifct ade 
©genfefyaften, bie iefy baran t>or neun Sauren gefunben unb 
bie id) vergangenes Satyr Scheik. Onderz. Deel III. pag. 
400 nod) einmal tx>teberl)o(t habe, nidtf eine einige auSge* 
nommen. 9Rit ©weiß fjat e6 bie größte Uebereinflimmung, 
inbem in ben meiflen SSerfuctyen, Eiweiß bafur genommen 
werben fann. £)ie geringen SRengen S 2 0* in Protein unb 
SN 2 H* unb Ph 2 N 2 H* in ©weiß änbern bie meiflen ©igen- 
fcfyaften nid)t; nur bie, welche von biefen brei Körpern ge« 
rabeju abfangen, werben barin unterfd)ieben* 

%w$ benfelben ©runben jeigen alle eiweißartigen Jfcörper 
bie allgemeinen ©genfctyaften be6 Protein 3 in SSerbinbung 
mit 2,4% S 2 O 2 , wie j. 83. gibrin, ßaljein ?c, ober auefy 
$aare, $ orn k. £>te allgemeinen (figenfdjaften ftnb bebingt 
burd) baö ©elbwerben ber mit (Salpeterfaure benefcten (Sub* 
ffanjen, bie violette garbung mit (Saljfaure, bie ©inwirf ung 
ber <3d)wefelfaure, be6 Qtyoxt, Äalfö ic. k. 

(Selbfl ein Unterfd)teb in ber Quantität 8 2 O 2 bis Vi 
ober y 4 , veranlaßt feine merfbare SSer^nberung in ben all* 
gemeinen ©genfdjaften beS $Protein& 



3» mto^pl <mftö$lt#e, mit freut Protein 

gefällte @it*f!att|. 

S5ei ber gewöhnlichen SBereitungöweife bei $Protein§ mit 
S 2 O 2 aui ©weiß, wirb ju gleicher Seit ein in TClfofyol 16$* 
lieber (Stoff mit niebergefd) lagen. S3ei bem ^feftoff ifr bie 
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Spenge babon beträd)tlid), aber aud) bei diweiß ift eine folrfje 
Quantität jugegen, baß bie Statur berfelben erfannt werben 
muß. S3efonber$ bemerft man biefe (Subftonj in größerer 
Spenge, wenn btc Sauge jur ^roteinbereitung concentrirt an« 
gewanbt wirb, ßoncentrirte Sauge bewirft , baß ba$ Protein 
in focfyenbem Elfohol jufammenflebt, nad) beffen (Entfernung 
e$ fornig, jufammenljangloS jurücf bleibt. 3m fodjenben %U 
fofjol ifl biefe ©ubftanj aufloöltd), beim ©rfalten [Reibet fte 
ftd) gr&ßtentl>eil6 wieber barauS ab, bod) bleibt in bem falten 
OTofwl eine jicmlid) große Spenge aufgel6|t. £)ie fodjenb* 
heiße alfalifdje 2fuftöfung biefer auS Criweißprotein erhaltenen 
©ubftona, hinterlaßt beim tfbbampfen einen <3toff, ber, nach- 
bem er burd) tfether *on anhängenbem gett befreit worben, 
bie allgemeinen Ch*genfd)aften beS $)roteinÖ jeigt. 

S$on tSalpetcrfiure wirb er in BEanthoproteinfaure tterwan* 
belt unb gibt mit (Saljfaure bie triolette ©ubftonj 83ourboi$ 
unb ßa&entou'S. 



3lttff?a?eit, ait$ bet fytottin tttebergef^Iagett 
ttwrbett, bei SBelwnMttng fccS @toe{$e$ mit 
to>armer Kalilauge« 

£>ie ^llc glüfftgfeit, bie bei ber 83ehanblung t>on ©weiß 
mit warmer «Kalilauge, nad) ber 9>raapitation beö $Protein$ 
jurutfbleibt, enthalt »erfdjiebenartige <Sub(tanjen. 3uerfl eine 
in SBaffer l&$lid)e organifdje ©ubftanj, bie bie allgemeinen 
digenfd)aftcn be$ 9>rotein$ bcftfct (burd) <5alpeterfaure gelb, 
burd) <Saljfaure violett, burdfy Gnaneifenfalium gefällt $u 
werben w.) <3ie enthalt weniger S* 0* al« Droteim leitet 
man @hlor in bie glufitgfeit, fo erhalt man »oUfornmen bie* 
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felbe organifdfye ©ruppe, biejenige, bie ber 9Weberfd)lag mit 
Grffigfaure barfleflt (ftefye weiter unten), $)ie Quantität beö 
burd) ßfylor bewirkten 9lieberfd)lag$ ifl um fo gr&ßer, jenacfy« 
bem man, bei ber (Sntfdjwefelung mit einer concentrirteren 
Sauge, weniger 9iieberfd)(ag mit Crfftgfdure ermatten fyat 

£)ie in ber glüfftgfeit »orfyanbene, proteinartige, organifdje 
©ubftans ifl jebod) feine einfache SBerbinbung. SBenn man 
nämlid), bie »on dfftgfäure fauere glüfftgfeit mit Jtali fättigt 
unb efftgfaureö «Kupfer jufefct, fo erhalt man nur einen «er* 
fy&tnißmäfjig geringen Sfteberfdjlag; er ifl mel geringer als 
berjenige, ben (Sfylor erzeigt. ©Reibet man ben ^upfernieber* 
fd)lag ab, fo bewirft ^ali bennod) in ber fupferljaltigen gluf« 
ftgfeit feinen neuen lieber ftt^ lag; bie glufftgf eit bWibt flar 
unb wirb violett, als wenn man SEraubenjutfer mit einem 
«Kupferfalje gemengt, mit Jtali uermifdjt fjätte, eine SJeaftion, 
bie Seimjucfer aollfommen in berfelben SSBeife jeigt. 



(Salie be§ tytvteinS unb bet tytvtein: 

*>erbinbmtQ. 

£a nun bie 3ufammenfefeung be$ (Eiweißes bcffer be- 
fannt ifl, ifl leid)t ber Unterfd)ieb awifdjen ben Taljen be6 
9)roiein$, als bafifdjen ,£6rper unb Eiweiß fefljufleüem <&it 
nähern ftd) in vieler $inf?d)t, finb aber bod) nidjt biefelben 
©ubflanjen. 2Ran erfennt fte an ber 2(bwefenf>eit ober ber 
©egenwart ber (Sdjwefelreaftion auf (Silberbled). £ie £luan« 
tität S 2 O 2 , bie in ben ^roteinfaljen \jorfommt, ifl &erfd)ie* 
ben, jenad)bem bie £lue(le beö 9>rotein6 »erfdjieben ifl. <Sie 
fann juweilen (Einfluß auf bie 3ufammenfefcung auöuben, 
aber fefjr oft ifl fie gan§ unbebeutenb, — £>ie ©genfcfyaften 
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ber 9)roteinfaf$e unb ber ©wcißfalje fmb bemale biefelben, 
fte fceigen nämlid) bie allgemeinen <2rigenfd)aften bev eiweifc 
artigen «K&rper. 

34 fyabe früher ben Unterftfyieb jwifcrjen SSerbinbungen 
be$ 3>roteind mit Mauren unb beS Siwetgeä mit ©auren ju 
wenig berutffltfytigt unb will jefct biefen Unterfatyeb anbeuten 
unb fogleia? bie Äefultate meiner alten SSerfua>c nad) ber 
gegenwärtig bcm Protein beigelegten gormel rebuciren. 

%u$ einer großen %n$a\)l von SBerfudjen ifi e6 fyertwr* 
gegangen, baß (Eiweiß bie jweifacfye $olle einer (Saure unb 
einer 83af?$ fpielt. ©te Quantität ber 83aft$ jebod), mit ber 
eS ffd) »erbinben fantt, i(i aujjerft gering unb eö ift bewarb, 
weil biefen SSerbinbungen fo vielerlei »erunreinigenbe ©üb* 
flanjen anfangen, für jegt unbenfbar> reine 2Clbuminate ber 
9Retaltort)be barjufteflen. Protein fann ebenfowenig üoöfom* 
men &on ftren (Stoffen befreit werben, weftyalb id) e$ nia>4 
t>erfud)t fyabe, bie ©alje ju analpftren, in benen Protein bie 
SfcoOe einer ©aure einnimmt — Snbeffen laffen ftd) bie* 
felben leidet bereiten, Sine $Proteinl6fung in Äali ober 21m» 
moniaf liefert mit Äupfer», S3lei v ©überfaljen ic reid>ltc^e 
9lieberfd)läge, in benen jebod) nur wenig SRetallbafe, nämlia> 
2 — 3% enthalten ijl*). 



*) (Sbenfo »credit ed ftdj> mit ©djroefelmetallen. SÖenbet man bei 
ber 9)roteinbereitting SRetaUfalje ober ßnjbe, ober SHetatle, j. 95. <Si« 
fen, SBlei, Äupfer, @ilber, ober beren JDrobe unb ©alje, an, fo »erben 
fte jum Ztyil in ©4)tt>efelmetaUe oermanbelt, »on welchen ledern ein 
Xfaii in ber gtüffigfeit aufgeföft bleibt (f. p. 193 weiter oben). SDie 
SCRenge baoon ift fc^r gering, aber bemerfbar. S3ei 2Cnn>enbung oon 
Tupfer bewirft baö @a)»efelmetatt, bat in einem SXinimum in ber 
Äali*$rotetnlauge aufgelofl ift, eine bemer!enö»ertbe garbenabä'nberuna, 
na$ 2 bi« 3 Sagen* bie glüffigteit wirb nämlidj fe&r fc&ön bunfeU 
»iolett Um biefe gluffigfeit ju erhalten, bigerire man Gimeifl mit einer 
verbunnten Äalilauge unb Äupferfeile auf bem äöajferbabe, filtert« ba* 
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®al§e beö Protein« unb ber $rotetnöerbinbung. 223 

£urd)au6 Derfdjieben toerfyalten ftd) bie ©auren. föntge 
berfelben tterbinben firf) mit Protein in foldjer Spenge, bafi 
man bei ber tfnalnfe biefen SSerbinbungen Vertrauen fcfycn* 
fen fann, — £iefe €:alje fönnen bis jefct ntd)t völlig frei 
Von S 2 O 2 erhalten werben, allein wir fennen bed> einige, 
bie biefe ©äure in einer fo äußerft geringen Spenge entfyal* 
ten, baß berjenige, ber biefe ©al3e alö unreine <K6rper »er* 
werfen wollte, als «R&rper, bie unferer Unterfud)ung unwitr« 
big wären, ntd)t wenig au6 ber äStjfenfcfyaft fhreidjen mußte. 
5Jton gebe ftd) nur SCcc^enfdjaft *on bie Quantität S 2 O 2 , 
bie barin enthalten ift. — (56 fann nid)t bejweifelt werben, 
baß biefe S 2 O 2 einen £l>eil ber organiftr/en ©ruppe fdttigt, 
adein wir burfen fein* woljl 3weifel baran liegen, baß fte jum 
Styeil bie ©teile einer ©äure einnehme, fobaß 5. wenn 
Protein mit ©erbfäure gefertigt wirb, baö Protein »erteilt 
fei jwifdjen ber ©erbfäure unb ber unter fdjwefeligen ©dure. 

ifl fdjwer, hierüber eine auf SSerfudje gegrünbete 6nt> 
fdjeibung $u geben ; wa$ jebodj ba&on ju galten ift, wirb aud 
bem Jolgenben weiter unten flar werben. 

Sie ©ätttgungöcapacität be$ £tweißprotein6 unb beö £i« 
weij fefbft ift beinahe ttoQfommen gletdj. 3ff Protein au$ 
©weif mit S 2 O 2 gefertigt, bad fyeißt, r)at eö ba&on fo fciel 
aufgenommen, al§ e6 fann — unb bieß beträgt 2,4% — 
fo ift beinahe fein Unterfajieb in ber <Sättigung6capacitdt beö 



©djroefetfupfer ab unb laffe bie ftlüfftgfeit an ber Suft jtefjen. ©e^r 
balb nimmt bie glüfftgfeit bie genannte garbe an, beren 9?atur ta) 
ntdjt weiter oerfolgt fyabe. 

©tnige bafifd> ©alje werben au$ öon ^rotetn ober beffen 83er* 
btnbungen in einem SOttnimum aufgenommen, j. 93. p$o«pf)orfaurer 
Äal! u. f. w. ÄUe biefe öerbtnbungen finb befc&roerUdj oon Protein 
ju trennen, bo$ wenige fo f^wer, wie ©ulpbamib ober unterföwefe* 
Uge <2>äure. 
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ttefcer Protein. 



• 



GriweißeS unb einc§ folgen mit S 2 O 2 gefattigten 9)rotein6, 
bemerfbar, weil tiefer Unterfcfyieb unbebeutenb ifr*)« 

34 Kitt einige (Balje beö 9)rotein$ »on ©weiß unb aud) 
*>on gibrin u. f. w. abljanbeln itob biefelben in ba$ fcidjt 
(teilen, in benen ffe (teljen muffen. 



£cf>tt>efelfaure$ tytvtein unb fd)tt>efelfaure$ 

£)ie genaue SSeflimmung ber <3d)wefelfaure, bie ft$ mit 
Protein ober (fiweiß aerbinbet, tf! mit einigen ©djwterigfei« 
ten wfnüpft, weil man nidjt genau bie Spenge S 2 0* in 
Protein unb S N 2 H 4 in ©weiß Fennt, bie natfy ber ©nwir- 
fung ber <5d)wefelfaure bamit uerbunben bkibU SKan fann 
baljer nur annafjernb baö #equwalentgewid)t beö $Protein$ auö 
©weiß au$ biefer <5d)wefelfauret>erbinbung ableiten. 2CQein 
ba S 2 O 2 fc^r fcljwer *on ber organifdjen ©ruppe ju tren« 
nen ijt unb ber <2d)wefel beö S N 2 H 4 , al« (Schwefel jurutf* 
bleibt, wenn man bie ©ubftanjen nid)t &u lange ober nidjt 
ju (larf mit (Salpeterfäure jerfefct, fo lagt ftd) fdjwefelfaureä 
Protein ober fdjwefelfaure* ©weiß, mit ©alpeterfäure in 
ber SBBeife jerfefecn, baß bie glufftgf eit nur bie präejriflirenbe 
<2d)wefelfaure, unb nidjt bie, weld)e neu gebilbet werben 
F&nnte, enthalt. 2fm beften i(l eS jebod) bie fdjwefelfaure §Ser» 
binbung mit ©aljfaure ju jerlegen. 

3d) erhielt bann aud) bei ber flnatyfe *on2Clbuminfulpfyat**), 



•) S" N« H* = 800 : S» 0» = 600. 

••) ©tefe, fälfäjUdj @uWo«$roteinf<5ure genannte Ber&inbana, ift 
erwähnt ^Bulletin 1838, p. 119. 
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JSrnftallinfulpljat *) unb von ^afeinful^at **) dfcfultate, bie 
ftrf) einanber fel)r naivem. 

SJton bereitet biefe gkrbinbungen, iitbem man bie getrocf- 
neten <2ubftan$en mit reinem SO 3 , fl*0 anrührt, bamit einig« 
^tunben in -Serüfyrimg laßt unb mit SEBaffer nieberfd)(agt 
unb ben erhaltenen SKiebcrfaVag au$tvafd)t. 

Die äufammenfefcuna, ber brei genannten (Subftonjen, 
auö meinen frühem SSerfudjen abgeleitet i(l bie folgenbe: 
(C = 75,12; N = 87,5.) 

Elbummfulpljat. 
C 50,1 
H 6,9 
N 14,9 
OS 19,8 
SO 3 8,3. 

Die äufammenfefcung von .ftrnfiaUinfulpfyat jeigt: 

8,63 % SO 3 . 

Äafetnfulpfyat, mit ©aljfaure jerfefct unb bemnad) frei von 
<5a^wefelfaure, bie von SN 3 H 4 fjerrutyren f&nnte, gab: 

8,45% SO 3 

» 

Die Untertriebe nun in ber Bufammenfefeung beß Cfi» 
rveißeS, beö ArvftaUftojfeä unb <£äfcfioffe6 fmb unbebeutenb 
unb üben feinen Crinflufi auf ben gefunbenen <Sd)U)efelfaurc* 
gefjalt au«. Die Quantität von 8,5% SO 3 fjängt bemnarf) 
von bem Protein, ba$ in afl biefen ,£6rpern vorfyanben ifl, 
ab unb wirb fyier nur in unbemerfbarem -Waage burd) bie 
fleinen Unterfdjiebe in bem ©el;alte von SN 3 H 4 , ber in bie» 
fen brei (gubflanjen nify voUfommen berfelbe ifl, mobiftirt. 



•) Bulletin 1839, p. 195. 
öbenbaf. p. 11. 

15 
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S3crerf)nen wir nun btc äufaminenfefcung beö fdjwefcl* 
fauren Criweif?e$ naa> ber gegenwärtig bem Criwcifj beigeleg- 
ten ßonftitution, fo erhalten wir, nadj ber gormel C 3i H 50 
N 8 O 10 + (0,4 SN 1 H«) + SO 3 , H* 0 (bie geringt 
3)?enge 9>fyo6pf;amtb tfl r)teT nidjt auSgcbrücft) eine &uan* 
ittdt üon 

0,1% so 3 . 

£ie Sufammenfefcung einer folgen SSerbinbung i(t als* 
bann: 





Oft, 


berechnet. 


c 


36 


49,3 


H 


53,6 


6,1 


N 


8,8 


14,0 


0 


11 


20,0 


s 


0,4 


1,5 


so» 


1 


9,1 






100,0. 



&ie bei ber Bnalnfe erhaltene SDfenge <Sd)WefeIfaure fiel 
ju niebrig au£, unb in golge bafcon C H N ju r>ocr>; allein in> 
brauche mid) hierin meiner alten Sßerfudje nidjt ju fdjamen. 

(Sin sulpho-albuminas argenti unb ein sulpho-cascas 
argenti *) gaben : 

SO* 6,3 ( 
AgO 19,7 I 

alfo i&uaniitaten, bie f?a> an ba$ je|t hiervon JU (SrwaV 
nenbe, anfliegen. 

9tor ber 9Zame biefer SBerbinbungen muß »erAnbert wer« 
ben; waö <Sulpl)0-^>rotetnfdure genannt würbe, muß Albumin« 
fulpljat, «Kafeinfulpljat, Ärwftollinfulpljat ?c. genannt werben. 

Um bie $8erbinbung be$ ^roteinö mit SO 3 barjuftel* 



•) Bulletin 183«, p. 17. 
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len, »urbe @iwetf?proiein, worin 1,6% S alft S 2 O 2 entljal« 
ten, in reine« SO 1 , H 2 0 gebraut, Damit txerunbzwanztg 
@tunben lang, unter zeitweiligem Umrühren in SBeruljrung 
gelaffen, nad) welker Seit bie ©ubftanj *ollftänbig zu einer 
gelbltdjen tiefen gluffigfeit aufgel&ft worben war. darauf 
würbe fte in eine rcicfyltctje fOtenge SEBafferS entleert, woburd) 
fte fafl weiß niebergefd) lagen würbe; ber 9iieberfd}(ag würbe 
auf einem gilter gefammelt; bie baoon fer>r leiajt ablaufenbe, 
wafferl)elle glufftgfeit, enthalt fafl feine organifd)e Subftanj 
in 2CufJ6fung. Sßeim TCbbampfen ftr/warzt ftd) biefe glüfftgfett 
feljr wenig; bie organifdie SSerbinbung ift bafyer in bem faure* 
faltigen SBaffer beinahe ganj unaufl&Slid) ; ber %'eberfaVag 
würbe juerft mit SGBaffer, barauf mit tflfoljol fo lange auö- 
gewafdjen, biö Ctylorbarium in ber glufftgfeit feine Trübung 
mehr »erurfatye, worauf er bei 130° getrotfnet würbe, Qt 
(teilte ein weißes, in Wfalien aufl&$lid)e$ 9>utoer bar unb »er- 
hielt fta> wie fajwefelfaureö d?iweig. 

0,994 gab 0,144 Ba 0, SO» 

0,680 „ 1,294 CO 2 unb 0,398 H 2 0. 

gefunben %U berechnet 

C 51,9 36 52,1 

H 6,5 54 6,t 

N 8 1 3,5 

0 12 23,2 

SO» 5,0 y t < 4,8. 

Crö ift unzweifelhaft, baß hier S 2 O 2 ausgetreten ifl. 2>ie 
ganze Quantität beö fd)wefelfauren 83an;t6 betrug fo oiel, 
bafj fte 1,99% S twrauöfefct. &ie §8erbinbung enthielt nur 
1,6% S alö S 2 O 2 , beftalb wurb^ nur 0,33% S al« SO 2 
= 0,49% SO 3 hinzugetreten fein, wenn nidjt S 2 O 2 auSge* 
treten wäre. £iefe TCbfdjeibung fann nid)t bezweifelt werben 

15* 
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unb e$ muß bemnaß aller t>icr gefundener S alö SO* betrachtet 
»erben. 3>ie Spenge berfelben betragt nur Vi auf * 
aeq. ^roteinfrobrat, bie neutrale SSerbinbung tfi alfo unter 
bem 2(u£n>afd)en in eine baftfcfye umgewanbelt werben; bie 
djlorige (Säure unb ©erbfaure geflattert eS nid)t ba$ 3fequi» 
t>alentgewid)t be6 9>rotem6 $u Derboppeln. 3d) bejeidme befc 
r>alb bie erwähnte fcrjwefelfaure SBerbinbung mit 

2 (C" H* 4 N 8 0") + SO 1 . 

2fu0 ber 2Cnah;fe ijl nirf>t fyevtwrgegangen, ob % * c q- 
Saffer burd) ba$ % aeq. ^djwefelfaure üerbrangt worben ifr. 



Salrfattve* (Sttvetfl unb faljfaitres ^rotcftt. 

(Sefct man ju einer (Siweiß«, Jibrin* ober Qafeinlofung ?c. 
©aljfaure, <5d)wefelfaure jc, fo fallt eine SBerbinbung beS 
organifcr)en (Stoffes mit ber angewanbten (Saure nieber. Jru* 
fycr l)abe id) jwei biefer Sßerbinbungen, namlid) bie Serbin* 
bung mit ^aljfaure unb mit (Sdjmefelfaure *) unterfudjt. 
SSeranbern roir bie Flamen, fo r)aben mir in biefen 2(nal»fen 
einen wahren 2tu6brucf für bie Sufammenfefcung biefer Kör- 
per, bon faljfaurem ©weiß unb fctywefelfaurem Griweiß. 

Sn ber fal^fauren SSerbinbung (bie ebenfo wie bie fdjwe* 
felfaure mit Tttfofwl auögewafdjen werben muß) fanb id) in 
100 Z\). Cl 2 H 2 3,66 — 3,80; mit 100 %\). im Littel 3,9 
unb nad) C 75,12 berechnet: 

C 50,6 

> H 6,8. 



*) SöuUcttn 1839, i». 21. 
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3n ber fdiwefelfauren SSerbinbung: 

SO 1 4,17%; mit 100 Sty. 4,3 

unb 

C 50,7 
H 6,7. 

£iefe SSerbinbungen ftnb unter SSerljaltniffen entflanben, 
unter benen ein Ueberfd)uß von <2aure zugegen war; ntd>td 
befto weniger ift nur wenig (Saure mit ber organifdjen ©ruppe 
in SSerbinbung getreten. 

SSergleidjen wir biefe j&uantitÄt mit ber ber unterfdfywefe* 
Iigen (Saure, bie als SDfarimum mit bem Protein üerbunben 
werben fann, namlid) mit 2,4% ober mit 100 feilen 2,5, 
waS mit 1,6 % S übereinftimmt, fo fefyen wir, baß bie er* 
warnten Quantitäten <Salj* unb <Sd)wefeIfaure gerabe baS 
doppelte betragen; namlid): 

2,5 S 2 O 2 : x = 600 : 455,5 

x = 1,81 Cl* H* = '/ 2 »on 3,8. 
2,5 S» 0* : x = 600 : 500 

x = 2,1 SO 3 = Vi *°n 4,2. 
®ie bargefteflten fdjwefelfaure unb fal$faure SSerbinbun* 
gen ftnb aber SSerbinbungen beö CriweißeS, nid)t s be$ ?)ro^ 
teinS; aber bie (SattigungScapacitat biefer 3ubf!anjen ift fo 
wenig toerfcfyieben, baß wir l)ter biefe &iffcrenj nidjt bemerfen 
tonnen. 

Die Bufammenfefcung ber genannten fdjwefelfauren SSer» 
binbung ift bemnacb: 

5 aeq. (fiweiß unb 2 aeq. CI* H 2 ; 
bie ber fdjwefelfauren SSerbinbung: 

5 aeq. ©weiß unb 2 aeq. SO 8 ; 
betoe in £»bratform. 
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®tthfaurt$ @itoei# ttttb gerfcfaure* ^rotettt. 

2Bir muffen ebenfo wie wir eine SSerbinbung ber Sdjwe* 
felfaure mit (Eiweiß unb mit Protein unterfdn'eben fyaben, 
aud) bei aflen anbern Mauren biefen Unter fdjieb f ehalten. 

SErtyfelt man in eine SSerbinbung beS 3>roteinö mit S" 0* 
©erbfäure, fo erhalt man gerbfaureä Protein, in meinem bie 
ganjc SWenge S* 0* enthalten ift; fe%t man ©erbfäure ju 
@iweifi, fo erhalt man gerbfaured diweiß; in eine 3fibrinl6* 
fung gerbfaure« gibrtn ic, weldje SSerbtnbungen alfo SN* H 4 
enthalten. 

(£$ muß beftyalb ber 9?ame ber SSerbinbungen, bie td> 
früher analt>ftrt fyabe unb bie baburd) bereitet waren, baf? 
©erbfäure in Criweiß getropft würbe, gednbert werben*). 

ZU beregnet. 
C = 75,12 C 54,2 53,4 54 53,9 

N = 87,5 H 5,6 5,7 67/» 5,6 

N 10,5 P,8 10,2 

0 22 29,2 

S 0,4 1,1 



100,0 

= C" H 50 N 8 0 1§ + (0,4 SN» H 4 ) + H* 0 + C 18 H 1 * O 8 

+ 2H»0. 

£»a$ ifl Eiweiß mit ©erbfaure, bie 1 aeq. SEBaffer gegen 
1 aeq. (Eiweiß au6getaufcf)t bat. £)er barin ttorfommenbe 
©djwefel reagtrt auf Silber. 

2>iefe alten SSerfud)e finb bemnad) wieberum nid)t $u toer* 
werfen, nur ir)re SSebeutung erleibet eine SSeränberung. 



•) ÖuUettn 1839. p. 18. 
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34 Ijabe jefct ein gerbfaureö Protein mit S 2 O 2 bereitet, 
inbem id) ber Slüfftgfeit (bie matt erhält, wenn man fdjwe* 
feltge <5dure burd) bie Kalilauge leitet, bie mit Eiweiß er* 
wärmt worben, unb ftltrirt, naa)bem man crfl ein wenig 
Protein auSgefdüt l>at) ©erbfdure $ufe$te. Die glufftgf eit 
enthielt bemnad) nod) bie burd) (Jffigfdure fällbare, fowie bie 
baburd) ntc^t fdUbare organifcbe ©ubftanj. — <§r$ mürbe un* 
gefdljr bie #dlfte be$ organifdjen @toffeö auögefdttt unb ber 
9lieberfd)lag abftltrirt, A.; gu bem Jiltrat mürbe auf 6 9teut 
©erbfdure, unb jwar jefct im Ueberfcfyug , jugefefct unb ber 
9lieberfd)(ag gleichfalls abftltrirt, B. 

A. 0,406 afdjenfrei gaben 0,802 CO*. 

0,747 gaben 64 CC feuchten N bei 12« unb 757,8 mm. 
0,960 gaben 0,069 Ba 0, SO». 



gefunben 


Zt. 


berechnet 


C 53,9 


54 


54,2 


H 


66 


5,5 


N 10,1 


8 




0 


22 


29,3 


S»0 2 1,5 


0,2 


1,6. 



Die)* (teilt wr: 
(C" H M N 8 0» + 0,2 S» 0«) + C 18 H" O 9 + 2 H 2 0, 
B. 0,530 afc^fret gab 1,027 CO» unb 0,234 H 2 0. 

0,652 gab 28,5 CC fernsten N bei 12° C u. 757,8 mm. 
1,021 gab 0,032 Ba 0, SO 3 . 



gefunben 


2Ct. 


berechnet 


C 52,90 


90 


52,1 


H 4,91 


98 


4,8 


N 5,22 


8 


5,5 


0 36,32 


4* 


36,1 


S 2 0 2 0,65 


0,15 


0,5 



ober (C 36 N 8 O 11 + 0,15 S 2 O 2 ) + 3 (C 18 H 10 O 9 + 

3 H 2 0. 
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£ie Quantität ®d)»ef*l betragt fter 0,43 %; fit ift ge* 
ringer al* jene ber »orfyergefyenben Söerbinbung, in ber eine 
gleich große SÄenge enthalten tft ^ wie in ©weiß; in beiben 
iebod) ifi Oer (Sdjwefel in ber Jorm enthalten , in welker er 
nidjt auf (Silber reagirt. 

Protein t>erbinbet fiel) beßfalb, ebenfo wie Seim, mit *er» 
fdjiebenen Quantitäten (Serbfäure (Bulletin 1839, pag. 23). 
Sie lefetere SSerbinbung jeigt eine Unft(t)err)ett »on H'O; id) 
erinnere, baß bie (Subftanjen unter ber Luftpumpe getroclnet 
würben. 

2fuS biefen unb auS meinen alten Serfud)en geljt wie« 
berum Ijervor, baß bad 3equit>alentgewid)t be6 ©wctßcS unb 
be$ Protein* burd) ben Söerfud) nidjt ju unterfdjeiben ift 
2>iefer Unterfdjfeb muß burd) bic Äeaction erfannt werben. 



<?itttPtrFitit0 be* ©Hp^ auf (Sttpetß. 

SSermifdjt man (Eiweiß mit SÖajfcr, ftltrirt burd) Rapier, 
unb leitet man in bie r)e(le ^lufftgfeit @l)lor, entfielt ein 
flortiger Weberfdjlag. Siefer 9lieberfd)lag «ff jweifadjer 9totur, 
je nad)bem man bie ©nwirfung be$ Qljlord längere ober 
titriere 3eit fortbauern laßt. 9tad) furjer (ginwirfung erl;ält 
man eine SBerbinbung ber chlorigen (Saure mit ©weiß; nad> 
längerer ©nwirfung eine SSerbinbung ber oblongen (Säure 
mit Protein unb unterfdjwefeliger (Saure. ÜRan unterferjeibet 
fie Ieid)t baran, baß bie erftere &erbinbung auf (Silberbled), 
mit Jtali erwärmt, einen fdjwarjen ^Iccf bewirft, bie Untere 
bagegen nid)t; beibe liefern beim Verbrennen mit Staii unb 
(Salpeter Sdjwefelfäure. £)\t erfrere Verbinbung fann mit ber 
aweiten, bie lefetere »ermifd)t mit ber erfteren »orfommen. 
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Seitet man jebod) nur Vi — 1 ©tunbe lang Ql)\ox in bie 
glfifftgfeit, fo erhalt man bie erflere rein; fefct man bie ©n* 
wirfung beS 6r>iord einige £age fort, fo erhält man bie lc^* 
tere rein. 2Tm beflen wenbet man ^terju eine geräumige gla* 
f*e an, biejnan nur jum vierten XljtHt mit ber glüffigfeit 
anfüllt. &6 reidjt alSbann fyin, brei* bis viermal ein um ben 
anbern £ag eine <2tunbe lang @fylor einzuleiten unb bie mit 
<51jlor gefüllte glafdje bann unb mann um$ufd)ütteln. 2>ie 
8$erbinbung ber chlorigen ©iure mit Protein Ijalte man nidjt 
für rein, wenn fte auf (Silberbled), mit .Kali erwärmt, nod) 
bie geringfle &eaction jeigt 

(Simeifj fann alfo aud) burd) Gljlor bic (Sdjwefelreaction 
verlieren unb id) glaube, baß eS feine bcfferc SSerbinbung 
ober Sfeaction irgcnb eineS (Stoff eS geben fann, burd) bie 
man baS, »ad mir Ijier über Protein mitteilen, beffer ju 
prüfen im (gtanbe ift. 

gibrin, @afein ?c. geben gleichfalls zweierlei äSerbinbungen : 
ein ßljlorit beS gibrinS, (SafeinS unb ein $)roteind)lorit. 9tad) 
Ijinlanglid) langer ©nwirfung beS @fylor$ entfielt immer 9>ro* 
teincblorit, gleidwiel, ob man gibrin, #orn, Criwei0, gif d)bein, 
(Safein ober #aare angemanbt Ijabe. 2>aS ©ulpljamib mirb 
unter äBafferserfe&ung zerlegt. 

2 SN* H« + 2 H* 0 = 
S* 0* 2 N« 0«. 

£aS Ymmoniaf verbinbet ftd) mit CI* H* ju Salmiaf ; 
bie ©aljfaure entfielt auS Gljlor unter SBafferjerfe^ung. 

CI 3 + 3 H* 0 = 3 Cl» H» + Cl* O 3 , 

^ie d)(orige Saure unb bie unterfdnoefelige <5äure ver* 
btnben ftcr> mit ber organifdjen ®ruppe ; erftere in 1 ober 
2 aeq., Untere niemals Ijoljer als in Vs aeq., woljl aber 
niebriger, felbfb biß ju ! / 20 aeq. $)ie fyoljeren Sßerbinbungen, 
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bie 1,5 bi* 2,4 S 2 O 1 enthalten, werben au* ©weiß unb ^ 
fyeren ^ulp^amiben be* Protein*, al* $orn, $aare ?c, er« 
jeugt; bie niebrtgeren au* ben niebern <2>ulpljamiben, 85. 
gibrin ?c. betragt ber <5d)»efel be* @ulpf>amib* mefjr al* 
1,6% be* orejanrfa^en (Stoffe*, fo wirb ber Ueberfcbufj unter 
bem ©nfiuß be* Gfjlor* in (Sdmnfelfäure umgewanbelt; be« 
tragt er fo &iel, ober weniger, fo wirb er »ollfldnbig in bie 
Sßcrbinbung al* S 2 O* aufgenommen. — Der geringe ©e* 
^alt wn S 2 O 2 i|! ebenfowenig befrembenb, al* ber geringe' 
©ef>alt *onSN 2 H« in biefen »erbinbungen. Die SSerbinbun* 
gen mit V 5 , Vi« S 2 O 2 ftnb DorjügliaV Starbinbungen ; 
bie Quantität für 100 Steile organifdjer <2ubjtanj betragt: 

2,4 1,2 0,6. 

dfylor ^erlegt bie SSerbinbungen be* Protein* mit S 2 O 2 
nirfjt, wie lange man ffe aud) ber ©nwirfung beffelben au** 



<Sf>tortt be* <gttt>ct#e$, 

Außer ben ^d)wefelbe(limmungen fyalte ia> neue SSerfurt^e, 
bie 3ufammenfefcung be* ßljlorit* be* Eiweiße* fennen ju 
lernen, für unnotfn'g, fonbern glaube, biefelbe au* bem fyier» 
über Mitgeteilten ableiten &u burfen (^Bulletin 1839, p. 400). 
Diefe (Subflanj war bei 100° getroefnet. 

S3ered)nen wir jefet bie in bem ^Bulletin erwähnten 3alj* 
len naa>, C = 75,12 unb N = 87,5, fo erhalten wir nad> 
ber jefet mitgeteilten gormel für Protein C 3 « H 40 N 8 0" + 
2H 2 0; für bie 3ufammenfefcung be* (£iwei0d)lorit*: 
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gefunden 


*U 


berechnet 


I. 


II. 






C 47,7 


47,9 


36 


47,2 


H 6,2 


6,3 


53,6 


5,8 


N 13,9 


13,9 


8,8 


13,5 


0 




11 


19,2 


S 




0,4 


1,4 


Cl*0» 11,7 


11,2 


1 


12,9 



= C" H*° N 8 qiq _|_ (0 ,4 SN 2 H<) + Cl» 0», H* 0. 

(5$ ifl 1 aeq. SBaffer ausgetreten unb an beffen ©teile 
Cl a 0 S aufgenommen. UebrigenS ftnbet man barin wieber di* 
weiß, biiö ifl: 10 Stome Protein mit 4 Ktome <Sulpf>amib, 
ober beffer: 5 Atome Protein unb 2 2rtome (Sulpbamib. 

&a$ 9)l)o6pfyamtb Ijabe id> fyier md)t berücfftcl)tigt, ba beffen 
Quantität fo gering ift, baß e6 Ijier feinen merflidjen dinfluß 
ausüben fann. 

#at ßernp ©weißetyorit unb nidjt Protein rf>(ortt anal»- 
firt (Ennalen b. Gljemie unb 9tyarm v £etbr. 1846, p. 104), 
fo bat er 0,16 biö 0,17% S ju mel gefunben. <i$ ift in @* 
weiß nur 1,6% S enthalten, unb ein Körper, ber ©weiß unb 
12,9% Cl» 0» entölt, fann bemnad) nid)t biefelbe Quantität 
<5d)wefel enthalten, alö Eiweiß felbfl. Jtemp fanb 1,56 bi6 
1,57% <5d)Wefel; in ©weißd)lorit fommt nid)t meljr alö 1,4% 
t>or; in 9>roteind)lorit i(t biefelbe Sföenge ©djmefel, aber al* 
S» O 2 enthalten, unb l>at alfo ^emp baffelbe analofirt, fo l>at 
er Wieberum ben <5rf)wefelgel;alt ju groß angegeben. 

3d) laffe I>ier bie alten Enalnfen be$ Gljlorite beS gib- 
rinö I. unb II., be* GljloritS beö @afein6 III. unb IV. folgen 
(^Bulletin 1839, p. 400); beregnet na* C = 75,12. 
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1. 


II. 


III. 


IV. 


c 


47,9 


48,0 


48,t 


48,1 


H 


M 


6,3 


6,4 


6,4 



N 
0 

s 

C!*0«lt,6 12,3. 

(Bit bilben ben Uebergang ju ^roteincfylorit unb unter- 
fdjeiben ftd) in ber procentifcfjen äufammenfefcung wenig von 
bemfelben. Um jebe Unftd)err>eit lnnftci)tlid) ber dljlor&erbinbung 
beS diweißeS ju befeitigen, würbe biefelbe jefct auf 6 9Zeue bar- 
geftedt unb unterfuerjt. 

ßfylor bewirfte, eine ©tunbe lang in mit 3Ba(Jer fcermifer;* 
te$ Qimift geleitet, einen reicrjlirfyen 9Zieberfd)lag, ber auSge* 
Waffen, juerfl an ber £uft, fobann über <Sd)wefelfaure ge* 
troefnet würbe, hierbei bleibt 1 aeq. SBafier mein* $urucf, 
£ie <5ubftan$ reagirt flarf auf Silberbled). 

I. 0,565 gab 0,959 CO* unb 0,320 H* 0. 
IL 0,620 „ 1,055 „ „ 0,347 „ 



0,548 gab 63 CC feuchten N bei 16° C unb 75T mm. 



1,171 „ 


0,313 Ag Cl 2 . 






1,087 „ 


0,100 Ba 0, SO 3 . 








I. 


II. 




berechnet 


C 


46,34 


46,45 


36 


46,3 


H 


6,29 


6,22 


55,6 


5,9 


N 


13,28 




8,8 


13,2 


0 


21,69 




12 


20,9 


s 


1,30 




0,4 


1,3 


C1 2 0 3 


11,10 




1 


12,7 



= C" H 5> N 8 0", 2 H* 0, Cl« 0» + 0,4 SN* H 4 , 



ba6 ifl: 5 Sterne 3>roteinaVorit + 2 Etome <Sulpfyamib. 
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2Beber meine alteren 83erfud)e, nod) biefe neuen, liefern 
ben <3d)luffel jur ©rfenntniß ber eigentlichen Natur be$ ©* 
weißeö; allein bie früher angenommene gormel für biefe ßfylor- 
t>erbinbung bejeid>net wllflanbig, waS Seber bei SBieberlwlung 
ber &$erfutt)e betätigt fmben wirb. Sie genannte ßfylor&er* 
binbung, entfianben bei einer furjen ©nwirfung beö @fylor6 
auf ©weiß, ftibrin ?c, muß alfo ßljlorit bed ©weißes, ©jlorit 
beS gibrinö ic. genannt werben, unb nid)t, wie früher, 9)ro* 
teincfylorit. 



^rotetncblont. 

2Btc febon erwähnt, t>erfd)winbet bei fertbauernber ©n* 
wirfung be$ ßljlorS auf ©weiß bie $eaction be$ lieber» 
fd)lag$ auf Silber allmaljlig, ba$ Ijeißt: mit äali auf Silber» 
Med) erlogt, ftcljt man einen immer geller werberben Sied 
&on Sdjwefelftlber, unb enblid) biefen ganj serfebwinben. — 
Sa nun beinahe alleö Protein au$ ©weiß in $proteind)lorit 
uerwanbelt wirb, fo fann bie Quantität Sd)Wefelfaure, bie 
man beim SSerbrenncn be6 ^roteinmloritS au$ ©weif? mit 
.ftali unb Salpeter erljalt, TCuffcfyluß geben über bie £luan» 
titat Sdjwefel, bie in ©weiß enthalten fein fann, unb jugleid) 
über bie Stellung, bie biefer Schwefel in bem einen unb in 
bem anbern galle einnimmt. 

Sie 'Xnalnfe biefeö Gl^loritö ifc fielen Schwierigfeiten unter* 
worfen. SSorerft ifl bic XSerbinbung feljr fcrjwer in ber SBärme 
ju trorfnen, olme jerfefct ju werben; fobann fann bie Ctylor« 
beflimmung nur unter Dielen SBorftchtömaaßregeln mit ©e* 
nauigfeit aufgeführt werben. 

©n 9>roteind)lorit au$ ©weiß, t>te(€ Sage lang unter ber 
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Luftpumpe Aber €>d)mefelfäurc getroefnet, baS ntd)t bie mmbefte 
Steaction auf (Silberbled) meljr jeigte, gab folgenbeö diefultat: 
ÜDie Jtofytenftoff* unb ©afferftoffbeftimmung würbe mit 
-Kupfer« unb S3Ietort>b ausgeführt; an bem einen <£nbe ber 
&erbrennungdrM>re befanb ftd), wie immer, djlorfaured Jtali. 
Oxy- chloruretum plumbi entweicht nidjt au$ ber SJerbren» 
nungdr&fjre. — £er ©ticffloff ifl mid) $)umad'« SDcefyobe be« 
fhmmt worben. £ie Ctylorbeftimmung glucft am beften, wenn 
man bie (Subflanj mit einer reichlichen SDfenge Emmoniaf über« 
gieß!, burd)weid)en laßt unb nad) ber 2(ufl6fung biefelbe mit 
überfdjtifttcjen, neutralen, falpeterfauren ©tlberornb \>ermifd)t, 
bann beinahe jur SErocfene abdampft unb bie organifaV ©ub« 
ftanj fo lange mit (Salpeterfäure beljanbelt, bis feine <&afc 
entwieflung mef?r beobachtet wirb. 2Cuf jebe anbere SZÖeife er* 
leibet man einen SSerluft an Cl 2 0*, wenn man fein Kmmo» 
niaf anwenbet, um bie Cl 8 O 2 in Salmiaf umjuwanbeln. 

L 0,474 gab 0,738 CO 2 unb 0,228 H 2 0. 
II. 0,822 „ 1,289 „ „ 0,392 „ 

I. 0,486 „ 40,5 CC feuchten N bei 10,5° unb 761,5 mm. 

11,0,6905,, 60 „ „ „ „ 10,5« „ 751 „ 

1,209 „ 0,107 BaO, SO 2 . 

0,962 „ 0,545 Ag Cl 2 . 



I. 


IL 


ZU 


berechnet 


C 42,50 


42,81 


36 


42,8 


H 5,35 


5,29 


50 


5,0 


N 10,01 


10,34 


8 


11,1 


0 1 6,83 




10 


15,8 


S 2 O 2 1,83 




0,2 


1,9 


C1 2 0 2 23,47 




2 


23,4. 



£tefe äSevbinbung mürbe bereitet, inbem ©weiß 8 Sage 
lang ber (Sinwirfung beö Öljlorö auögefe$t worben war. SSiel* 
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(etd)t ifl bieg ein wenig ju lange unb td) fci>retbc e8 biefem 
Umflanbe ju, baß ber ©titffloff ju niebrtg ausgefallen ifl. 
@ine 3ufammenfle(lung mit bem weiter unten Solgenben laßt 
jebod) feinen Bweifel über bie Sufammenfefeung biefer SSer* 
binbung. 

83ei 100« getrocfnet verliert fte bie #älfte Cl 2 0». 

1,043, bei 100° getrocfnet, gaben 0,307 Ag Cl 2 

Cl 2 0 3 = 12,17, 

£ö ifl jebod> beffer, bie ©ubflanj über eriwefe"lfäure ju 
trocfnen, inbem fte ftd) fefyr leidet jerfefet unb braun wirb; 
nur bei fefyr allmafylig fietgenber Temperatur ifl ein forgfcU* 
tigeS SErocfnen m&glid). 

2Ba$ bie Quantität ber unterfdjwefeligen (Saure anbetrifft, 
bie in biefem @f>Iorit t>orfommt, fo fyangt biefelbe juerjl ab 
oon ber Quantität Cl* O 3 , bie barin enthalten ifl, fobann aber 
aud) oon ber ©ubflanj, auö ber bad Qtyoxit bargeflettt wor« 
ben ifl. 

Protein mit 2,4 % S 2 O 2 in tfali aufgel&fl unb wieber 
gefallt, liefert eine glufftgfeit, aud ber burdj ßl;or ein Gljlorit 
gefallt werben fann, ba$ t>iel weniger S 2 O 2 enthält. 

«ftämlid) 0,8ö3 einer foldjen SSerbinbung gab 0,047 Ba 0, 
SO 3 . S = 0,76% - S 2 O 2 = 1,14%. %u6 gibrin erhalt 
man ebenfo oiel S 2 O 2 , unb au$ ber glufftgfeit, woraus Pro- 
tein au$ einer gibrinlöfung niebergefd) lagen worben ifl, am 
atterwenigflen, namlid) : 

0,4% S = 0,6% S 2 0 2 , 

wÄfyrenb bie organifdje ©ruppe beffen ungeachtet biefelbe ifl 
unb biefelbe SSerbinbung mit Cl 2 O 3 eingebt. 2>ie unterfcfywe* 
feiige <3dure fyat ba^er ftu ber Gruppe C 36 H 53 N 8 0 10 feine 
anbere Sßejiefyung, alö bafj fie ftd) bamit, ebenfo wie Wlt* 
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taflori)be, (Säuren ?c, Derbinben fann. $>ie @riftenj tiefe? 
(Gruppe ijl unabhängig »on bem Schwefel unter tiefet 
g o r m. 

leitet man Gtylor in reine«, tum SMutfarbeftoff *ollfom« 
mcn freies, in ©affer fu«penbirte« gibrin, fo wirb baffelbe 
juerjl gaUartig unb orangefarben, fobann wirb e« in hellgelbe 
glocfen aerwanbelt, bie in jeber $mfid)t mit bem 9>roteincble* 
rit au« ©weiß tibereinftimmen , t>orau«gefe(jt, bag man auch 
r;ier bie ©nwirfung be« @htof$ einige 3*age lang fortgefe|t 
bat. £ie mit SBaffer au«gewafcbene, $uerfl an ber 2uft, bann 
über Schwefelfaure getrottete Subftanj au« gibrin ifl weber 
in ber äufammenfefcung, noch in ihren ©genfchaften t>on bem 
be« Protein« au« diweig uerfchieben; feine von JBeiben reagirt 
auf Silber, unb e« ifl ba^er auch in ber Subftonj au« gibrin 
fein Sulphamib mehr jugegen. 2>iefe JBerbinbung gab bei 
ber tfnalpfe ba« folgenbe Sfefultat: 

0,723 gab 1,1 13 CO* unb 0,340 H* 0. 

0,529 „ 50,5 CC feuchten N bei 16° C unb 757 mm. 

1,176 „ 0,655 Ag Cl» = 13,78 Gljlor. 

1,428 „ 0,086 Ba 0, SO 3 = 0,83% S. 

C 42,02 
H 5,22 
N 11,11 
0 17,27 
S*0* 1,25 
Cl 2 0» 23,13. 

2>iefe SScrbinbung jeigt Doflfommen biefelbe 3ufammen* 
Je|ung, wie bie au« ©weiß; nur ber ©ehalt an S* 0» biffe. 
rirt ein wenig, gibrin enthalt 1,2% S al« (Sulphamib; tytt 
fommt in 100 feilen ber Gblomrbmbung 23,13 CI J 0* 
»or; alfo 76,87 organifche Subtfanj, worin 0,83 S, ober in 
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100 Reiten be6 organifd)en (Stoffes 1,06 S, baS ifl beinahe 
fo t>iel, als urfprungltd) in %ibxin wrfam. 2tud) fyier fyaben 
wir eS 3U tl;un mit 

einer Quantität S 2 0 2 , bie \>on bem Schwefel abfangt, ber 
urfprünglid) als ©ulpfjamib jugegen war, alfo mit einer Saure, 
bie einen Styeil ber organifa^en Subftanj fättigt*). 

(5$ i(t bemerkenswert!?, baf wenn man ©ubffanjen an* 
wenbet, bie mefyr ©djwefel enthalten als baS ©weiß, bod) nidjt 
N mefyr S 2 O 2 als 2,4 % mit bem gebilbeten @ljlorit uerbunben 
wirb, worauö ju folgen fdjeint, baß bie SSerbinbung 5 Pr 
+ S 2 O 2 ebenfo wie 5 Pr + S 2 N 4 H 8 eine t>orjugSweife 



•) «Benbet man gtbrtn an, ba* nicfct erft bur$ Älfofcol, ber mit 
ein wenig Ämmonta? oerfefct ift, »on allem gfarbeftoffe beö Stüter ge« 
reinigt worben ifl, fo erhält man einen größeren (5t)lorgef)alt, inbem 
£ämatin fid} mit Cl s 0' in ein SBerfjältnifj oon 51,6 -£ämatin ju 48,4 
Cl 1 0» (Bulletin 1839, p. 411) »erbinbet. 3n ber glüfftgfeit bie jus 
rüäbleibt, wenn ftibrin mit Jtali beljanbelt unb Protein gefällt mürbe, 
erzeugte Ctylor, ba ba* gtbrin nid)t abftd^tltdy oon £ämatin gereinigt 
mar, obfdwn bajfelbe eine gieratiä) weife garbe fjatte, eine berartige 
JBerbinbung, bie juerft an ber Suft unb bann über @$wefelfäure ges 
troctnet, gab: 

0,731 , . . 1,110 CO* unb 0,326 H 1 0. 

1,007 . . ♦ 1,541 „ „ 0,459 „ „ 

0,426 . . . 39 CC feuchten N bei 1 1 • C unb 764,5 mm. 

1,229 . . . 0,799 h% Cl", 

1,170 , , . 0,037 Ba 0, SO'» 

C 41,45 41,77 
H 4,76 4,84 

N 10,95 * 
0 15,43 
S 0,44 
Cl» 0» 26,97. 

eine Verunreinigung mit ein wenig Gf)lorit be* #ämatin* ifl 
augenfällig, wir fer)en aber, baf» bie organifdje ©ubjtanj 0,44 S cnr* 
t)ält, ba* ijl in 100 feilen 0,55 = 0,8 S» 0*. 

16 
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SBerbinbung ifh Eettet man 5. 83. Qtyox burd) $aatt, fo tt>irb 
ber ©dmnfel gr&ßtentfyeilö &u SO 3 orpbttt; ein Stytii jeboa), 
S 2 0* bilbenb, bkibt mit bem 9>rotcincfylorit in SBerbinbung 
juritc!. 

2(16 S3ewete füfyre idj bie alteren Söerfudje öon »an Sa er 
über Gfylorfyaare an, C nad) 75,12 unb N nad) 87,5 bereaV 
net, unb füge je&t nod) eine (Edjwefelbeflimmung fyinju: 

9Renfd)enf;aar. 9>ferbefyaar. 
C 48,1 47,2 

H 6,1 5,9 

N 13,9 

0 

S 2 0 2 

C1 2 0 3 12,6 12,6. 
9>ferbef>aar, mit @f>lor befyanbelt unb t>on t>an £aer 
früher bargefhUt, würbe unter ber Luftpumpe getrocfnet. 

1,026 mit tfmmoniaf übergojfen (unb barin leicht lo6lid)), 
mit falpeterfaurem Silber toerfefct, jur £ro(fene abgebampft 
unb mit (Salpeterfaure jerfe^t, gab 0,297 Ag Cl 2 , 

C1 2 0 3 = 12,01%. 
1,046 gab, mit <5oba unb (Salpeter verbrannt, 0,079 BaO, SO 3 , 
S = 1,04%. S 2 0 2 = 1,56%. 
&ie ^luantitöt <5d)tt>efel, aU S 2 0 2 , ift f>ier bis auf % 
erniebrigt; im #aar ift 5% <Sd)»efel enthalten. 

SDlenfcfyenfjaar, ber @intt>irfung be$ <5r)lorö auögefefct, 
gleichfalls üon toan ßaer t>or fünf Sauren bereitet, unter ber 
Luftpumpe getrocfnet, gab jefct: 
1,064 gab 0,317 Ag Cl 2 , 

Cl 2 O 3 = 12,38%. 
1,152 gab 0,082 Ba 0, SO 3 , 

S = 0,98%. S 2 O 2 = 1,47 %. 
£a$ ift baffelbe mie in ^ferbeljaar. 
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Stuffyotn, in SBaffer fuSpenbirt, i(t ber ©nwirfung be$ 
Ql)\ox$ auögcfc^t, früher tum £ilanu6 bereitet (Scheik. 
Otiderz. Deel III. p. 309), gab jefct, nachdem eS unter ber 
Luftpumpe getroefnet worben: 

1,104 gab 0,362 Ag Cl 2 = Cl 2 O 3 = 13,62%. 
1,135 „ 0,141 Ba 0, SO' = S = 1,71 „ 

2)iefe ©ubftanjen jeigten jebod) eine geringe SJeaftion auf 
(Silber, unb e$ barf be^alb nicht aller (Schwefel aU S 2 0 2 in 
(Rechnung gebraut werben. Äu^orn enthalt 3,4% S; eS ifl 
alfo auch fytt eine beträchtliche Spenge burd) ba§ Ql)lov au§* 
gerieben worben. 

3><h mu ß n ®rf) hinzufügen, baf ich bie erwähnten (Schwefel* 
mengen in (5l;lorhaaren ober dblorfjorn nicht für feflftehenb auö* 
gebe; fte fönnen im ©egentl;eil niebriger fein; allein fte fon* 
nen baju bienen, ben SBerth ber SJefultate Don »an Sa er unb 
SilanuS in $inftcht auf C, H unb N nal;er $u prüfen. 

(Sbenfo fönnen anbere frühere SSerfudje mit ahnlichen 35er* 
binbungen baö obenerwähnte S^cfultat erläutern. <So hat j. 85. 
(5 ehr 5 ber beim Surchleiten t>on ^hlor burch ben Körper, ber 
£ri*ori) - protein h ei f*^ emen 9ii*berfchlag erhalten (Scheik. 
Onderz. Deel I. p. 265), ber baffelbe 3?efultat liefert. Sie 
^hlorbeftimmung halte ich i«*>och für \y\ niebrig, weil hierzu 
bamalö fein #mmoniaf angewanbt würbe unb eö ftd) gejetgt 
hat, baß falpeterfaureö (Silberonjb allein nicht alleS Ghlor W 
rücfhalt. 

(Sdjr&ber'S Siefultate, jefct nach C = 75,12 unb N = 
87,5 berechnet, ftnb: 



c 


48,2 


47,2 


47,5 


47,1 


H 


6,0 


6,1 


6,4 


6,1 


N 




12,9 


12,8. 





ßnblich h^t tfertfhoff au$ gifd)bein ein Ghlorit bar- 

16* 
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gcfteflt, ba$ in C unb H »oflfommen hiermit ubereinftimmt 
(Scheik. Onderz. Deel II. p. 403): 

C 47,2 47,2 47,5 
H 6,0 6,1 6,2. 

2Cne biefe ^lorite laffen ftd) *erfinnlicr,en burd) C 28 H 5 <> 
N 8 0", H 2 0 + Cl 2 0' + einer Quantität S 2 O 2 , bie *u 2% 
beregnet, gibt: 





*t. 


berechnet 


c 


36 


47,5 


H 


52 


5,7 


N 


8 


12,3 


0 


11 


19,3 


S 2 0 2 


0,2 


2,1 


Cl« 0» 


1 


13,1. 



3n ber 9teaFtion auf (Silberbledf) unb ber Differenz in 
bem (Stitffloffgefyalt fyaben wir ferjarfe Jtenn5eid)en, burd) welche 
bic SSerbinbungen, bie S 2 O 2 enthalten, ju unterfdjeiben ffnb 
Don benjenigen, bie SN 2 H 4 enthalten. 

<&o betätigen alfo bie früheren tfnalnfen fcoltfommen bie 
jefct gemachte (Jntbecfung unb machen bie ©adje um fo ge* 
vptffer; nur bie Sorm, unter ber biefe ftnalnfen gegeben ftnb, 
i|t »eranbert. Snbeffen fann man feljr *>erfd)iebene Siefultate 
bei ber Enatyfe berartiger @l;lorite erhalten, wenn man nid)t 
bie Dauer ber @inn>irfung beö (5l;lor$ regelt. 3n>ifd)en ber 83er* 
einigung beö ?)roteinö mit Cl 2 O 8 unb mit 2 Cl 2 O 3 ffnb eine 
Spenge SSerbinbungen m6glid), bie bei ju furjer ober ju lan* 
ger Grinmirfung be6 Ctylorö entfielen. Die Ch'nttNrfung fann 
5U furj fein, als baf ftd) 2 C1 2 0 2 mit bem organifdjen <Steff 
toerbinben fonnte; ju lang, al$ baß nur Cl 2 O 2 fid) bamit 
toerbinben fonnte. Der Uebergang ber einen SSerbinbung in 
bie anbere gefdjieljt atfoutylig, nid)t fprungweife. 
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Ueber bie 2Cequwalent$gewid)t$befrimmung laßt jebod) biefe 
SBerbinbung feinen 3weifel übrig« SRefyr alö 23,5 unb weni* 
ger alö 11 biö 12 Cl 2 0 3 fann man in 100 Steilen ber SScr» 
binbung nid)t aufnehmen, unb mit biefem 2Ceußerfien ift gerabe 
2 unb 1 tteq. CI* 0 8 bejeic^net. 

&ie Cfriftenj ber ernannten ©einenge wirb nod) beftimm» 
ter auö bem Solgenben l;er&orgel)en. 

SBaljrenb fdjon pag. 241 in ber Bnmerfung *>on ber 3u* 
fammenfefeung be$ organifdjen (Stoff 3 bic 3?ebc mar, ber in 
ber glüfftgfeit jurütfbleibt, wenn Protein auö Eiweiß au« bef* 
fen Äalilofung niebergefdjlagen n>orben ift, fann bie Crinwtr* 
fung beö <5f)lor8 auf biefe glüffigfeit bie SRatur ber ©ubftan* 
$en nod) ndl;er erläutern; e6 fann nämlid) baburd) gejeigt 
werben, baß fte Protein ober ein £)r9*protein tff; weiter gefyt 
ber 2Cuffd)tuß nidjt, ber auS ber Crinwirfung beS @fjlor8 auf 
biefe glüfftgfeit fjer&orgeljt, unb idr> will alfo aud) nid)t$ wet* 
ter barau$ ableiten» 

leitet man @l)lor in bie genannte glufffgfeit auS ©weif, 
fo wirb fajt aller barin enthaltene organiföe (Stoff nieberge« 
fdjlagen; nur fo fciel öon ber SSerbinbung al$ ba$ faure SBaffer 
aufjul6fen vermag, bUibi gel6fl, unb außerbem (Salmiaf. £>ie 
orgamfdje ßfjlomrbinbung enthält C, H, N, 0 ooflfommen in 
bem SBerfyaltniß t*on C ss H 50 N 8 O 10 , gleidjmel wie groß aud) 
bie Quantität <3l)lor, bie barin »orfommt, fein mag, unb bie 
SSerbinbung bient baljer nod) jur SSer&ollftänbigung be$ 83e= 
weife^ baß dtweiß unter bem Crinfluffe einer »erbünnten 
warmen Kalilauge nur uerwanbelt wirb in: 

C 36 H 5o N8 oio, N 2 H 6 unb S* 0* 

ben weiter unten *>erjeid)neten Sfjatfadjen wirb r)cr* 
»orgefjen, baß bie Gljlorüerbinbung Cl 2 O 3 enthalt. <5ie liefert 
bann aud) bei S5el;anblung mit tfmmoniaf, unter Chitwidlung 
»on (Sticfftocf unb S3ilbung t>on «Salmiaf, Sri« ory «protein* 
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(Sie entölt auefy unterfcfywefltge (Saure unb jwar in einet 
äiemlid), wiewohl nid)t ganj conftanten fi.uontitat, SBemer* 
fcndtpertl) ift e$, baß fte nid)t mehr als % ber ÜRenge enthält, 
bie im £urchfd)nitt in bem Sfteberfchlag auö <5iwetf, auö 
ber warmen Kalilauge erhalten, uorfornrnt. <5ine SSerbinbung 
3. 83., bie 18% Cl 2 O 3 enthielt, gab 0,78 % S als S 2 O 2 . 
Die« ift alfo 1% S als S 2 O 2 in bem organifd)en (Stoffe, 
ohne oblonge (Saure: eine Quantität, bie mit ber auf pag. 240 
angegebenen Spenge ubereinftimmt. 

SBie jebod) erwähnt, i(l bie Quantität S 2 O 2 nicht conflant 
unb e$ fann biefelbe ein wenig gr&jjer ober geringer fein; fte 
hängt ab oon ber Quantität S 2 O 2 , bie in bem, mit Cffftgfäure 
erhaltenen Sfteberfcrjlage gebunben uortommt unb oon ber 
Spenge H 2 S, ber unter ber 83efyanblung beö CriweifjeS mit 
Kalilauge ausgetrieben worben ift» 

Sie beiben juerfl folgenben @hlorite liefern Feine gut ge* 
bilbeten SSerbinbungcn, fonbern ©emenge ber neutralen unb 
ber fauren SSerbinbung; id) fur)re fte aber bod) an, weil fte 
bie 9tatur, beS barin enthaltenen organifdjen (Stoffes, genauer 
bezeichnen. 

©weiß würbe in einer Eauge oon V 200 wie gew&fmltd) in 
ber SBärme aufgel6(l, unb um baS <Sa>wefeIfalium fernen ju 
gerfegen, bie ?auge gefd)uttelt: I. mit ßupferfeile, II. mit ©fen* 
feile, bann filtrirt, baS Protein mit (Jfftg gefallt unb einige 
£age lang Gtyox in bie jurücfbleibenbe Jlüfftgfeit geleitet, 
ber tytxUi erhaltene Sfteberfchlag würbe mit SBaffer auSge« 
wafa^en unb über (Scfywefelfäure unter einer mit gew6(mlid)er 
£uft angefülltem ©laSglocfe getroefnet. 2)aS Tupfer unb baS 
©fen ftnb in ber Slüfftgf eit unwefentlid), allein ia> erwäge 
il^rer nur um anjubeuten, baß biefe SRetaHe nicht im (Stanbe 
ftnb, bie SBilbung ber S 2 O 2 ju oerhinbern. 3n ben gebil* 
beten Ghloriten war weber Tupfer noch ©fen enthalten. <Sie 
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maren jum Styeil in ftlfofyol loölidj, eine Crigenfdjaft, bie bte 
SBerbinbung mit 2 Cl 3 O 3 aeigt, unb bte ber mit Cl 3 0' fel>lt, 
moburd) alfo bie lefctere rein erhalten werben fann; rttct)t aber 
bie erftere, weil beim SSerbampfen ber alfoljolifdjen 26fung ein 
£f>eil ber 2 Cl 3 O 3 tjerflucfttigt wirb. 

I. 0,975 gab 1,621 CO 3 unb 0,493 H 2 0 

1,137 „ 115 CC feud)ter N bei 9°,5 unb 741,8 mm. 
0,974 „ 0,055 Ba 0, SO 3 
1,262 „ 0,452 Ag Cl 3 . 

83ejieljung$tt>eife Sftomenjafyl 



C 45,4 36 

H 5,6 52 

N 11,9 8 

0 18,2 11 

S 3 O 3 1,1 

CI* 03 17,8. 



II. 0,966 gab 1,626 CO 3 unb 0,514 H 3 0 

0,955 „ 96,5 CC feud)ter N bei 10°,75 unb 756 mm. 
1,154 „ 0,074 Ba 0, SO 3 
1,123 „ 0,424 Ag Cl 3 . 

S3ejiefyung$n>eife 2ftomen$aI;l 



C 45,9 36 

H 5,9 52 

N 12,0 8 

0 19,1 11 



S 3 0 3 1,3 
Cl 3 O 3 15,8. 

2>ie SSerbinbungen, bie beibe weber neutral nod) fauer, fon* 
bern (Semenge ber (Subflanaen mit 1 unb 2 Aeq. Cl 3 O 3 fmb, 
jeigen und, bag in benfelben bie nAmlidje organifcfye ©ruppe 
unb jwar feine anbere al« bie be6 in jeber SBebeutung fd)we* 
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feifreien ^roteinS, »orfommt; ber Umflonb bog bet ©eljalt 
an S 2 O 2 fleiner i|t al6 berjenige, welker in ber pag. 238 
ernannten SSerbinbung fcorfommt, jeigt, baß bieS eine jufal« 
lige Beimengung ifi unb nidf)t mefentlict) &u ber SBerbin» 
bung geirrt; enbltcr; ftnbet eö aua> fyier feine Sßeftätigung, 
baß bie SSerbinbung wtrfu'd) Cl 2 O 3 enthalt; unb baß ifyr 
feine anbere £5ebeutung beigelegt werben fann, als baß barin 
d)Iorige (Saure mit Protein t>erbunben ifl S5eibe (Subftan^n 
waren F>eU citronengelb, eine garbe bie biefe @f>lorite immer 
äeigen, wenn fte forgfaltig bereitet werben« 

£)ie nun folgenbe SSerbinbung ifl eine neutrale; fie rea* 
girte ebenfo wenig auf ©ilberbled) als bie beiben 
t>orf>ergeljenben, unb e6 war alfo fein (Sulpfyamib meljr 
barin enthalten. 

©weiß würbe in einer Kalilauge &on J /i 0§ aufgel6ft, bie 
2&fung einige SBodjen lang ber Euft auSgefefct, burdj Crfftg* 
faure bann Protein ausgefällt, unb in bie barin abftltrirte 
Jlüffigfcit einige (Stunben lang Gljlor geleitet; ber mit SBaf* 
fer au6gewafd)ene 9?ieberfd)lag würbe juerfl an ber 2uft unb 
bann unter ber ßuftpumpe über <5d)wefelfaure getrotfnet. 

0,940 gab 1,626 CO* unb 0,523 H 2 0 

0,891 „ 94,5 CC feudjten N bei 9° unb 742,4 mra. 

0,859 „ 0,059 Ba 0, SO 8 . 



2Ber nad) SSergleidjung mit bem früher (Srwäfmten nodj 



gefunden 



%U (eic^p. 244.) 



C 47,2 

H 6,2 

N 12,5 
0 



36 
52 
8 
11 



S 2 0 2 1,5 
C1 2 0' 



0,15 
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baran jweifetn follte, ob wirflidj Protein C 38 H 50 N 8 O 10 fcp f 
ob in ber genannten SBerbinbung S 2 O a ganj unb gar al$ 
zufällige Beimengung ju betrauten fet), ber wieberfyole 
biefe SSerfudje. 

$err be SSrij au$ 9£otterbam fyat geglaubt bie SBafyrfycit, 
baß bie ebengenannten Körper <5l)lortte be$ ^roteinö feyen, 
auS bem ©runbe verneinen ju muffen, »eil eine burd) &efttl« 
lation einer fiöfitng t>on d)lorfauren Äali mit SBeinjleinfaure 
erhaltene glufftgfeit, in einer ^)roteinaufl6fung % feinen lieber* 
fcfylag erjeugt*), «§err be SSrij fc^etnt ben Unterfdjieb jwts 
fdjen einem Jt&rper ber ift unb einem Körper ber im (Int* 
ft|fyen begriffen ift, nidjt $u fennen; er fyätte ftd> baljer 
nid)t in biefe (3ad)e einmifd)en follen. @r (>at nid)t einmal 
ben S5en>ctö geliefert, baß bie Don ifym bargeflellte glüfftgfett 
Cl 2 O 3 war unb eö fann bejjljalb Siebig mit fold) einer 
©efälligfeit nicljt gebient werben, 

(£$ ift fer)r leicht ju jeigen, baß ber Körper, meiner ent« 
ffel>t, wenn @fylor in SBaffer geleitet wirb, in welchem diweiß, 
gibrin ic. fuöpenbirt ift, ober wenn @fylor in einer 2(ufl6fung 
fcon Protein, mit S 2 O 2 , ober in bie glüfftgf eit, woraus $)ro* 
tein gefallt worben ift geleitet wirb, — 9>rotein in Serbin* 
bung mit CI 2 O 3 enthalt. 85etrad)ten wir nur nod) einmal 
bie anah)tifd)en fliefultate. 

©owie I;ier angebeutet ift, liefern alle SBerbinbungen Cl 2 O 2 
unb C 36 H 50 N 8 O 10 , mit ober olme H 2 0. 3?ered)nen wir nun 
einmal Cl 2 , fo Ijaben wir in bem tfuSbrutf ben Oaucrftoff» 
geaalt mit ber größten SBillfüljr bejeidjnet. gerner verliert bie 
SSerbinbung bie 2 Cl 2 O 3 enthalt, wenn fte über (£d)wefel= 
fdure getroefnet, bei 100° ntd)t nur bie £älfte be§ GfjlorS, 
fonbern aud) bie #älfte toon 0«, baö fyeißt, fte beftcl;t bei 100° 



*) Ännalen b. <5&mu u. yfaxm., ge&ruat 1847, p. 248. 
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gctrocfnct auö C 36 H 50 N 8 O 10 , Cl 2 0», währenb fle in gew&lm* 
licher Temperatur getrocfnet folgenbe 3ufammenfe(jung fyatte: 

C" H*° N 8 O 10 , 2 Cl» 0». 

2Ber eine berartige SSerbinbung mit #errn be SSrij für 
ein 3erfefcung6probuft fyalt, beftfet nid)t hinlängliche Äennt» 
niffe in ber @h*ntie, als baß er öffentlich auftreten fännte. 

3>d) ^alte bie (Sinwirfung be$ Gr)lor$ auf ©weiß, S^rin, 
(Safein, #orn, gifchbein ic. ic. für bie lehrreich fle &uette, auS 
ber bie 33eflätia,ung unferer Äenntnifj bed 9)rotein$ hervor- 
gehen fann. 9J?an fann biefe Körper rein erhalten, unb fyat 
nur allein eine SSerunreinigung ber neutralen mit ber fauren 
^erbinbung unb umgefehrt ju erwarten ; bie barin ent^aftyie 
organifdje ©ruppe liefert jcberjctt C 86 H 50 N 8 O 10 unb eS 
wirb alleö Protein, ba$ in ber urfprunglichen (Subjtanj ent« 
galten war, in bie ßhloroerbinbung aufgenommen, Crnblid) 
ift <*hIor ein vortreffliches Littel, (Sulphamib unb 9>ho6phamib 
ju jerfefeen unb bie <Sd)wefelreaction au$ allen $Proteinver* 
binbungen ju entfernen unb baljer verbtent ba$ @r)lor auch 
in biefer $inftcht 5Berücfftchtigung. 

£6ft man Protein mit 1,6% (Schwefel als S 2 O 2 in %m* 
moniaf auf unb leitet man in biefe 2&fung @hlor, fo erhalt 
man ein 9>roteinchlorit, baö aßen (Schwefel ber urfprunglidj 
barin vor f am, in gorm von S 2 0 2 enthalt. — 1,567 einer 
folgen, unter ber Luftpumpe getrocfneten SSerbinbung gab 
0,138 Ba 0, SO 3 ; S = 1,21 ; S 2 O 2 = 1,81 (ftehe pag. 238 
weiter oben). £ie unterfchwefelige (Saure wirb alfo nicht von 
chloriger (Saure verbrangt. 
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Unter biefen tarnen tft früher ein Körper befd)rieben wor* 
ben, ber alö jwetter 9Zieberfcblag au6 ber falifdjen tfufl&fung 
ber $aare erhalten mürbe, nad)bem juerfl Protein auftgefäUt 
unb abffltrirt worben war. din Ueberfdjufj an Crfftgfäure be* 
wirfte alöbann einen jweiten 9tfeberfd)lag, ben (Saferer 
juerfl unterfdjieben fyat*), ben t>an fiaer genauer unter* 
fu*t**), »an tfercfl;off in gifd)bein***), Planus in 
#ornf) nadjgewiefen, unb ber fcon Don Söaumfyauer unb 
uon mir nal;er in bem ?>robuft, ba6 beim Jtodjen t>on ftibxin 
in SSBaffer erhalten wirb, nadjgewiefen worben ifttt)« ^ 
würbe ein in SSBaffer unl6ölid)er ^6rper barunter verftanben, 
ber fciele <5igenfd)aften mit gibrin gemein fyat. 

Q$ ifl n6tf>ig biefe ^ubflanj aufö Sfteue ju betrauten 
unb gu fragen, wie eS ftd) bamit »erhalte. 

SSorerft wollen wir bie analwtifd)en Ofcefultate ber frieren 
^ßerfuefee nad) C = 75,12 unb N = 87,5 beregnen. 

3weiter SRieberfdjlag auö $aar, auS ber «ftalil&fung mit 
C^fftgfaure erhalten: 



•) Ännalen b. ©Hernie u. $f)arm. JPctober, 1840. 

*•) Scheik. Otulerz. Deel I. p. 167. 
M# ) (Sbenbaf. Deel II. p. 396. 

i) Gbenbaf. Deel III. p. 298. 
tt) Gbenbaf. Deel 1. p. 568. 



<Sd)erer 



oan 2aer 



C 52,6 
11 7,0 
N 14,7 



52,6 
7,2 



52,5 
7,0 
14,3. 
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Unauflöslicher £tyeil be$ gibrtnö, nad) bem tfuSfocfjen mit 

SQBaffer : 

H 6,9 6,7 
• N 15,4 14,6. 
2Cu6 gifcfybein, in (*ffigfaure gel&fl unb mit TCmmontaf 
gefallt : 

t>. äercffyoff 
C 52,8 52,5 52,9 

H 7,2 6,6 6,9 

N 14,2 

äweiter 9lieberfd)lag t>on #orn, auö ber Jtalilofung mit 
dfftgfdure erhalten: 

SEtlanuö 

C 52,0 52,2 52,1 

H 6,7 6,7 6,7 

N 15,7 

Jtufyfjufen geben wieber biefelben 9iefultate. Sn ^ali in 
ber SBarme aufgel&ft unb mit (Sfftgfäure gefallt, abfiltrirt, mit 
SBaffer au$gewafd)en unb mit 2ttrol;ol auSgefocfyt gaben: 
0,292 gab 0,001 2Cfcf>e 

0,575 afcfrfrei gab 1,1 10 CO 2 unb 0,357 H*0. 

C 52,7 
H 6,9. 

@S i(l flar baß man e6 l>ier mit analogen ober mit ben* 
felben Körpern ju tfyun Ijat. Allein bie grage war, ftnb fte 
83i* ort) »protein. 

SJergleicben wir bamit bie 3ufammenfefcung be6 gibrinS, 
fo ft'nben mir in C unb H Uebereinftimmung, in N aber 83er* 
fd)iebenl>eit. gibrin befielet auö *) : 



•) Scheik. Onderz., Deel III. p. 465. 
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C 52,7 
H 6,9 
N 15,4 

benfelben Ä&rper ftnben mir aurf) nod) t>. 83a u ml; au er in 
S5itcflcn *) : 



C 52,5 


52,8 


52,8 


II 7,0 


7,1 




N 15,6 


15,4 


IM. 



SSon ftibxin Ijaben mir eine <3cbn>efel* unb StyoSpfyorbe* 
ftimmung; in bem SStteUtn ift ber <Sd)mefeI, inbem er mit 
(Safpeterfäure beftimmt morben, n>at;rfc^etnltc^ ju niebrig an* 
gegeben. 

Sa) fann biefe Surfe in unfrer ^enntnig nur jum £l;eil 
ausfüllen, boo> glaube id) au6 bem SDfrtgetljeilten jefet fdjon 
(SinigeS feftftellen ju f&nnen. Sn bem jmeiten 9fteberfd)lage 
au6 paaren namlid) wirb S* O 2 angetroffen; ebenfo in bem 
9lieberfd)lag auö ^)orn unb id) toermutfye baSfelbe bei gifdjbein. 
1,217 bed jmeiten 9fteberfd)lag§ auß ^ferbefyaaren gab: 
0,112 Ba 0, SO 8 , ober 1,26% S = 1,89 S»0 2 . — 

£)ie (Subftanj reagirt nid)t auf ©ilberbled). 

SSergleia^en mir bamit fiibxin, fo erhalten wir: 



$ibrtn 


rebucirt um S N* H 4 u. P 


C 52,7 


52,7 


54,4 


H 6,9 


6,7 


7,0 


N 15,4 


14,0 


14,4 


0 23,5 


23,5 


24,2 


S 1,2 






Ph 0,3**) 






100,0 


96,9 


100,0. 



*) Schelk. Onderz. Deel III. pag. 287. 

") SDie auontität beö Woitfoti in gtbrtn wirb näfcer geprüft. 
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3weiter SRieberfcrjlag au$ paaren: 







rebucirt um S 2 0 2 


c 


52,5 


52,7 53,6 


H 


7,0 


7,0 7,1 


N 


14,3 


14,3 • 14,6 


0 


24,9 


24,2 24,7 


s 


1,3 






100,0 


98,2 100,0. 



CrS folgt fjierauS auerft, baß in Sibrin biefelbe Quantität 
<Sd)wcfel als (Sulpbamib öorfommt, wie in bem jroeiten 9iie* 
berfd)lag auS paaren als unterfdjwefelige (Saure, unb mir 
ftnb bcßhalb berechtigt in beiben biefelbe organifd)e ©ruppe, 
frei Don (Schwefel unter jeber Jorm anjunefymen. 





2CuS Jibrin 


2£uS paaren 


c 


54,4 


53,6 


H 


7,0 


V 


N 


14,4 


14,6 


0 


24,2 


24,7. 



£)a6felbe Sfefultat erhielten roir bei ber 2Cnal»fe beS 9Zie* 
berfajlagö auS einer falifdjen #ornauflofung, bie mit ©alj* 
faure gefallt Horben. £>er 9tteberfd)lag fann eine geringe 
Quantität (Saljfaure enthalten, allein biefelbe fann auf bie 
<5dM)efelbefh'mmung (einen Einfluß fyaben. 2Cud) f>ter reagirt 
ber (Sdjwefel nid)t auf (Silberbled) unb i(r er ba ber gorm 
t>on S 2 O 2 jugegen. 

1,108 bei 130° getroefnet gab 0,117 Ba 0, SO 2 = 1,46% 
S = 2,19 S 2 O 2 , ober beinahe biefelbe Quantität, bie in bem 
jroeiten 9tieberfd)lag auS paaren, auS ber «ftalil&fung berfel* 
ben mit @ffigfdure gefunben rourbe. 

SSergleia^en roir nun bie Siefultate ber SCnafyfe »on biefen 
verfdjiebenen Körpern mit berjenigen 2fnah;fe beS, unter jeebr 
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gorm fd)tt>efelfreien Proteins, unb erinnern wir an bie 5öiU 
bung&veife biefer Körper, fo ftnb wir aoltfommen berechtigt, 
bafür bie folgenbe gormel ju geben: 

2(t. berechnet 
C 36 53,6 
H 54 6,7 
N 8 13,9 
0 13 25,8 

= C 3« H 54 N 8 O 12 + 0. ©er tforpw, ben id) bi$ jefet S3i* 
or\>*protein genannt Ijabe, ijt 9>rot*on;*proteim 

SSiteUin ift eine €>ulpl}amibt>erbtnbung biefeS £)rt>' protein; 
eS enthalt ^ri)n>efel in ber §orm, in ber e$ auf ©über rca^ 
girt. Sn ber ebenemmlmten #nah;ft t>on &on SSaumfyauer 
ift bie (Sdjwefelbeftimmung ju ntebrig ausgefallen. 3d) nel;me 
bie <2d)wefelbej!immung beä SBitellinS t>on @oblep fyier an 
OSerjeliuö 3af)re$bericr/t 1846): 



gefunben in Littel 


rebucirt um SN 2 H* 


C 52,7 


52,7 53,9 


H 7,1 


7,0 7,1 


N 15,5 


14,5 14,8 


0 23,6 


23,6 24,2 


S 1,1 




100,0 


97,8 100,0. 



Siefe (Subjlanj ift beffyalb bie nämlirije wie bie, welche 
in gibrin fcorfommt. 

©enauere Uebereinftimmung laßt ftdc> bei djemifd) reinen 
(Subftanjen faum burd) bie S3ered)nung fmben* !3d) fyalte benn 
aud) bie «gauptfacfye, bie td) früher angegeben l;abe, für be* 
n>iefen, bafj nämlicr; ein £)r*)protein erifh'rt, baö ift ein Mv* 
per, ber alö jufammengefe^t betrachtet werben fann au6 $ro* 
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teilt unb <2auerftoff, unb ber aud) unter biefen SSerfyaltniffen 
bargefteflt »erben fann. 

9iad) ben alteren tfnafyfen unb benjenigen, bie jefct Ijier 
erwähnt finb, tft biefer Körper alfo 9>rot»ojrn« protein. &cr 
Crinwirfung be$ @fylor$ auSgefefct, t>er^a(t e6 ftdr> fcottfommen 
wie Protein, liefert biefelben (tylorite unb e$ fallt alSbann 
ber Untcrfd)ieb jwifdjen Protein unb £>rwprotein weg. £ieö 
beftatigt nod) ndfyer ben Gljarafter beffelben. &en (Sauerftoff, 
ben er fdjon enthalt, brauet er nidjt au6 bem SBaffer unter 
bem dinfiuß be$ Qljlott ju erhalten. £al;er fommt e6, baß 
gibrin, ^)orn, gifdjbein ic, ber Crinwirfung be$ @l;lorö aufc 
gefegt, ftd) wie ©weiß ober Gcfein »erhalten. 2(u$ C 36 H 50 

o 10 + 0 + H 2 0 entfielt unter bem Einfluß *on 

Cl« + 2 H 2 0 
C 36 H 5« jy* O 10 + Cl 2 0» unb 2 Cl 2 H 2 . 
Unb ift bie angewanbte (Subjlanj ein (Sulpfyamib t>on 9>rot« 
orw=protein, fo wirb ju gleicher 3eit aud 2 (SN 2 H 4 ) S 2 O 2 
unb 2 N 2 H 6 unter 53inbung ber Elemente ton 2 H 2 0 ge* 
bilbet. 

£ie Crntbetfung ber unterfdjwefeligen (Säure in biefem 
Körper, ber burd) SSefjanblung mit Jtali aud $oxn, $aa» 
ren *c. erhalten wirb, unb bie Crntbecfung *>on SN 2 H 4 in 
#orn, Jifdjbein, ftibvin ic, fjat bie wafyre 3ufammenfefcung 
biefer .ff&rper genauer offenbart. 



Säfefioff, 

£>bfdjon cS fid) gezeigt fyat, baß ber Ä&rper, ben wir bis 
jefet Äafeftoff genannt l;aben, ein ©emenge ift (Scheik. 
Onderz. Deel III. pag. 453), fo fann biefeö ©emenge borf) 
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aug ni&fW anberem, al$ au$ $Proteim>erbinbungen befielen. 
Sätyrenb genauere Sfnalpfen bie Statur biefer SBerbinbungen 
aufbeefen muffen, i(l vorläufig eine SBergleicfyung mit ben an» 
bern ^roteim>erbinbungen erlaubt, in fo ferne e£ bie organi* 
fn> ©ubfranj betrifft, bie wir barin für frei von (Sulpfyamib 
haften bürfen. 

Mitling fanb für fogenannten Ääfeftoff, bei 130° ge* 
troefnet (2Cnnal. b. Hernie u. 9tyarm. Suni 1846, p. 308): 

C 53,71 
H 7,09 

unb <3a>efel 0,85 bit 1,05%. 

2>en C, H unb N fanb itt) (Bulletin 1839, p. 10), C = 
75,12; N = 87,5: 

C 53,83 
H 7,15 
H 15,65. 

2Öir bürfen beffyalb ben fogenanntjn äafefloff galten für: 





rebucirt um SN 2 H 4 


C 53,8 


53,8 


54,8 


H 7,1 


7,0 




N 15,6 


14,8 


15,1 


0 22,6 


22,6 


23,0 


S 0,9 






100,0 


98,2 


100,0. 



£>er größere <Sticf(toffgel;alt wrbient bei näheren Unter« 
fucfyungen Söeadjrung. 



17 
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jtrtjflaflKttfe. 

Mitling fanb für C, H unb S (tfnnalen ber ßfyemie unb 
Martin 3uni 1846, p. 313): 

C 54,2 
H 7,1 
S 1,2. 

3* ehielt («Bulletin 1839, p. 196): 

C 54,5 
H 6,9 
N 16,5. 

SGBir Ijaben bemnad): 





rebucirt um SN 2 H 4 


C 54,5 


54,5 


55,8 


H 6,9 


6,8 


6,9 


N 16,5 


15,5 


15,9 


0 20,9 


20,9 


20,4 


S 1,2 






100,0 


97,7 


100,0. 



2fud) fyter fyat man eS mit feinem reinen sproteinförper 
$u tfjun, unb biefe <5ubfton$ muß bejtyalb ebenfo wie ber 
JSäfeftoff einer genaueren Unterfuctyung unterworfen »erben. 
3d) Ijatte gegenwärtig feine (Gelegenheit, bie <5tufftoffbeftim* 
mung ju wieberfyolen. 



< 
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SSeljanbelt man rein weißeä, burdj tflfoljol, bem ein n>c- 
nig ttmmoniaf jugefefct tft, von ber SMutfarbe befreites, gut 
auögewafdjeneö gibrin von £d)fenblut mit einer verblümten 
Kalilauge auf bem SBafferbabe, mit 83erücfftd)tigung ber SSor* 
ftdjtSmaaßregeln für bie ?)roteinbereitung, fo erhalt man einen 
Jtärper, ber ben Gtyarafter be$ gibrinS blatten fyat, namiid) 
meljr <Sauer|toff, als baö Protein enthalt. £iefer tf&rper ift 
£)rt>*protem unb entyäft, mie ba$ Protein au6 ©roeif?, S 2 O 2 , 
iebotr) nur 1%. dt ifl voflfommen weif unb bejtfct bie mei* 
(len feigenföaften be$ Proteins. 

S5ei 130° getrotfnet würbe bei jwet verfdjiebenen Berei- 
tungen erhalten: 

I. 0,462 gab 0,003 Ttfdfje. 

0,973—6 = 0,967 gab 1,887 CO 2 unb 0,589 H 2 0, 

0,458—3 = 0,455 „ 0,887 „ „ 0,283 „ „ 

0,774— 5 = 0,769 „ 44,5 CCN vor bem ^erfudje 
bei 18,5° unb 763,1 mm. unb 136 CCN nad) bem 
SBerfudje bei 17° unb 765,8 mm. 

1,044, mit <Soba unb (Salpeter verbrannt, gab 0,053 
Ba 0, SO 3 = 1,1 % S 2 O 2 (fielje ferner groben 
p. 180). 

II. 0,645 gab 0,006 2ffd)e. 

0,677—6 = 0,671 gab 1,3025 CO 2 unb 0,422 H 2 0, 

17* 
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C 
H 
N 
0 



53,23 
6,79 



I. 



53,23 
6,91 
14,12 
24,64 
1,10 



II. 
53,00 
6,99 



SBirb biefeS Sfcfultat um S* O 2 rebucirt, fo erholten wir: 



$)ie ©ubftanj reagirte burdjauö nidjt auf ©ilberbled) unb 
war in TClfoIjoI, mit bem fte ausgesogen worben war, unauf* 
loSIidfj. <2ie Fann burd) nidjtS anbereö beseitiget werben, alö 
burd}: 



tag fyeißt: fte ifl £)r*>* protein. 

3dj bin geneigt, biefeS 9)robuft ber (finwirfung beS $a= 
li$ auf gtbriti für ba6 normale 9>rot>uft $u galten; einen 
«Rieberfdjlag, ber meljr J£ofylenfto(f gibt, bis ju 54%, erhielt 
td) niemals tum rein meißer garbe, unb td) muß beßl;afb felbfl 
beffen Gfyarafter als Protein bejweifeln. ©er erwähnte Ä&r* 
per aber ifi weiß, wie ia> benn aud) jefct im ©tanbe bin 
ebenfo baö Protein auö ©weiß ju erhalten. 



C 53,8 
H 7,0 
N 14,3 
0 24,9. 



beregnet 



C 36 
H 54 
N 8 
0 13 



53,6 
6,7 
13,9 
25,8 
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Uebergießt man ^>roteinc^Tortt mit TCmmoniaf, ba$ mit 
vielem SBaffer t>erbünnt ift, fo wirb baffelbe unter ©tiefftoff* 
entwitflung aufgelofl* dampft man bic Jlüffegfeit jur SErocfene 
ab unb jiefyt ben 9?ü(fftonb mit Elfoljol au$, fo erhalt man 
©almiaf unb einen in 2ttFof>ol unaufloßlia^en Körper, ber 
£ri*orn*protein genannt wirb*). 

2)erfelbe Ä&rper wirb feiet reiner ermatten, wenn ©weiß, 
gibrin, ©petffyaut beö SMuteS 2c. mit SBaffer gefodjt werben, 
baö SBaffer abgebampft unb ber hierbei erhaltene 9iucfftanb 
mit 2C(Fo^oI ausgesogen wirb. 

3d) wifl wieber juerft bie alten analtjtifdjen 0iefultate 
mitteilen**). 

(C = 75,12; N = 87,5.) 

2Cu§ ©weiß: 

C 50,6 50,2 49,7 49,5 49,9 

H 6,6 6,8 6,8 6,4 6,8 

N 15,2 14,7 

0 27,6 27,4. 

fluS gibrin, burd) Motyn mit SQBaffer: 



c 


50,3 


50,7 


50,9 


H 


6,5 


6,6 


6,8 


N 




14,8 


15,5 


0 




27,9 


26,8. 



•) SSuUettn 1839, p. 404. 
M ) Scheik. Ondez. Deel I. p. 259 u. 567. 
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%u$ ©weiß, btird) itodjen mit SBaffer: 

C 50,5 51,0 
H 6,8 6,6 
N 14,9 
0 27,8. 

£>it Bnatyfen bon (Subftanjen fo fc^r toerfd)iebenen Ur* 
fprungö, welä^e bod) btc nämlichen C*igenfd)aften jeigen, Fon* 
ncn un6 ntd)t irre fuhren, wollte man nid)t bie anafytifdje ßtye* 
mie felbft in Zweifel jieljen. £ie Sxage ift einfad) bie, ob bie 
SSebeutung, bie ben analntifdjen JRefultaten betgelegt worben, 
gewefen. £berflad)lid) betrachtet fcf>eint biefe ganj unb 
gar unridjtig, benn ein Sri *on>* protein, nad) ber Jormel 
C 36 H 5o N s O io + 2 H*0, ober H» 0 fommt baraug nid)t jum 
SSorfdjein. 



2(t. beregnet TlU beregnet 



C 36 


50,6 


36 


51,6 


H 56 


6,5 


54 


6,4 


N 8 


13,1 


8 


13,3 


0 16 


29,8 


15 


28,7. 



£er <5ticfftoff ift fyier um 1,5% *erfd)ieben, unb biefer 
geiler wäre bemnad) mehrmals begangen worben. 3n ber 
Styat aber ftnb ade erwähnten Enatyfen genau unb ridjtig. 
£ie genannten Ä&rper nämlicr/ finb EmmoniarWbinbungen 
be$ 5Eri*or9*protein6; fte enthalten auf 2 2Ceq. 1 2Ceq. 2Cm* 
moniaf, unb bieS liefert ben (Scfylüflfel ju bem, wa$ id) früher 
gefunben unb <5d)r6ber bejtatigt fyat, baß in 100 feilen 
ber neutralen Jtupfer*, 83lei* unb (Silberfalje nur fcorfommen: 

Cu 0 3,64, Pb 0 1 1,55, Ag 0 10,93, baö ift bie £alfte 
t>on bem, wa$ bie gormel C 38 H 54 N 8 0 16 »erlangt. 

Söeredjnen wir barnad) bie organifdje 6ubftanj felbft, fo 
erhalten wir: 
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berechnet 
C 72 51,1 
H 114 6,6 
N 18 14,6 
0 30 27,7 
= 2 (C 88 H 50 N 8 O 18 ) + N* H 8 0 + 3 H* 0. 
$ür ba$ Jtupfcrfalj*) I)aben wir bann: 



gefunben 




beregnet 


C 48,9 


72 


49,4 


H 6,5 


112 


6,3 


N 14,7 


18 


14,4 


0 26,3 


29 


26,3 


Ca 0 3,6 


1 


3,6 



= (C"H"N 8 0" + N»H 8 0) + (C"H 5 *N 8 0" + CuO) 
unb für bie ton <5d)r6ber anatyftrtcn**) S5Ict* unb<Silbcrfalje: 

gefunben %U berechnet 

C 44,6 72 45,6 

H 5,7 112 5,8 

N 13,8 18 13,0 

0 24,3 29 24,1 

PbO 11,6 1 11,5 

= (C"H"N 8 0" + N*H 8 0) + (C«H 52 N 8 0"-fPbO). 

gefunben 2ft* beregnet 

C 44,8 72 45,4 

H 5,7 112 5,7 

N 12,7 18 12,9 

0 25,9 29 24,1 

AgO 10,9 1 11,9 
= (C' 6 H«N 8 0" + N*H 8 0) + (C 38 U 52 N 8 0" + AgO). 



# ) »uUetin 1839, p. 407» 

Schelk. Onderz. Deel I. p. 263. 
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Sßenn ftrf) bied wirflio> fo »erhalt, fo muß feljr tterbunnt* 
Kalilauge tfmmoniaf auftreiben unb nad) ber Entfernung 
beffelben ein Körper erhalten »erben, ber burd) C* 8 H 54 N 8 
O 15 -f- H 2 0 fccrftnnliajt werben fann. 83eibe6 ftnbet in ber 
£l;at ffatt. 

£6ft man bie <Sub|!an$ bei gen>6^nltd)cr Temperatur in 
fel;r tterbunnter Kalilauge auf, fo entwitfelt ftdj 2fmmöniaf, 
unb ftttiQt man baö «ftali nad) gelinber Erwärmung mit Efftg* 
fäure, »erbampft man jur Srocfene unb jiefyt baö efftgfaure 
Siali mit Wofjol au$, fo erhalt man bie genannte Serbin* 
bung, bie narf) ber jefct mitgeteilten gormel ein wafyreö Xti* 
ort) «protein i|r< 

£ie <Sad)c felbft bUibt alfo un&eranberr, aber bie ftotm 
erleibet eine 2Cbanberung. 2CuS C" H 5§ N 8 0» bilbet jty 

C 36 H 60N 8 O I0 +Cl J O 8 , 

unb beim tfuflofen beffelben in tfmmoniaf, unter ©ticfftoff* 
entwicflung, ealmiaf unb C 36 H 50 N 8 O 18 . Wlit ber jerfefcten 
SSerbinbung war H a 0 fcerbunben; tyre Jormel ijt bafyer C 36 
H«N 8 0 H ; beffen ungeaa^tet fann man fte $Eri*o«)*protein 
nennen, weil fte entfielt, inbem 1 2Ctom Protein 3 2Ctome 0 
aufnimmt. 

. @6 ift beachtenswert^, baß, wäfyrenb biefer ä6rper auö 
3)roteind)lorit burd) ttuftöfen in tfmmoniaf gebilbet wirb, ftet$ . 
ein wenig SBenjoilwafferftoff entwicfelt wirb; biefer 9)unFt, ber 
ju ber Gonfritution be$ 9>rotein$ leiten fann, aerbient ein« 
genauere Unterfud)ung. 
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$aare, #orn, gifchbein 2c, fchon früher ju ben Protein* 
forpern gejagt, unterftitfcen fraftig bie §3orfteflung6weife, baß 
(Sulphamib in SSerbinbung mit Protein bte eiweißartigen <3ub* 
flauen im ungemeinen conffttuirt. £>er itürje falber oerweife 
id) auf bte 2Cbfyanblungen ton tan Saer, SEüanuß unb 
»an «fterefhoff, auS benen hervorgegangen ift, baß fte alle 
unter bem (Einfluß einer warmen Kalilauge £>rm;rotein, unb 
einige auch Protein liefern. (Gegenwärtig fann ich nicht mit 
(Sicherheit angeben, welche 

C" H 50 N 8 0 10 , 
unb welche ns o 11 enthalten. 

Sn bem 3elleninhalt biefer ©ewebe fommen Meine SKen* 
gen oon <3ubfton5en vor, bte bte fcheinbare Sufammenfefcung 
ber Sellenwanb mobifteiren; Pigment unb anbere &3eimengun* 
gen ftnb bie Urfache, baß baß 9lefultat ber ©lementaranafyfe 
nicht ooflfommen fcharf ausfallen fann. <5ie ftnb jebod) alle 
©ulphamib&erbinbungen. 

£)ie tfnalpfen be$,Sifd)bein$, wn »an JSercfhoff Der* 
öffentlich (Scheik. Onderz. Deel II. pag. 335), haben baß 
Solgenbe gegeben: (C = 75,12; N = 87,5,) 

gur ben <§ticf|toff ijt bei ber SBieberholung ber §Berfudf)e 
gegenwärtig biefelbe Quantität gefunben worben: 

0,767 afchenfrei gab 101 CC feuchten N bei 12« C unb 
762,5 mm. — N = 15,75. 

0,526 afchenfrei gab 70 CCN bei 21« C unb 763 mm. 
N = 15,41. 
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C 51,0 


50,9 


50,7 


51,0 


50,6 


50,6 


H 6,6 


6,9 


6,8 


6,8 


6,7 


6,8 


N 15,6 


15,7 


15,7 








0 23,2 


22,8 


23,2 








S 3,6 


3,7 


3,6 


3,6 


3,7. 





aSBir I;aben alfo für ba$ &urd>fönitt$refultat: 







rebucirt um SN 2 H* 


c 


50,8 


50,8 


54,7 


H 


6,8 


6,3 


6,8 


N 


15,7 


12,6 


13,6 


0 


23,1 


23,1 


24,9 


s 


3,6 








100,0 


92,8 


100,0. 



Sn 100 Steilen btefer SSerbinbimg fommen 7,2 Styctfe 
(Sulpfyamib t>or. 

fyactxt. 

9taa> b«n 2Cnah;fen t>on t>an £acr unb <2cf>erer befielen 
bie £aare au$ (C = 75,12; N = 87,5): 

©euerer (2Cnn. b. Hernie u. $t>arm. Äct. 1841, p. 55). 

C 50,8 49,9 49,9 

H 6,7 6,8 6,6 

N 17,9 
OS 24,9. 

»an Eacr (Scheik. Onderz. Deel I. p. 176). 
C 49,9 

H 6,4 6,4 
N 17,1 
0 21,1 

S 5,5 4,6. 
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£ie £luantttdt <Sd|wefel, burd) Verbrennen mit <?oba unb 
Salpeter erhalten, war ungefähr biefelbe, wie bie t>on t>an 
Säet früher gefunbene. §3an £aer fanb 5,4 biö 4,6%. 

0,932 bei 130° getrocfnet gab 0,364 Ba 0, S0 S = 5,39% S. 

0,594 gab 0,237 Ba 0, SO* = 5,50 S, 

®$ i|t in paaren eine geringe SRenge fcfywefelfaurer <Salje 
enthalten. 

Die Bnalöfe fcon weigern $aar au$ bem (Scfywanj einet 
-£ufy, mit 2Cett>er ausgesogen, gab, bei 130° getrocfnet: 

0,358 gab 0,002 2Cfd)e. 

0,614 „ 85 CC feuchten N bei 12» C unb 762,6 mm. 
0,542 „ 0,999 CO 2 unb 0,326 H 2 0: 

C 50,6 
H 6,7 
' N 16,8. 

Sftacf; t>an fcaer'S Enafyfen Ijaben wir alfo: 





rebucirt um SN 2 H 4 


C 49,9 


49,9 


55,5 


H 6,4 


5,8 


6,4 


N 17,1 


12,7 


14,1 


0 21,6 


21,6 


24,0 


S 5,0 






100,0 


90,0 


100,0. 



3n 100 feilen #aare fmb bemnad) 10 StyeiU <3ulpl>a* 
mib enthalten. 

Kogel 

£>ie folgenben SCnatyfen t>on Sftenfdfyennageln, toon 9>ferbe* 
laufen unb &on itufjflauen nähern ftd) einanber fo feljr, baß 
fie für biefelbcn <5ubftan5cn angefel;en werben bürfen. Die 
(Sticfftoff* unb <5d)wefelbe|!immungen, bie nad) meinen früfye* 
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rcn Angaben*) ein wenig ju fyocf) angegeben würben, fyabe 
id> jefct wiebertyolt. Sie ©ubfton$en würben bei 130° ge= 
troefnet. 

SDtenfdjennägel. 
0,307 gab 0,003 Efäe. 

0,616—6 = 0,610 gab 1,125 CO 2 unb 0,381 H»0. 

0,487—5 = 0,482 „ 124 CC (Stirffloff »or bem SBerfucfj 
bei 12°,5 unb 763,8 mm., unb 190 CC<5tufftoff natfy bem »er» 
futt) bei 10,5° unb 763,3 mm. 

0,434 gab 0,100 Ba 0, SO 3 (beim Verbrennen mit Sfttrum 
unb <Soba). 

C 50,1 
H 6,9 
N 17,3 
0 Ph 22,5 
S**) 3,2. 

Äu^f lauen. 
0,249 gab 0,001 *fd)e. 

0,487 afdjenfrei gab 0,900 CO* unb 0,296 H» 0. 
0,510 „ „ 72,5 CC feuchten N bei 1 2° Cu. 755 mm. 
N = 16,80. 

1,685 in (Salpeterfaure aufgeloff, ftltrirt unb mit einer 
£5fung uon 0,350 Cnfenbrafyt in ©alpeterfaure ttermtfdjt, mit 
Tfmmoniaf gefallt, gab 0,524 (Sifenorpb unb pfwäpfwrfaureS 
Cnfenornb, ober 9>l;oöpr;or 0,7%. 

1,070 gab 0,263 Ba 0, SO 8 (beim Verbrennen mit <Soba 
unb (Salpeter. 

*) $1)9fu>l. Cremte, p. 564. 

**) ^fjijftol. G&cmie, p. 564, war biefer ©djwefel ju imbrtg ange* 
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rebuctrt um SN 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 



C 50,2 


50,2 


54,4 


H 6,8 


6,3 


6,8 


N 16,8 


13,6 


14,8 


0 22,1 


22,1 


24,0 


S 3,4 






Ph 0,7 






100,0 


92,2 


100,0. 



9>ferbefyufen, 

0,380 gaben 0,002 2Cf$e. 
0,571 afd^enfrec gab 1,056 CO 2 imb 0,356 H 2 0. 
0,654 „ „ 92 CC feuchten N bet 1 2°Cu. 760,2 mm. 
0,502 gab mit 0,348 @tfenbraf>tO,511 ©ifenorpb unb pl;o6* 
|>l;orfaure$ Gnfenor^b. 

1,460 gab 0,307 Ba 0, SO 3 , 

rebuctrt um SN 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 



C 50,5 


50,5 


54,2 


H 7,0 


6,5 


7,0 


N 16,7 


13,7 


14,7 


0 22,5 


22,5 


24,1 


S 3,0 






Ph 0,5 






100,0 


93,2 


100,0, 



SEilanu« erhielt für ^u^orn bte fofgenbtn Sfefultate 
(Scheik. Onderz. Deel HL p. 306) (C = 75,12; N = 87,5): 

SBetm SSerbrennen mit <3oba unb (Salpeter mürbe biefelbe 
Quantität S mte früher erhalten, 0,843 gab 0,214 Ba 0, SO 2 
= 3,5 % S, 



Digitized by Google 



270 



lieber Protein. 



C 50,0 49,9 49,9 

H 6,5 6,8 6,8 

N 16,3. 

83ei SBieberlwIung biefer 83erfticr;e (9>byf. G&emie, p. 568) 
würben btefe Sßefultate voltfornmen betätigt; gegenwärtig er» 
^>telt id) bei ben 2Cnal»fe eine$ weifen «RufyljornS: 

0,725 afdjenfrei gab 102 CC feilten N bei 12° C unb 
762,6 mm. N = 16,82. 

C 50,1 
H 6,8 
N 16,2 
0 23,5 
S 3,4. 

3m glitte! ba^er: 

rebucirt um SN 2 H 4 
C 50,0 50,0 53,7 

H 6,8 6,3 6,8 

N 16,5 13,5 14,5 

0 23,5 23,5 25,0 ~ 

S 3,4 

100,0 93,1 100,0. 

Sn biefen Römern i|t beffyalb 6,8 % <5ulpl;amib ent* 

galten. 

2Cu$ atlen genannten ^orngeweben entfielt bei ber 83e* 
Ijanblung mit Jtali ein <£&rper, ber weniger <§titf(toff enthalt, 
alö bie urfprunglicfye ©ubftanj, unb ber ben <3d)wefel unter 
ber urfprftnglicfyen 5orm, in ber er namlid? auf ©ilberbled) 
reagirt, verliert, unb nur eine fleine Quantität (Schwefel, bie 
nid)t auf (Silber reagirt, jurutf^ält. 

&iefe£ veränberte SSer^alten beutet genau auf bie 2(u6= 
treibung von SN 2 H. 2Cuf pag. 251 — 252 weiter oben fmb 
bie ©ubftonsen erwalmt, bie <Sulpl;amib verloren fyaten, £Me 
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Sfceaftion unb bte toeränberte 3ufammenfefcung ber $ornge* 
webe, »enn biefelben entweber mit J?ali ober nicfyt mit bem* 
felben befyanbelt korben; bie ginwirfung be$ <5f>lor$ auf bie* 
felben (pag. 242) k, betätigen bafyer jufammen unfere 2Cn= 
ftc^t von ifjrer ßonftitution. 

<3d)übfrot ift ein ©ernenne unb gebort nidfyt ju ben 
einfachen Protein f&rperm 

£>berfjaut nähert ftcE> bem «$orn. 3d) ^atte gegenwartig 
feine SWaffe berfelben, um bie <Sd)tt>efelbe(timmung 5U tviebev* 
Ijolen; biefelbe ift früher ofme äweifel $u niebrig angegeben 
twrbem 
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1) £te etweif artigen JS5rper, bte bi8 jefct unterfucfct fror« 
ben finb, f&nnen alfl SSerbinbungen t>on C 86 H 50 N 8 O 10 mit 
©ulpljamib unb 9tyo$pfyamib in t>erfd)iebenen SSerfyaltniffen 
betrachtet »erben. 

2) ttnbere, welche ftdr> an bte oben erwähnten Körper an« 
fließen, ftnb C 88 H 50 N 8 O u unb C 88 H 50 N 8 O 18 unb Un* 
nen £)r»*protein genannt werben. 

3) (Schwefel t|t fein tt>efentlid)er S3eflanbtr>eü beö lieber* 
faVagö, ber burdj Grfftgfaure in einer 2Cufl6fung ber eiroeiß* 
artigen ©ubftonjen in Äali, in ber SBarme bereitet; erjeugt 
wirb; bie Quantität beffelben ift »erfdu'eben; bie gorm biefer 
<5a>n>efefoerbinbung bie ber unterfdjmefeligen (Saure, 
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lieber Scheue 




Dr. X Dfltdur. f 



$err ?)rof. ÜÖtulber, unter beffen Leitung iü>bie d>emi' 
fH>e Unterfucftung be§ S3el>en6l6 auäfoefitfyrt fyabe, Ijatte bie 
©ute f bem 83erid)te über biefelbe foljenbe Einleitung wrauft 



„&a§ jeber jeit fühlbare Sebürfm'ß fetfer, nidjt ober nur 
Iangfam ranjig werbenber £ele fyeißt un6 ba6 Seftreben 
beö #errn Saron von SiaberS,. in ben tt>eftinbifd)en J?o* 
lonien eine 9)flanje anzubauen, bie* ein fold)eö £>el in rein> 
lid>cr Spenge liefert, in l;of)em ©rabe anerfennen. (Seiner 
(Sorgfalt fyat man eö ju toerbanfen, baß biö 5U bem 1. 3an, 
1846 auf Guracao über 20,000, auf Sonaire 110,000, 
auf %x uba 18,000 Saume angepflanzt waren. £iefe Saume 
finb unter bem tarnen Jtelor bäume angewanbt, ifjre ©amen 
liefern ein £>el, baö, früher in ber 2Trjneifunbe berannt, üon 
ber @acaobutter tterbrangt würbe, ba$ aber, wa8 beffen C^ute 
unb Srau#arfeit betrifft, feinem anbern £ele nad)ftefyt. 
3>a8 burd) 2Cuöpveffen ber (Samen erhaltene £el wirb in 
Jranfreid) mit 20 ftrancö für ba$ Kilogramm bejaht: ein 
s Pret6, ber ben 3J?aag|lab für ben SBertlj unb bie tfoflbarfeit 
biefeö 9)robuft6 abgibt." 



ju [Riefen: 



18 
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„Sei) mußte alfo erfreut baruber fein; t>on (Sr. (JrceUenj 
bem ÜRinifter ber Kolonien mit ber Unterfucfjung biefeö £cle6 
beauftragt ju werben, unb theile in golge berfelben dinigeS 
mit, wa6 ba^u beitragen fann, baffe Ibe mefyr unter un6 be* 
fannt ju madjen, als eö bi§ jefct ju fein fcfyeint." 

„Die ^panje fommt unter bem tarnen öon Hyperan- 
thera Moringa Vahl., Guilandina Moringa Lio., Aroma Mo- 
runga Lour. , Moringa Zeylanica Lara., Moringa Oleifera 
Lara., Moringa Nux ben Desf., Moringa pterygosperma 
Gärtn., Decandria Monog., Leguminosec toor, unb ift ein 
SBaum, ber in (Serien, Egypten, 9Jtalabar, auf Geylon, an vielen 
irrten in Emerifa unb anberwärtö jiemlid) läufig toorfommt; 
ein r)ot)er SBaum, mit glattem (Stamme unb boppelt geffeber* 
ten SBlattern, ber 1 % §uß lange, breifeitige (Schöten tragt, 
weldje eine weiche (Subftanj unb breifantige graue (Samen, von 
ber ©r&fje einer ^afelnuf, einfd)lief?en. Die weiche 8ubftanj 
ber @d)oten rf unb ber SBurjel fonnen aI6 Nahrungsmittel bie= 
nen. Die tarnen ftnb nid)t geflügelt, fte ftnb mit einer grauen, 
bunnen, leicht jerbred)li<hen ©amenbetfe umgeben, welche bie 
Nuces Behen, Balani myrepsicse, Glandes unguentari« 
umfd)liefjen, tiefe liefern ein Viertel t^red ©ewiajteö an 83e= 
henM, ol. balatinum, ol. balanium, ol. balaninum, ol. balza- 
ninum. Die (Samen haben einen bitteren, fcfyarfen ©efeftmarf, 
unb t>erurfad)en purgieren. Da« burd) SuSpreffen barauS be* 
reitete £>el jebod) fdjmecft angenehm milbe, beftfct feine pur» 
gierenbe (Sigenfcrjaft, fonbern bef6rbert, ebenfo wie £lwen6l, 
milbe ben (Stuhlgang. Hin (Eßlöffel t>ofl bat>on eingenommen, 
wirft nid)t bie geringfte unangenehme <£mpftnbung." 

„<& hat ein fpeciftfcrjeö ©ewid)t »on 0,912, eine fefcr 
hellgelbe Jarbe, tff in warmen £agen üoUfiänbig flufftg, bei 
nieberigeren Temperaturen bkfflufftg unb im SBtntet meißen* 
feft; e6 ift ganj gerud)lo$, reagirt neutral unb wirb, felbft 
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bann, wenn cS bei einer ersten Temperatur ber £uft auß* 
gefegt ift, in fefjr langer 3eit nicfyt ranjtg. #uö biefem ©runbe 
verbient e$ ben 83or$ug vor vielen fetten £)elen, unb flcf>t 
feinem anbern an $einljeit beö ©efcfymacfS ober irgenb einer 
anbern Cngenfcrjaft nad)." 

,/3n Stalten wenbet man e$ fein* fyauftg jur Bereitung 
von 3)arfumerie5(en an. 3u biefem 3wetfe trdnft man Sitdjer 
mit 83el;en6l, wol;lried)enbe 33Iumen auf biefelben unb 

preßt, fo baß baö flüchtige £el ber SMumen in baö BeljenM 
einbringe. 3n 3>nbien tyat man iljm ba$ eigentümliche S$er* 
m&gen jugefdjrieben, 9ff>eumati6mu6 unb 9>obagra ju feilen, 
wenn man e$ in bie #aut einreibt/ ein Umjfanb, ber au$ 
einer allgemeinen digenfd)afi ber fetten £>ele unb feine$wegf5 
auö einem fpecififdjen Vermögen beffelben abgeleitet werben 
muß. tiefer ©ebraud) reifyt biefeS £el wieber an bie er* 
weidjenben, nid)t ranjig werbenben £ele." 

„<5o wie id) biefeö £>el Fennen gelernt fyabe, ijl e$ $u 
Erjnei* unb #au$gebraud) eben fo anwenbbar, al6 ba6 belle 
£>{iven&(, unb e$ fann überall, wo beffen ftarfere Sonftfienj 
nidjt ffinberltd) ift, als eines ber beflen £)ele angewenbet 
werben." 

„2>ie cfyemifcrje Untermietung, unter meinen Eugen von 
Dr. 2C. lef er ausgeführt, fyat nad)fkljenbe Siefultate ge-- 
liefert." 



> 



1«* 
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Gbctnifd>e ttttttrfitcfmttg be$ SJebcnöl*. 

Um bie Sauren be$ S3er)en6l$, weld)e$ bei 15° C nod) 
bicfflttfftg unb erfl bei 25° »ollfommen gefdjmoljen erfd)eint, 
einer Unterfutfyung ju unterwerfen, t?crfciftc id) lefctereö mit 
Mali unb jerfefcte bie Seife mit Saljfaure. £a$ 83e!)en&l 
»erfeifte ftd) mit «ftali »ollfornmen, allein jur fcollftdnbigen 
Söerfeifung ber legten 2Cntt>eÜe unterlegten £el$ bebarf e*5 
eineö längere 3eit fortgefefctcn Jtod)en$ mit concentrirter dtali* 
lauge. £>ie au$ ber burdjauö fetten Seife »ermittelft Saljfaure 
abgefdjiebenen fetten Sauren würben jwifdjen gltefjpapter ftarf 
geprejjt, um bie flufftgen Sauren t>on ben feflen &u trennen, 
flu« 400 ©r. 5Bel;en6l erhielt id) 68 ©r. fejte Sauren. 
Sie würben in Reigern SBeingeifr &on gewöhnlicher Stärfe 
aufgetöft, bie beim dvt alten aufgeriebenen Jtrnftalle gefam* 
melt unb burd) treffen getrocfnet. SBeim fluflofen in 2tlf of>ol 
blieben einige Jlocfen einer fetten Saure jurücf, bie erfl burd) 
eine große 9Renge ftorfen fodjenben fllfor)ol6 aufgel&ft würben 
unb ftd) barauö beim Crrfalten alö ftarf gtänjenbe frnfhlini* 
fd)e Sßlättdjen au6fd)ieben. 2>urd) mehrmaliges Umfnjftalliftren 
berfelben würbe eine Saure erhalten, beren Sd}melftpunft 
conflant bei 83 8 C war. &ie geringe SDfenge biefer in bem 
t>on mir unterfuajten ^3et)en6l enthaltenen Subftanj erlaubte 
mir nid)t, eine naljere Unterfudjung bamit anjufteüen. £)ie 
einjige bamit gemadjte flnalyfe gab folgenbeS ftefultat: 

C 81,03 

H 13,86. 

9tod)bem biefe Subftanj t>on ben anbern fetten Sauren 
abgefa)ieben war, würbe biefelbe in flarfem 2C(for)ol aufgelofl 
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unb bie beim (Malten erhaltenen ^rwflalle in ber *#rt um» 
frpftalliftrt, baß baö juerft EuSfrnftaUiftrte bei Seite gefefct 
würbe, um bie etwa nod) t>orl)anbenen bei obiger Sßefyanblung 
mit aufgel&ften tfntljeile ber bei 83° fd)melftenben Subßanj 
jurücfjuljalten. Die fpäler auggefdjiebenen itrpftade^ bie ge* 
bilbet würben, fo lange bie ^lufftgf eit nod) jtemlid) warm 
war, würben wieber befonberö genommen, fowie bie ^ule&t ab« 
geriebene (Säure. $ebe biefer beiben Portionen würbe fed)S bis 
adjtmal umfryftaHiftrt , nämlid) fo lange bis ba6 juerjl 
frnftalliftrte mit bem julefct 2fa6fn;jiat(iftrten gleichen (Sdjmelj* 
yunlt jeigte. 2£uf oiefe SBeife erhielt id) jwei Staffen, Don con* 
jfantem <Sd)meIjpunft. Die erftere fdjmolj bei 76° unb erfiarrte 
jwifdjen 70 unb 72°; beö <Sd)meljpunft bei ber anberen war 
59 — 60° C. 

Die bei 76° C fdjmeljenbe fette Saure erjlarrte ju glän* 
jenben, blenbenb weißen, nabelfärmigen Jlrpftaflen, bie ju 
?)ult>er gerieben werben fonnen, unb ftd) im Beugern toon 
(Stearinfaure nid)t unterfdjeiben laffen. 2f(lein außer bem etwaS 
fyofyeren Sd)meljpunft weidjen fte in ber 3ufammenfefeung 
üon (Stearinfaure ab, 3d) fyabe biefe fette (Saure, bie einen 
größeren Äofjlenftoffgefjalt als bie (Stearinfaure jeigt, SBeljen* 
faure genannt. 

Die analntifd)en 9?efultate ftnb: 



1) 0,2555 gab 0,727 CO 2 unb 0,295 HO. 



2) 0,356 


„ 1,014 


tt tt 


0,415 „ 


3) 0,30925 


„ 0,8825 


n tt 


0,363 „ 


4) 0,219 


„ 0,623 


tt tt 


0,246 „ 


Die« entfpridjt in 


100 feilen: 




!. 


II. 


III. 


IV. 


C 77,68 


77,76 


77,89 


77,68 


H 12,65 


12,92 


13,01 


12,46 


0 9,67 


9,32 


9,10 


9,86. 
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Sur 83e|!immung beß 2ftomgen>id)t8 würbe ba$ burd) gal* 
fung einer alfobolifdjen 2(ufl&fung ber (Sobafeife mit ncutra» 
lern cfftgfaurem 83leiort>b bargeftellte SMeifalj unterfud)t. 

0,941 gab 0,1725 SBlei unb 0,060 Bleiornb = 26,17Pb 0 
p. Ct. 

0,798 gab 0,125 S51ei unb 0,072 Sleioryb = 25,86 Pb 0. 
gerner gaben mit «ftupferorwb »erbrannt : 

0,3005 »leifalj 0,6465 CO« unb 0,257 HO. 
0,3375 „ 0,7205 „ „ 0,2895 „ 



JDie* gibt in 100 Steilen: 




f. 


II. 


C 58,75 


58,30 


H 9,49 


9,51 


0 5,92 


6,03 


PbO 25,86 


26,16. 



83ered)net man nadj biefen tfnatyfen bie äufammenfefcung 
für ba6 83Uifal$, fo flimmt bamit am beflen folgenbe gformel: 

C« H M O 5 + Pb 0. 

9lad) biefer gormel erhalt man für ba$ SMeifalj folgenbe 
Sailen : 

in 100 

42 ZU Äoijlcnftoff 3155,01 58,84 

82 „ SBafferfroff 511,68 5,54 

3 „ (Sauerftoff 300,00 5,57 

1 „ S3leion;b 1394,64 26,05 

5361,36 100,00. 

®aä 7ftomgett)i(i)t ber mafferfreien (Saure betragt fytrnad) 
3966; burd) ben SSerfud) würbe 3936 gefunben. Die Impotfje» 
ttfdje 3ufammenfefcung ber mafierfreien (Saure ift alfo: 
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in 100 21;. 

42 3ft. .ffoblcnffoff 3155,01 79,54 
82 „ SBafferftoff 511,68 12,89 

3 „ €auer(loff 300,00 7,57 

3966,72 100,00. 

£a8 $wbrat bcr «Saure nad) biefer Formel berechnet gibt 
folgenbe 3a^Ien: 

in 100 Xh. 

* 

43 Ht. Äofclenltoff 3155,04 77,35 
84 „ SGßafTerfloff 524,16 12,84 

4 „ (Sauerfloff 400,00 9,81 

4079,20 100,00. 

£>a$ 9latronfalj würbe bargeffellt burd) SSerfeifen ber (Saure 
mit uberfdjufftgem fofylenfaurem Patron, tfuflofen ber getrocf* 
neten €>eife in abfolutem TUfofyol, 2(bft(triren *>on bem £uru<f* 
bleibenben Ueberfdjuji ton fofylenfaurem 9latron unb t>Sflige$ 
Eröffnen im SBafferbabe. 2>urd) 2Cufl6fcn in tflfoljol erhalt 
man eine flare, galatin&fe 9ttaffe, bie aud) nad) langem Steden 
Fein jfrnflaft abfegt; fjat man aber ben (Seifenleim mit vielem 
2Clfot)ol Derbünnt, fo fdjeibet ftd) auö ber gallertartigen SRaffe 
baS 9tatronfalj nad) einiger 3eit in fn)f?alinifd)en ^orndjen 
auö, n>oburd) ba$ befjenfaure Patron leidjt Don flearinfaurem 
unterfd)ieben merben fann, weldjeö Untere mit 2CI Pol)oI eben« 
faHS eine gallertige !D?af[e bilbet, aus ber e6 ftd) jebod) nach 
einiger 3eit in nabelformigen Jtrwftollen abfd)eibet. 

0,556 9totronfalj gab 0,110 Na 0, SO 3 8,658 Na 0, p. Ct. 
0,7795 „ „ 0,1535,, „ „ 8,618 „ „ „ „ 

Serner gaben mit djromfaurem SSleiorpb »erbrannt: 

0,324 «Ratronfalj 0,854 CO« unb 347 HO. 
0,3255 „ 0,862 „ „ 343 „ 
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SÖorauS fta> ergibt: 





L 


II. 


c 


71,95 


72,30 


H 


11,88 


11,68 


0 


7,95 


7,36 


NaO 


8,62 


8,66. 



2>ie tljeoretifcfye äufammenfefcung verlangt : 







in 100 %\). 


42 St. C 


3155,04 


72,43 


82 „ H 


511,68 


11,74 


3 „ 0 


300,00 


6,88 


1 „NaO 


389,73 


8,95 




4356,45 


1 00,00. 



£a6 SSarntfalj, in feinen pfypfifalifoVn Crigenfcfyaften ntcfjt 
fcon ftearinfaurem S3an;t $u unterfdjeiben, würbe erhalten burd) 
gallung einer weingeiftigen Sofung beö StatronfaljeS mit Gfylor* 
barium. SSon bem SBarntfafye würbe erhalten burd) Verbrennen 
unb SSerfefcen mit (Sdjwefelfäure : auf 0,439 (5ubfton$ 0,125 
Ba 0, SO 3 , bicö gibt 18,708 Ba 0, p. Ct.; nad) ber Seg- 
nung fyatte 19,41 Ba 0 gefunben werben muffen. 

gerner gaben: 

0,346 beljenfaurer S5arpt 0,822 CO 2 unb 0,326 HO, wo* 
nadj bie procentifdje Bufammenfefcung: 





gefunben 






beregnet 


c 


64,84 


42 


3155,04 


64,12 


H 


10,45 


82 


511,68 


10,40 


0 


6,00 


3 


300,00 


6,07 


BaO 


18,71 


1 


955,29 


19,41 




100,00 




4922,01 


100,00. 



<£nblid) t>erfud)te id) noefr ben ttetfyer tiefer <Soure barju« 
(teilen; id) bebiente mid} ^ieju beö faljfauren ©afeö, baß icfy 
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bis jur (Sättigung in bie 2$fung ber ©äure in abfolutem 
Sflfolwl leitete. %>d) efye bie glüfftgfeit öoflfommen mit falj* 
faurem ©afe gefattigt war, fdjieben ft<b ftfyon einige itnjftolle 
beS gebilbeten TCetfyerS ab. Die glüfftgfeit würbe ein wenig 
erwärmt unb barauf bie (Safyfaure burd) blofeS (Sdjutteln 
mit warmen SBaffer ttoflftänbig entfernt. 

3d) erhielt ein fcrjoneS, ljaIbburd)ftd)tigeS, gerud)lofeS, un* 
gefärbtes, frpitalinifoVS ^robuft, beffen (Sdjmeläpunft bei 
48—49° lag. Sttit tfali gefod)t, fdjieb ftd) beim 3ufafe t>on 
(Saljtfure bie um>eränberte (Saure unb SClfofyol ab. 

SSon biefem tfettyer gab 0,219 (Subftanj 0,6305 CO* unb 
0,2565 H 2 0. 

Die§ gibt in 1 00 feilen : 

C 78,608 
H 12,980 
0 8,4 1 2 

100,000. 

Diefe SBerfjaltniffe entfpreci)en einer SSerbinbung, wo im 
(Säureljnbrat baS SBafferatom burd) 1 %tom #etl;wlort)b erfefet 
ift, waS folgenbe 3ufammenfefcung gibt: 

in 100 ZI). 
3155,04 78,01 
511,68 12,96 
300,00 9,03 



c 


42 


H 


82 


0 


3 



4 C 300,48 100,00. 
2Cetf>»lor»b 1 } 10 H 62,40 

1 0 100,00 



4429,60. 

34 fyabe oben erwalmt, baß burcr) 6ftereS Umrfyffafliftren 
beS 2ten 2tyeileS ber feften (Sauren eine fette «Saure erhalten 
würbe, beren (Sdjmeljpunft jwifdjen 59 unb 60 liegt. ®iefe 
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6aure jeigt im Beugern a«e Grigenfd)afren ber SRargarinfaure, 
wie fie aud) bie Crlementaranalyfe beö «gnjbratS unb beö SSlet* 
faljeö beflatigt würbe. 

0,333 v^ubjtanj mit JCupferorwb berbrannt gab 0,905 CO* 
unb 0,389 H* 0. 

0,274 £ubftan§ gab 0,758 CO* unb 0,313 H* 0, worau* 
ftd) für ba$ £»brat folgenbe 3ufammcnfefcung ergtebt: 

gefunben 
I. II. 

34 %U Äofclenftoff 2554,08 75,36 75,52 
68 „ SBafferfloff 424,32 12,89 12,68 
4„ ©auerfloff 400,0 0 _J_U5 11,80 

3378,40 100,00 100,00. 

beregnet 
C 75,60 
H 12,56 
0 11,84 
~1 00,00. 

&urd) Verbrennen erhielt id) auö bem SMeifalje: 
2Cuf 0,842 (Subflanj 0,182 «3lei unb 0,054 S3leior»b. 

£ieö gibt in 100 feilen 29,577 Sleiorwb. 

0,746 ©ubflanj gab 0,163 S3lei unb 0,045 83leior»b = 
29,448 Pb 0, p. Ct. 

Serner gaben beim Verbrennen mit Äupferornb : 
0,362 margarinfaureö SBIeiorpb 0,724 CO* unb 0,286 H* 0. 
0,284 „ „ 0,5685 „ „ 0,228 „ „ 

wonad) ftd) folgenbe £Refultate fyerauöfhflen : 



gefunben in 100 £f). beregnet 



c 


34 


2554,08 


54,60 


54,66 


54,81 


H 


66 


411,84 


8,84 


8,91 


8,84 


0 


3 


300,00 


6,98 


6,85 


6,42 


PbO 


1 


1494,64 


29,58 


29,58 


29,93 






4660,56 


100,00 


100,00 


100,00. 
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£5ie in bem $Befyen6l enthaltenen flufftgen «Sauren würben 
jur näheren Unterfudjung mit SMeiornb fcerfeift, bie gut ge* 
trotfnete 5ötctfetfc al$bann mit Tfetljer übergoffen. Da« in bem 
2Cetf>er gel&fte 6lfaure SBleiornb mürbe mit ©aljfdure jerlegt, 
woburd) nad) bem 2Cbbeftilliren beö %tt\)tv& bie £)elfäure al6 
eine fdm>ad) gelblid)e gluffigfeit erhalten mürbe. 

<£$ ift unm&glid), au$ ber fo erhaltenen £)elf«ure uberein» 
fhmmenbe SJefultate über ifjre äufammenfefcung ju erhalten, 
ba fte fd)on in gewöhnlicher Temperatur ©auerftoff begierig 
aufnimmt, bei er^6^ter Temperatur gefdjiefyt bieS nod) in 
Oberem ©rabe, fte färbt ftd) babei immer bunfler unb nimmt 
einen (lea^enben wiebrigen ©erud) an. 

£ie Enalöfen, bie mit roher £)elfaure angefleht mürben, 
gaben unter anbern folgenbe Stefultate: 
3n 100 feilen £>elfäure maren enthalten: 

C 72,73 71,29 73,34 

H 11,31 10,68 12,06 

0 15,96 18,03 14,60 

100,00 100,00 100,00. 

Sd) t>erfud)te beftyalb, reine £>elfäure nad) ber SJlethobe, 
bie ©ottlieb in feiner fd)6nen Arbeit über bie £elfäure an« 
gibt, barjuflellen. 3u bem (fnbe würbe bie rohe £>elfäure 
mit überfd)ufftgem tfefcammoniaf »erfeift, bie erhaltene Tim* 
moniaffeife alöbann mit @hlorbarium bei 2Cbfd)lufj ber Euft 
gefallt, ber entflanbene 9lieberfd)lag fdjnell t>on ber gl itfft'gf eit 
abftltrirt, au$gewafd)en unb getrocfnet. Durd) tfufl&fen in 
ftarfem, fodjenben Elfohol, tfbftltriren t>on bem Ungel&ften 
unb erfalten laffen, erhielt ich, nad)bem biefe Operation einige, 
mal wieberholt morben, ben 6lfauren SSarot als ein leichtes, 
fd)neeweiße6 9)uluer ; baffelbe mit SBeinfteinfäure jerlegt, liefert 
reine £elfaure als eine tooHfommen farblofe, maffer^ette glufftg* 
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fett, bie fdjon über 0° ju einem fn>ftallinif(f)en ®emenge er« 
(farrte unb überhaupt ade Crigenfdjaften, bie ® Ott lieb t>on ber 
reinen £>elfäure namhaft mad)t, seigre, mit ttuönaljme, baf? 
bie »on mir bargeftellte £)elfäure auö 83ef>en6l, roiemoljl feljr 
fdjroad), fauer reagirt. ($$ ift mir ntc^t gelungen, £>elfaure aus 
5Bel?en6( barjuftellen, bie feine (Spur einer fauren 9teaction 
jeigt, tt)ie (Bot Hieb bie8 bon ber £>elfäure, bie er bereitet, 
angibt. 2)ie @aure, mit Tupfer on;b »erbrannt, liefert 9?eful* 
täte, bie mit benen, bie ©Ott lieb für £elfaure auS &erfd)ie* 
benen fetten £)elen erhielt, fefjr gut übereinjtimmen, wa6 einen 
neuen SSeweiS bafür liefert, bafü reine £>elfäure auö ben »er* 
fcrjtebcnften £>elen unb getten immer gleiche 3ufammenfe£ung 
l;at unb baljer uerfd)iebene £>elfauren ntd>t eriftiren. 

1) 0,266 £>elfnure au6 83eljen6l in luftleeren Baumen 
über <Sd)n>efelfäure getrocfnet, geben bei ber Verbrennung 
mit £upferort;b 0,7445 CO 2 unb 0,289 H 2 0. 

2) 0,274 jDelfäure 0,764 CO 2 unb 0,3015 H 2 0. 

3) 0,2445 „ 0,683 „ „ 0,2665 „ „ 

2>a$ £)elfaurel>ybrat enthalt (jiernad) in 100 feilen: 





I. 


II. 


III. 


c 


76,50 


76,12 


76,25 


H 


12,14 


12,20 


12,08 


0 


11,36 


11,68 


11,67 




100,00 


100,00 


100,00. 



9ta* ber gormel C 86 H 88 O 4 beregnet, befielt bie £)el* 
fdure in 100 feilen auö: 

in 100 feilen 
36 2Ct. Jtoljlenfroff 2704,32 76,64 
68 „ SBafferftoff 424,32 12,02 
4 „ ©auerfloff 400,000 11,34 

3528,64 100,00. 
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£a$ SBarwtfalj auf oben angegebene Seife bereitet gab 
burd) Verbrennen: 
0,634 ©ubftanj 0,181 Ba 0, CO 2 = 21,91 Ba 0, p. Ct. 
0,7645 „ 0,2015,, „ „ = 21,98 „ „ „ „ 

gerner gaben: 
0,108 6(faurer SBarnt 0,9205 CO 2 unb 0,348 H 2 0. 
0,2645 „ „ 0,597 „ „ 0,226 „ „ 

£>ie$ gibt in 100 feilen: 



c 


36 


2704,32 


gefunben 
I. II. 
61,59 61,63 


berechnet 
61,86 


H 


66 


411,84 


9,46 


9,50 


9,42 


0 


3 


300,00 


7,03 


6,89 


6,86 


BaO 


1 


955,29 


21,92 


21,98 


21,86 






4371,45 


~Töö,ocT 


TÖÖ7Ö0" 


100,00. 



£urd) biefe Unterfudjung iji baö t>on 9>rof. Sttulber 
auSgefprocfyene Urtljeil über Söefjenol Ijinreia^enb beftätigt; 
33el)en6l ift eine SBerbinbung au8 Grleain, iDtargarin unb einer 
fetten <5ubftan$, bie bei bem SSerfeifen eine fette Saure liefert, 
bie feine (Stearinfaure ift, aber ftrf) berfelben in ifjrer 3u* 
fammenfefcung unb @igenfd)aften nähert. UebrigenS fommt 
barin eine fleine Spenge einer n>arf)£artigen (Subfianj vor, 
bie jebod) bei feiner 2Cmvenbung, bie man t>on biefem £el 
madjen wirb, irgenb einen nad)tl>ei[igen (finfluß ausüben fann, 
ba beren SMenge fj&d)ft unbebeutenb ift. 3Ba6 aber aud) burd) 
bie djemifdje Unterfudjung gefunben werbe, bie (Jrfafyrung l)at 
baö Söefjen&l als ein aufrjejeidjnet milbeö fetteö £)e! eroiefen. 
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<£. ülnlber. 



deinen ferneren £ienß fyat jemals bie Cremte ber 2Crj* 
neifunbe erroiefen, alö fce bieS in ber (£ntbetfung be8 Qlnmn 
getljan Ijak £)urd) baöfelbe t^at biefe Äunß ein SHittel, baö, 
richtig angemenbet, feiten ben 2Crjt im <Stid)e täjft; bie £3e* 
reitungSroeife be6 @f>inin iß genau beßimmt unb bie ßenn* 
jeidjen feiner 3?einfjeit fangen oon fo feßen 33eßimmungen 
ab, rote man bieS oon einem fo wichtigen (Stoff »erlangen 
barf. Der Er^t, ber eine intermittens apoplectica ju be* 
fampfen fjat, oerlaßt fid) barauf, als n>ie auf einen unerfa^üt» 
terlid)en (SturmeSanfer unb errettet feinen Jtranfen oon einem 
beinahe gewiffen £ob. 

Q$ ftnb nod) feine Surrogate für Gfjinin aufgefunben, 
unb follte baß einmal ber Sali fein, fo muffen biefe baffelbe 
fein, maß Chinin iß: ein Heilmittel, baS rid)tig ange« 
wenbet, feiten fefylt; ein SÄittel, beffen 2Ccc^ t^ect unb 
Steinzeit an unroanbelbare Regeln gebunben iß, 

3«ber SSerßanbige, jeber, ber ein #er$ in ber Söruß tragt, 
ba$ nic^t burd) grobe <5elbßfud)t oerßotft iß, roirb fein #eil» 
mittel als (Surrogat für Ctyinin anjuempfefylen wagen, menn 
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e$ nidjt al$ fold)e$ burd) eine auögebefmte ärjtlidje Crrfafyrung 
erfannt worben tft. £ie ärjtlidje C?rf*af)r ung allein fann 
fyier ein Urteil geben, nid)t bie Chemie. f?inbet man aud) 
fyunbert Subftanjen, bie ebenfot>tel C H N 0 alö wie ßljinin 
tnfyalttn, bie baffelbe 2Ctomgewid)t fyaben, fo beweift bieä alleö 
nid)t$ für bie £eilfräfte biefer Subftanjen. £ie ganje OJct^e 
ber ifomeren unb polimeren ,£$rper lefjrt jeben (Sljemifer, 
baß bie (£igenfd)aften, b. fy. bie 9?eaftionen, bie auf ben 
tl)ierifd)en £>rgani6muS ausgeübt werben, nid)t mit ber pro- 
Centimen Sufammenfefcung ober bem Bequioalentgewidjt im 
S3erl>ältniß freist. 

3d) Ijabe e8 für meine $Pflid)t gehalten, bie tfufmerffam* 
feit hierauf $u lenfen, ba man unlängft (tfnnal. ber Cremte 
«nb ?tyarm., Suni 1846, p. 348) unter bem oerful>rerifd)en 
Flamen amorpfyeS Gfjinin eine gewijfe unreine, braune 
Subjtanj, bie audj «>or)I dfyinoibin genannt wirb, al$ 
Surrogat für (Sfn'nin anempfohlen, unb ^ter^u oor ädern bie 
d}emifd)e Sufammenfefcuna, ju $ulfe genommen fyat. Gfpnoi* 
bin ift eine braune Subflanj, bie bei ber Bereitung be$ 
fdjwefelfauren ßf)imn$ in ber Mutterlauge jurucfbleibt unb 
vielerlei anbere Stoffe enthalten fann« Sattigt man bie Sauge, 
auS ber fdm>efelfaure€ ßfnnin auöfrpflalltfirt , mit einem fofj* 
lenfauren 2Clfali, fo wirb ein 9fteberfd)lag erjeugt, ber ba6 
CEfyinoibin bilben fott: eine fjarjartige Subftanj, bie mit 
Sauren feine frpftalliftrbaren Salje bilbet, biefelben aber 
fätttgt, 

©aß barin ein ober mehrere eigent^ümlidje Ä&rper oor* 
fommen, ift Feinem Bmeifel unterworfen, allein man fennt 
biefelben nod) nid)t; e$ ift nod) feine SBereitungßweife für 
eine fo widjtige Subftonj, wie bie ifl, bie Glu'nin erfefcen 
?5nnte, befannt; wir beftfcen feine Jtennjeidjen ber 2(ed)tf)eit 
unb $einl)ett, im ®egentf>eil wirb bem Betrug bie SEfjure 
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geöffnet, wenn man braune, fjarjartige (Subftanjen für richtige 
Arzneimittel ausgibt , # m6gen fte aud) @l)inolein geben, eine 
(Subftanj, bie (tyinin unb (Steinfoljlen liefern unb bejfyalb 
auS ganj &erfd)iebenen Jt6rpern bereitet werben fann; werben 
fte aud) beim ^uberiftren ftarf cleftrtfd) ; feien fte aud) fdjwer 
in SBaffer loölid) ; fdjmecften fte aud) bitter ; feien fte aud) letdjt 
in Alfoljol, Aetfjer ober (Sauren läSlid) unb au$ legerer 26* 
fung burd) Ammoniaf fällbar :c. (Annal. ebenbaf., pag. 350). 
3)ie$ aüed beweift nidjtö für bie fycilfrdftige SSBirfung be* 
ßfjinoibinS, ber unreinen braunen (Subflanj, bie fein Ctyemi* 
fer ju einer d)emifd)en Unterfudjung tauglich eradjten 
unb bie nod) »icl weniger alö ein (Srfafcmittel für ßfyinin 
gelten fann. @6 (freitet nad) meiner Anftd)t nid)t nur gegen 
bie erflen Regeln ber 2Crjneifunbe, biefe btaum (Subffonj für 
rein ju galten, wenn fte in toerbünnten (Sauren, Alfoljol 
unb Aetfyer aufl&ölid) ifl unb auS ber Auftöfung in (Sauren 
burd) Ammoniaf in unwerdnbertem ©ewid)t wieber gefallt 
wirb (Annal. ebenbf. pag. 354), fonbern aud) gegen bie erflen 
Regeln ber SDfenfd) lief) feit, benn manche fdjmu^ige braune 
(Subffanj entfpricfjt t>oflfommen benfelben (frforberniffen. 

SBSaö nun bie gefunbene 3ufammenfefcung biefeS braunen 
^erperä anbetrifft, fo würbe bieö nod) nid)t$ für beffen $etl« 
frdfte beweifen, wenn fte aud) üollfommen ibentifd) mit 
Chinin wäre. Allein e6 fdjeinen, wie bieS ju erwarten war, 
feljr große ^ifferenjen ju befielen. <5ine (Sorte dfjinoibin 
gab 8,04, eine anbere 9,54% N; eine (Sorte gab 73,14, eine 
anbere 74,33% C. 

83ered)nen wir nun bie 3ufammenfefeung biefer Gemenge, 
fo erhalten wir, wenn wir H = 7,69 bis 7,57% fefcen, (Annal. 
1846, 3uni pag. 352) für bie erfle unb für bie britte Sorte 
ber braunen fjarjartigen @l)ininfubftan$ : 

(C = 75; H = 6,25; N = 87,5.) 
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@rfre <3orte. dritte ©orte. 6f)tntm 

gef. Zt. bered). gef. 2Ct. bered). Zt. berede 

C 73,14 42 72,9 74,33 36 74,5 20 74,1 

H 7,69 52-54 7,4 7,57 44 7,6 24 7,4 

N 8,04 4 8,1 9,54 4 9,6 2 8,6 

0 11,13 5 11,6 8,56 3 8,3 2 9,9. 

Sie beregnete 3ufammenfefcung brwft ziemlich nahe ba6 
au§, wa6 gefunben würbe. 3n ber erflen ©orte ift eine Un« 
ftd?crr>eit t>on H 2 : cci> habe 52 berechnet. @S ijl nicht ange* 
geben, ob N in einer ober in jwei ©orten benimmt worben 
tft; t>teCCetd>t ftnb 8,04 unb 9,54 nicht richtig gefegt. 

S^tcfc jwei Körper Ijaben nur feljr wenig mit einanber 
gemein; ftnb fte ©emenge zweier OTaloi'be, fo f&nncn fte fein: 

C 20 + 22 18 + 18 

H 26 „ 26 22 „ 22 

N 2 „ 2 % „ 2 

0 3 „ 2 , 1 „ 2 

ober waö man ftd) aud) benfen will, aber in feinem ftaüt 
ß^inin, benn fo fcfylecrjt wirb man einen folchen wichtigen 
Körper, bem man ben ÜBertfy beilegt, ba6 C5r>i'nin ju erfe^en, 
nicht anatyftrt l^aben, ba§ man anflatt N = 8,6 in ber einen 
©orte 8,04, in ber anbern 9,54% fänbe unb bei ber 83er* 
brennung ein geiler in C &on 0,6% machte. 

<5ö tft wahr: ba6 Littel auß 8,04 unb 9,54 ift 8,79, waö 
ffd) 8,6% N fefjr nähert; allein in wichtigen Unterfuchungen 
nimmt man nie SJtittelwerth auö berartigen SBerfudjen an. 

£ie #nal»fe eines ^)latinafaljc6 einer unieinen ©ubftanj, 
beftefjenb au$ einem vielfältigen ©emenge, hat gleichfalls bei 
einem fo wichtigen ©toffe feinen SÖertrj, wenn fchon bie Stt* 
fultate »oüfommen mit einer gebaebten Jormel übereinfrtmmen; 
benn bie ZnaUrft ber ©ubflanj felbfl \)<xt große Unterfchiebe 
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gejeigt unb baS spiatinafalj wirb nirifjt alg Arzneimittel an* 
gewanbt. (Stimmte aber aud) alleß uberein, waö bie Analvfen 
liefern fonnen: id) wieberl)0le e$, ber $ettfuntf Mngt c$ 
feinen 9?ufeen; e6 fann Ijier nid)t al$ SSeweiS bienen. ($ummt, 
3urfer unb Amwlum Ijaben aud) biefelbe <3ufammenfefcung; in 
arjneüirijer ©ejiefyung halt man ffe nirf>t für gleich. 

.Sie Erfahrung be6 Dr. Natarp (Annal. ebenbaf. p. 354), 
baß Qln'noibin, ober biefeö braune (Leitung gieber vertriebe, 
wirb burd) Diejenige Anberer befhhigt; aber aud) Pfeffer, r6* 
mifche Mamillen unb Maliern vertreiben einige gieber. 

(*6 ifl nid)t notljig »Stoffe aufjuftnben, womit man Sieber 
vertreiben fann, wir befifcen beren genug; fonbern eö ift hier 
nur bie Siebe von einem Surrogat für Qljinin, unb fein Arjt, 
ber e<? gut mit feinen ^ranfen meint, ber weiß ju fchafcen, wie 
bie 9)fyarmacie barnad) flrebt, bie Steinzeit ber Arzneimittel 
$u vergrößern, gute Skreitungßweifen für biefelben auäftu« 
benfen, auf mögliche &*erfälfd)ung Iu'njuweifen; fein Ar^t, ber 
ju wurbigen weiß, wie man barnad) getrachtet, Jfenn^eichen 
ber Aed)theit unb SKeintyeit beS G^tmnö aufeufinben; fem Ar^t, 
ber von bem ?)l)nrmaceut weiße fchwefelfaure SNagnefta ober 
weißet fchwefelfaureß Patron verlangt, wirb in wichtigen $al* 
len anftatt G^intn eine unbefannte braune (Subfrana ver» 
orbnen. 

SÖ?an muß beßhalb mit ber Anwenbung beS fogenannten 
ßlu'noibinS fo lange warten — wäre e6 aud) viel Ijeilfraftiger 
al$ (Sfjinin, wa8 id) unentfd)ieben (äffe — biß man bejfen 
Aed)theit unb Feinheit prüfen fann. Arme unb deiche mad)en 
hier nur allein bei groben (Sgoiften einen Unterfchieb. 

^d) fd)(ieße baljer mit ber SBarnung gegen baß, wa$ in ben 
Annalen über fogenannteö amorphes* ^hinin mitgeteilt ift, 
al$ wäre man im (Stanbe, bie patentirte ^ubflanj anftatt 
Gtynin ju gebrauten. (9ewinnfud)t barf feinen SBorb begeben; 
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bie 2Biffenfcrjaft barf nictyt baju mißbraucht werben, bem un» 
reinflen Crigennufc, ben man ftd) t>or|tellen fann, in bie #anbe 
ju wirfen, wenn babet f9tenfd)en leben auf ba6 ^piel gefegt 
werben, £ie (5hemie muß bie Xrjneifunbe nicfjt betrügen. 

patente m6gen baß SSolf fcerblenben; bem Wann ber 
SBiffenfcbaft ftnb fte wertyloß; er fucrjt reine SBaljrljeit, nid)t 
fcrjmufeigeS öelb. £ber fud)t er baß tfeßtere, fo trifft ilm 
Verachtung. 
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Hebet bU 3ufammettft$ttnß bet Sftn^teh 

getiefte fret %ifd>e 

Dr. <E. von Banmljaiur, 

^rofeffor an bem tönigL Ht&enaum ju SDlaefhi^t. 



£ie t>erfd)iebenen Söeftanbtfjeüe bcr (Saugetiere ftnb faft 
ade jicmlid) genau unterfudjt morben, unb befonberö bie 3u* 
fammenfefcung biefer ©ubflanjcn fyat bem 2Cufbau ber SEljier« 
djemie jur ©runblage gebient, roaljrenb bie gormelemente 
ber übrigen Söirbeltljiere unb aud) ber wirbellofen Stytere 
einigermaßen toernadjlafftgt worben ftnb. 

Die 3ufammenfefcung ber SOhiöfelgeroebe ber (Saugetiere 
unb tnöbefonbere beö $inbüiefy$ mar fcfyon früher ©egen« 
ftanb ber SBemufyungen ber (Sfyemifer. <5d)on 1699 unter* 
fucfyte ©eoffroi), welche Quantität aufl6ölid)er <Subf!an$ 
Fod)enbe§ Söaffer auS bem glctfrfje üerfd)iebener merfitfjiger 
Spiere aufnahm, unb jugleid) n>ie mel SBaffer Ic^tercö ent« 
l)ielt, uxtyrenb fpater 5Stjouv>cncl bie Statur jener aufl&6lid)en 
^ubftanjen unterfucf)te» 1807 bereicherte S3erje(iu6 bie ^c* 
mie mit einer genauen ausführlichen Unterfucrjung über bie 
t>erfcl)iebenen, fomofyl aufloSlidjcn alö aud) unauflöslichen <Sub* 
ftanjen be$ £d)fenfleifd)e$, unb berfelbe beftimmte, gleid) roie 
SSraconnot, bie Quantität einer jeben biefer ©ubfianjen in 
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100 Steilen gleifd), meiere (entere 83eftimmungen fpater von 
@cf)üfc, (Scblo&berger unb von SBibra in einer auSfüfyr« 
lieften SBeife wieberljolt würben. £>ie beiben legten <3f>emifer 
Ijaben biefe quantitative SSeftimmung ber in bem gleifdje ent» 
fyaltenen (Subftanjen nid)t aUetn mit bem Steifte ber (Sauge* 
totere angefledt, fonbern biefelbe aud) auf bie brei anberen 
klaffen ber 2Birbeltr>ierc auSgebefmt. 

(Sie fanben ba$ gleifa) ber gifa> folgenbermaßen jufam* 
mengefegt: 



<5d)loßberger*): 

Cyprinus nasus, Salrao 
carassius u. barbus. fario. 



gibrin unb 3eflgewebe ♦ ♦ , ♦ 


12,0 


11,1 


Uncoagulirteö (Siweifj, Gruor . ♦ 


5,2 


4,4 


%\hl)o\\Wt$ ertraft unb (Salje ♦ 


1,0 


1,6 


2Bdfferige$ ©rtraft 


1,7 


0,2**) 


£nod)enafd)e mit tt)ierifd)er (Subtfanj 




2,2 




80,1 


80,5 


100,0 


100,0. 



<5(fylo<*berger tfM <«V W baS ffltin in ben verfdjie* 
benen Sfuerflaffen ibentifö fei, bemerft jebod), baß baö gleifö 
ber gifa>e feine Sölutf&rper^en enthalte, wie baS greift ber 
©auge^iere unb SS6get; er eiwäfmt ferner, baß ber abge* 
bampfte, mit faltem SBaffer bereitete ^u6jug nad) bem S3er* 
brennen eine ^interraffe, bie <Sd)tt>efel, 9tyo$pf>or unb 
gifen entölt, fowie baß baS aufl&6lid)e (Siweig von gifdjen 
früher coagulire, als ba$ von (Saugetieren unb §3&gelm 



•) S>&armac. Gentralblart, 1842, p. 41. 

••) SBa* bef Salmo fario als »äfferiae« Qttvatt angeführt ift, ijt 
ein na* bem Kbbampfen in ©affer. lödlidjcc Äörper unb ent&dtt ba« 
ol« JCnotynaföe angefügte, gletd>faU« »äjferige straft. 
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. * 

£e|tere ^Beobachtung fyabe id) in meinen Unterfucfyungen be- 
ftätigt gefunben; ba$ ©weiß fing fdjon bei 50 6 C an ju ge* 
rinnen. 

SSon S5ibra'6 tfnalnfen*) gaben folgenbe ftefultate: 

Cyprinus nasus. Cyprinus carpio. 

SKuSfelfafern, ©efaße k. 9,42 1 1,31 

SCufloölidjeö ©weiß . . ■ 1,38 2,35 

Glutin 2,13 1,98 

©rtrafttoftoffe . . . 4,36 3,47 

gett 0,54 1,11 

SBaffer 82,17 79,78 

100,00 100,00. 

S*on SBibra unterfucfyte aucfy nocty bie unorganifd)en £3e* 
ftanbtfyeile ber Sttuöfeln t>on Perca fluviatilis unb Cyprinus 
carpio, unb fanb in SfluöfelfUifcfy: 

Perca fluviatilis. Cyprinus carpio. 

7,08 6,16. 

Unb in 100 feilen 2Cfa>e: 

Perca fluviatilis. Cyprinus carpio. 

.ßodtfafe 1,27 1,31 

©djwefelfaureS Patron . 12,30 

$f)0$ptyorfaure tflcalien , 54,39 44,1 9 

9tyo6p^orfaute <5rben . 44,34 42,20 
$ol)lenfaure 2C(faIten , (Spuren 

<5ifen ©puren ©puren 

100,34 100,20. 

2Bie bereite erwähnt, f)Mt (Schönberger ba6 gibrin, 
ober, beffer gefagt, ben in SGBaffer unaufl&alicfyen tfntljeil ber 



•) ^armoc Qtntvalbiatt, 1846, p. 68. 



Digitized by Google 



296 



SKtt«felfafern ber gifte. 



SJ!)tu$felfubftan$ ber gtfae für ibentifdf) mit bem gafcrfloff bet 
(Saugetiere; ba bieS jebod) nicfjt burd) tfnalnfen berotefen i|t, fo 
fyielt id) eö fitr notfywenbig, biefe Meinung burd) SSerfudje 
prüfen, £ie 3ufammenfcfcung ber SRuSfelfafern ber £cr)fen 
fmb au$ ben 2Cnal»fen t-on ^lapfair unb SBocfmann*) 
unb befonberö auö benen Ebriani'S unb SftuIber'S befannt; 
erftere fanben für £d)fenfleifcr): 
C = 75,12. 

gefunben #t. berechnet 

C 53,71 52,72 52,96 48 54,29 
H 7,88 7,94 7,84 78 7,33 
N 15,71 15,67 12 15,80 

0 22/70 23,67 15 22,58**) 

S nid)t beftimmt. 



*) Ciebtg'6 org. (Sbemie in ihrer 3Cn»enbung auf ^pfiologie unb 
Pathologie. 1842, p. 324. 

**) £)<\ idj jur S3ergtetd^ung ber SRefultate alle Hnalnfen nach ben? 
fetbcn Atomgewichten, nämlich C = 75,12, H = 6,2398 unb N = 87,5 
berechnete, fo tbat id> bteö auch mit ben Xnalnfen oon ^pianfatr unb 
unb SBöctmann, worüber Sieb ig an bem angeführten Orte bic «Dien« 
gen beö gebrausten ©toffeS, ber erhaltenen Jtoblenfäure unb beö 93af* 
ferS angibt: 

0,452 troccne« «DMfelfleifdh gab 0,836 CO*. 

0,407 „ „ „ 0,279 H*0. 

0,242 „ „ „ 0,450 CO» unb 0,164 H»0. 

0,191 „ „ „ 0,360 „ „ 0,130 „ „ 

Die Ouantität beö gefunbencn ©ticrftoffd ijl ntcr)t angegeben, ber 
Äfchengeh alt aocr 4,23%. Stetig rechnet biefe 2Cnalpfen auf bie 
folgenbc SBeife, währenb ich/ biefelben Atomgewichte gebrauchend ganj 
öerfchiebene Stefultate erhalte : 

St e big : 







I. 


II. 


2Ct. 


berechnet 


c 


— 76,437 


54,12 


54,18 


48 


54,62 


H 


= 6,239 


7,89 


7,93 


78 


7,24 


N 


= 88,52 


15,67 


15,71 


12 


15,81 


0 


= 100,00 


22,32 


22,18 


15 


22,33. 
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^Cbriatii*) fanb für mit «Baffer, 2CIfoJ>oI unb Steuer 
ausgesogenes föhiöfelfleifa) einer &ul): 
C = 75,12. 

C 52,70 52,81 
H 7,23 7,32 
N 16,31 
0 23,35 
S 0,41. 

greier 9)f>o6pfjor würbe in btefem «Stoffe ntdjt gefunben. 

2Cbr tani I&fte biefen <5toff in öerbunnter Kalilauge 
(1 Sfjeil Mi auf 40 Steile SBaffer) auf, faüte mit @fftg* 
faure unb jog ben erhaltenen 9Zieberfd)lag mit 2C(f ol^ol au$; 
er fanb: 

C = 75,12. 

C 53,70 
H 6,84 
N 15,38 
S nicr/t benimmt 

9ttulber**) wiebcr^olte bie Jtofylen* unb SBafferftoPe* 
ftimmung biefe§ Unteren (Stoffeö, ben er auö Sfinb* unb 
Jtalbfleifd) barftellte: 



Don S3aumf)auer: 

I. II. III. 
54,39 53,39 53,63 
7,88 7,94 7,84. 
Ob biti einem Ueberfe&en ober bcm ©treben jUjufdjretben ijr, $üb* 
fd)e Stefulrate $u erhalten, roomit man wobt Uneingeweihte, nidjt aber 
biejenigen, bie organifdje 2Tnah)fen gemadjt baben, btenben fann, wei« 
icb nicbtj in legerem ftalle fann man ftdj bie SKübe unb 3eit fparen, 
organifäe Knatyfen ju machen, ba fiO) bieö mit ber ©a^reibfeber oiel 
fdmeUer ausführen lägt 

•) Scheik. Onderz. Deel III. p. 478. 
••) (Sbenbaf. p. 480. 
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C = 75,12. 

SKnbfleif* Jtalbfleif* 
C 55,00 54,35 54,77 
H 7,00 7,23 7,03, 
unb fyalt fyiernad) biefe (Subftanj für Protein, t>teacic^t ter« 
unreinigt mit ein wenig elaftifa>em ©ewebe. 

Ttbriant fanb enblid) noety für ben 9tieberfd)lag, erhalten 
au6 ber efftgfauren 7(ufl6fung ber mit SBaffer ausgesogenen 
9ttu$f eifafern, mit fofylenfaurem ttmmoniaf: 
C = 75,12. 

gefunben 
C 53,24 
H 7,13 
N 15,24 
0 24,39 

S nidjt beflimmt, 

bemnacl) £>rn*protein. 

$Bon ber SKuSfelfubftanj ber gifdje waren noaj feine 
2(nal»fen befannt, weßfyalb id) eö für notfyig Ijielt, meine 
hierüber angeheilten Unterfua^ungen $u t>er&ffentlid)en. 216 
biefelben beinahe beenbet waren, erfrfjienen 2Cnah;fen t>on 9t. 
£♦ SEfyomfon »on mit SBaffer, 2C(fol>ol unb Eetfjer auSge* 
Rogenern gleifdt) »on Daring unb ©ajellftfd)*) : 

Daring ©djeflftfd) 

C 53,77 53,67 

H 7,44 7,00 

N 16,23 16,89 

? I 22,56 22,44. 



*) London, Edinb. and Dublin Phil. Mag. and Journ. of Science, 
3 Ser. Vol. 28, No. 188, p. 368—372, übertragen im Styarm. GentraU 
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£ie ttnalöfen würben inbeffen mit SDZugfdfubftonj an* 
gefteflt, bie allein mit SBBaffer, 2(lfo^oI unb Eetfyer ausgesogen 
worben, bemnad) mit SDtuöfelfafern, »ermengt mit leimgeben* 
bem ©ewebe, mit ben #üflen ber Arterien, Ebern, SBaffer* 
unb ßapillargefäßen unb! 9teri>en, unb haben baljer alö fold)e 
feinen SEBcrt^; benn, SÄulber*) bemerft mit SUfy, foldje 
SSerfucfye beweifen ju viel unb begfyalb nid)t$. 



9fttFrp$f pptfd>e Utttetfucfmttg* 

S3et>or id) jur SDcittljeilung meiner d)emifd)en Unterfucrjun* 
gen über bie SDfuSfelfafern ber gifdje übergebe, will id) erfl 
bie 9lefultate ber mifro8fopifd)en Unterfud)ung ber SJcuGfel* 
fafer \>on Perca fluviatilis, bie id) mit meinem Jreunbe Dr. 
3« SDJolefdjott anftetlte, angeben. 

9Äu6felfafern würben mit concentrirter Orfftgfäure befeuchtet 
unb unmittelbar barauf bie folgenben Reifungen gemadjt: bie 
S5reite eines primitiven SBunbelö war 0,11 — 0,13 mm. unb bie 
einer SPrimitwfafer 0,003 mm., wäfyrenb ber Tfbftonb jwifcben 
jwei £luer(heifen 0,005 mm. betrug. 9lad)bem bie 9Rit£fel* 
fafern juerft mit SBaffer au6gewafd)en, bann 24 (Stunben 
lang in concentrirter Crfftgfaure aufbewahrt mürben, betrug 
ber 2(b(lanb jwifdjen jmei &uerftreifen im &urd)fd)nitte 0,01 
bt$ 0,015 mm.; burd) 3ufa& t>on ©atlapfeltinftur mürbe ber 
2Cbftonb jebod) ungefähr um jwei £rittl)eil fleiner. 



blatt, 1846, p. 503, au« weiter Utfmv 3ettf$rift id) tiefe Änatyfen 
tyier anführe* id? bebauere, baß mir bie urfprünQlidje Äbtjonbtung niebt 
ju ©ebote Mt, wef balb tcb über ba« 2Ctoma,ewid)t be« Jtof)(enjtoff6 fo* 
»o$t, ot« oud) fiber feine übrigen »erfuebe, unfteber bin. 
•) Physiol. Schelk, p. 662. 
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9*ad) 4 '/jftünbigem SBerweilen in (*fftgfäure verfdjwinben 
bie meiften ^rimitiviafern ; bie wenigen ^rimitivfafern, bie 
man afö fold>e nod) unterfdjeiben fann, geigen bie einjelnen 
Jtugeldjen red)t beutlid), waljrenb bie bajwifdjen liegenben 
aufgelof? finb unb aud) nidjt burd) Ammoniaf wieber jum 
SBorfdjein fommen. Sie primitiven S5unbel ftnb fcljr burd)* 
fdjeineno, bie Cuerftreifen auf benfelben iebod) beutlid) wafn** 
nefjmbar unb fmbet man aud) unjweibeutig Jterne. £em blo* 
ßen Auge erfdjeint ber in dfffgfaure aufbewahrte gifd) al$ 
eine gallartige Waffe; wirb aber bie dfjtgfaure mit fodjenbem 
SÖaffer entfernt, fo februmpft bie galUrtige Waffe jufammen 
unb brloct bann ziemlich fjarte klumpen. Unterfud)t man 
biefe febeinbar coagutirte Waffe unter bem WifroSfop, fo er* 
fd)einen oie ^rimitivfafern äufammengefdjrumpft, aber beutlid) 
alö fibrae coniinnae; bie jwifdjenliegenben Jtugeldjen, bie 
burd) bie @fftgfaure verfcfywunben waren, ftnb wieber jum 
äJorfcbein gefommen unb bie £luerftreifen auf bem primitiven 
SBunoel ftnb viel ferjarfer geworben als vor ber S3el;anblung 
mit fochenbem SBaffer. 

Sftad) 24fhuibiger Wajeration in Crfftgfaure febeinen bie 
JSunbel aus £iuerfd)eibcn, bie über einanber gelagert ftnb, 
ju befleißen, auf biefelbe SBetfe, wie man bieS in $enle 
(Allgemeine Anatomie, £afel IV. gig. 4) abgebilbet fietjt. 

£ie mit SBaffer aufgewogenen Wuöfelfafern würben fünf 
Stunben lang in S3erül;rung mit concentrirter Kalilauge ge* 
laffen; bei ber hierauf erfolgten Untcrfucbung fanben wir bie 
9>rimttivfafcrn in ben £luerjtrctfen auf ben primitiven 83unbel 
an vielen Stellen von einanber getrennt, fo baß bie Stitcf* 
d)en nun an einer Crcfe mit einanber verbunben waren. 
£)ie «fterne waren oval unb fcfjmal, burd) jugefefcteS Sßaffer 
fdjwollen fte auf unb würben fpäter völlig aufgel&fl. 

9Jad)bem bie Wußfelfafern 29 Stunben lang in concen* 
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trirter Jtalilauge gelegen, fanben wir bie prtmttfoen 53ünbel 
fdjarf Wirt, an vielen Stellen tranSverfal jerrifTen. %n eint« 
gen «Steden waren bie £luerftreifen beutlid), bie $rimitivfafern 
bagegen faum mehr wahrnehmbar. 3n einem primitiven 83ün* 
bei fanben wir einen burchfehimmernben £luerfrreifen, wa6 ber 
Anfang ber 2CufI&fung ift, inbem baburd) bie fdjräge 3erthet» 
lung ju Stanbe fommt. 

9iad) 29{tünbigem SSerwetlen ber SDtuSfelfafern in concen* 
trirter Kalilauge fanben wir bie «Kerne beutlid) wahrnehmbar 
unb runber al$ in ben SU?uSf eifafern, bie nur 5 iStunben in 
Stali gelegen hatten; fte liefen jebod) nad) beiben leiten $u in 
einen feinen langen 9>unft au$, ber parallel mit ber Sangen» 
riefttung ber primitiven SSünbel Jag. £>ie Sange ber Jterne mit 
ben fünften betrug 0,025 mm., ohne bie fünfte 0,01 biß 0,0 15, 
wÄhrenb bie 83reite berfelben jwifa^en 0,0075 unb 0,01 mm. 
betrug, fo baß bie Jterne nid)t viel langer alö breit waren. 



(Sljemtfcfcc Unterfuctuing, 

£>ie 9J?ethobe, bie id) befolgt, um bie «Öluöfelfafern von SMut 
ju befreien, ift beinahe biefelbe wie bie, welche man bei ber 
Reinigung ber SÖhtSf eifafern au3 £d)fen* unb «ftalbfleifd) be* 
folgt. Sie gifdje würben einigemal mit SBaffer abgewafdjen, 
bann würbe mit einem ©calpel bie #aut abgezogen; bie 5leifa> 
maffe barauf vorftd)tig von bem ©ratgerufte loSgefcbnitten, 
fein gehaeft unb bann fo lange mit faltem beflitlirtem SÖaffer 
auSgefnetet, al§ baffelbe nod) etwaö aufl&fle; burd) biefe lefc* 
tere SBehanblung erfcheinen bie SDfuSfelfafern in ber 2Crt ver* 
theilt, baf? fte in SBaffer ju einer ©allerte auffd)Wo(len, weldje 
bureb ein (Sieb getrieben würbe unb baburd) von einer SÄenge 
Rauten, bie in ber ©äderte fuSpenbtrt waren, gereinigt wur* 
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ben. £iefe ©alterte würbe nun mit meiern SBaffer angerichtet 
unb baS Söaffer bis 80° unb 90° C erwärmt, woburch bie 
$ertl)eilten SDfuSfelfafern ju klumpen jufammenfchrumpften, 
bie hierauf wieberfjolt mit focbenbem SBaffer ausgesogen wur* 
ben; ber auf biefe SBeife bereitete Stoff hinterließ nach ber 
Verbrennung noch eine anfelmlidje SHenge 7ffd)c; er würbe 
jebod) tytwon befreit auf biefelbe SBeife, bie ich bei meinen 
Untcrfudjungen über SSitellin*) angegeben habe: £>ie <3ub* 
fianj würbe mit concentrirter (Sfftgfaure macerirt, woburch fte 
in berfelben ju einer flaren ©äderte auffchwotl; fte abforbirte 
mehr als iln* fjunbertfacheS SSolumen concentrirter dfftgfaure, 
betoor bie ©alterte auS bem Kolben auSgegoffen werben fonnte; 
bie ©atterte würbe mit einer großen Spenge falten beftiUirten 
SBafferS vermengt, auf ein giltrum gebracht unb fo lange erft 
mit (altem unb fpäter mit fochenbem SGBaffer auSgewafdjen, 
biö bie SBafchflufftgfeit nicht mehr fauer reagirt. Sie ©äderte 
erfd)ien bann wieber in klumpen jufammengefa^rumpft, bie 
Vi bit 1% 3fd;e enthielten unb Weber in ihrem äußern 2fn« 
fer)en, ober in ihrer Bufammenfefcung ftcr) t>on ben ttorherer* 
warnten unterfebieben. Die dffigfaure l)atte nur bie <5al$e 
unb eine geringe Quantität ber <3ub(tanj aufgel&fh 3ct) er« 
wal;ne bieS \)itt auSbrucflich, weit SaSfowSfi angegeben, 
baß bie flicffroffhaltigen <2ubftan$en ftd) »on einanber burch bie 
unorganifdjen SBeftanbtheile unterfebeiben unb baß bie Statur 
biefer <5ubftanjen ganj tytwon abhängig ift, fo baß bie unor* 
ganifchen S5e(lanbtheile nicht abgefdjieben werben f&nnen, ohne 
^gleich eine djcmifdje Berfefeung ber Subfianj h erüor 5 uru f en * 
£)ie auf biefe SBeife gereinigten SttuSfelfafern würben noch 
mit 2tlfohol unb 2fethcr ausgesogen unb bei 120° C getroef* 
net. 3ch h a & e 3 U *>kf en Unterfuchungen »erwanbt: SEungflfch 



*) Scheik. Onderz., Deel III. p. 280. 
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(Solea vulgaris N., Pleuronectes solea L.) ttnb <^d)otte 
(Rhombus barbatus N., Pleuronectes rhombus L.) 

3Me Tfnatyfen ber SftuSfelfafer beö £ungfifd)e$ gaben fol« 
genbe 9?cfultntc: 

0,5015 ©r. eubftanj gaben 0,005 ©r. ober 0,997% tffaV. 

0,389 gaben 0,004 ober 1,028% We, 
tiefer ©toff enthalt bemnad) 1 % 2ffd)e, 

0,515 ober afdrfret 0,510 gaben 0,9855 ©r. + 0,007 
©r. CO 2 *) unb 0,3215 H 2 0, 

0,506 ©ubfhnj ober 0,501 afa^frei gaben 0,325 H 2 0. 

0,409 ober 0,405 afdrfrei gaben 0,7945 + 0,0015 CO 2 
unb 0,265 H 2 0, 

0,5095 ober 0,5045 afcfyfret gaben 0,978 + 0,005 CO 2 
unb 0,324 H 2 0. 

0,395 ober 0,391 afd)frei gaben 0,7625 + 0,0035 CO 2 
unb 0,2525 H 2 0* 

0,360 <5ubftanj ober 0,3565 afjbfrei; fcor bem S5erfud)e 
waren tn ber (BlaSglocfe 30,6 CC (Sticfftoff bei 22° C unb 



•) SDiefe 7 SÄgr. fmb bie ©euridjtSjunafjme ber mit tfaltftüdc&en 
gefüllten Slö&re, bie an bem £iebig'fd)en Apparate angefügt tft 5 id) 
ermahne bieg befonberö, um auf bte unumgänglidje SRocbroenbigfett 
bed ©ebraudjö einer folgen SRöfjre aufmerrfam &u machen, inbem biefe 
SBorfidjtSmaafjregel in einigen Moratorien oerfäumt wirb. SDiefe @e* 
ttndjtSjunabme ift fe&r oerfajteben, je nad)bem bie Äalilauge oerbünn* 
tec ober concentrirter ift, unb bauptfädjlid) je naä)bem bie Verbrenn 
nung unb befonberS ba* 2>urd)treiben beö ©auerjtoffgafeS nad) ber 
Verbrennung langfamer ober rafdjer geleitet wirb? bie «Kalilauge, bie 
id) amoenbe, ijt ooUjtänbig mit Äali gefättigt ? ber hiermit gefüUte 
Äaliapparat fann obne SBebenfen ju brei Verbrennungen oon % @r. 
©ubftanj gebraust »erben, inbem atöbann ber Apparat aud) 1 — 2 
©r. Äoblenfäure abforbtren fann, cf>c 23an)rwafier getrübt wirb* bie 
©enndjttsunafjme ber Äalirö^re rüfjrt batjer nid)t oon Äo^lenfäure 
f)er, fonbern oon SBSaffer, weldjcS baö troctene @a$, wie fdjon längjt be* 
fannt, auä ber Äaltlauge aufnimmt 
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760,1 mm.; nad) bem 83erfud>e 78,5 CC bei 23°,5 C unb 
759,6 mm. Sad SSolumen beö <2ticfftoffS in bem Apparat, 
oljne bic ©Caöglocfe, wag 79,97 CC*). 

0,382 ober 0,3785 afdjfrei; *or bem SBerfudje waren in 
ber ©laöglocfe 23 CC (Eticfftoff bei 14°,5 C unb 751,6 mm., 
narf) bem Scrfurfje 80,4 CC bei 15° C unb 753 mm. 2>aS 
SBolum be6 Stitfftoffö in bem Apparat war 78,7 CC. 

dö würbe bemnaefy gefunben: 

C 53,14 53,66 53,20 53,49 

H 6,99 7,20 7,26 7,13 7,16 
N 15,49 15,22. 

Siefe tfnafyfen ftnb naefy folgenben 2Ctomgewid)ten be* 
rennet: 

C = 75,12. H 2 = 12,4796. N 2 = 175. S = 200,75. 

Ph = 392,286. 

Sie anafytifcfyen 3?cfultate &on ber <3d)oKe waren: 

0,373 ©ubftan* gaben 0,0015 ober 0,403% flfd)e. 

0,5075 ober 0,5055 afdjfret gaben 0,989 -f- 0,005 CO 2 
unb 0,324 H 2 0. 

0,433 i&ubfiani ober 0,431 afdjfrei gaben 0,840 + 
0,0025 CO* unb 0,275 H 2 0. 

0,5385 ober 0,5360 afdjfrei gaben 1,028 + 0,0165 CO 2 
unb 0,3065 H 2 0. 

0,3775 ober 0,376 afd>frcc gaben 0,2415 H 2 0. 

0,6285 ober 0,626 afdjfrei; i>or bem SBerfudje waren in 
ber ©laöglocfe 30,7 CC bei 19,5° C unb 759,7 mm.; nad) 
bem Serfudfe 112,5 CC ^tirffloff bei 20° C unb 759,8 mm.; 
beö SSolumen ©tiefftojf in bem Apparate war 106,62 CC. 



*) £err t>. SSaumfjauer bebtent fidj ber <Otu(ber'fd)en «Dtetfeobe 
$ur 83e|h'mmung beö Stfcrftoff«, wobei er einige Sorrectionen antuen* 
bet, beren Xnfütjrung t)ier ju weit führen würbe. 



■ 
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0,450 ober 0,448 afdjfrei; vor bem SSerfucfye waren in 
ber ©laSglotfe 25 CC (Sticfftoff bei 15° C imb 756,8 mm.; 
na* bem SSerfudje 83,6 CC ©ticfjloff bei 16,5° C imb 754,7 
mm. £e6 SSolumen ©tiefftoff in bem Apparate mar 70,2 CC. 

0,3995 ober 0,3975 afdjfrei; vor bem 83erfud)e waren in 
ber ©la$glocFe 29,5 CC bei 14,7° C imb 741 mm.; nad) 
bem $Berfua> 81,2 CC bei 18° C imb 742,4 mm. £>a$ SSo* 
lumen be$ <Sticffloff6 in bem Apparate mar 73,29 CC. 

0,3195 ober 0,3175 afdjfrei; vor bem SSerfucr>e waren in 
ber ©laSglotfe 26,5 CC bei 20° C imb 760,5 mm.; nad) bem 
SBerfud} 69,5 CC bei 20,5° C unb 759,2 mm. £>a$ SSolum 
beö (Stiefflop in bem Apparat war 107,11 CC, 

0,361 ober 0,359 afdtfrei; vor bem SBerfucfy waren in 
ber ©laSglotfe 24,5 CC bei 20,5° C unb 756 mm.; nad) 
bem SSerfud) 73,8 CC bei 23° C unb 757,7 mm. £aö S5o* 
lum beö <5ticfftoff6 in bem Apparat war 83,87 CC. 

100 Steile galten Ijierna*: 
C 53,69 53,38 53,21 
H 7,11 7,08 7,13 
N 15,40 15,26 15,38, 

£>tefe Unterfutfyung über bie SDfuöfelfafer ber gifd|e fo* 
wofyl, al6 aud) bie nadjftefjenbe ÜDfittfyeilung über ba$ aupoö= 
licfye (Siweiß von giften waren bereits beenbet unb jur treffe 
gefanbt, als Einwürfe gegen bie ©enauigfeit ber biß jefct au&= 
geführten <5d)Wefelbe|timmungen erhoben würben, 3n mtintn 
Unterfud)ungen ^atte id) <5d)wefel unb 9tyo6pf}or auf bie 
folgenbe Söeife beftimmt: bie getroefnete ©ubftanj würbe in 
einer $Platinafd)ale mit concentrirter Oalpeterfaure bi6 &ur 2Cuf* 
l6fung erwärmt, bie meifhnö nad) wenigen Minuten erfolgte; 
hierauf würbe bie Tfaflofung unter 3ufafc von ©alpeter ab« 
gebampft, bie troefne ÜRajfe juerft gelinbe unb bann biö jum 
(Sdjmeljen be$ ©alpeterö gebraut» SBti einiger §BorfId)t ftn* 

20 
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bet bie Verbrennung ber ©ubftanj of>ne bie geringst (Srplo* 
ft<m <&tati. 2)ie ©aljmaffe würbe aufgel&f!, mit <5aljf<ütire 
fiberfatttgt, ftltrtrt unb au$ ber erwärmten 2(ufl6fung mit 
dfylorbarium bie <5>d)wefelfaure gefaßt, ber erhaltene ftfywefel* 
faure S5art)t würbe mit feljr aerbunnter @alpeterfaure auS* 
gewafdjen; au$ bem giltrate würbe alSbann mit ©djwefet* 
fatire ber uberfdjüfftge 83an>t entfernt unb burd) ein abgewo* 
geneö <5tucfd>en ©fenbrafyt ber spfyoöpfyor benimmt 

3d) Ijieft e$ für not&wenbig, afle <5d>wefel* unb 9tyo$pl>or* 
beftimmungen aufs 9teue — unb jwar bie <2d)wefe(beflimmung 
nad) ber SRetljobe, bie Dr. & Willing*) angegeben — ju ma* 
a>n, w%enb id) bie £>rt)bation ber Subffanj für bie 9tyoS* 
pfyorbefKmmung auf bie oben angegebene SBeife bewerf fteüigte, 

2)ie (Scfywefelbefft'mmungen würben folgenbermafjen au6* 
geführt: ba$ im $anbel öorFommenbe, faft reine ttefcfali 
würbe in tÄlfotyol aufgel&ft unb naetybem bie Unreinigfeiten 
ftd) toottftänbig abgefefct, bie fyefle gfuffigf eit abgegofferi; jwei 
bis ju einem beflimmten ^unft bamit gefüllte Pipetten wur* 
ben in einer Splatinafdjale abgebampft unb ber Ötutfflanb 
mit jugefe^tem fdjwefelfäurefreiem Salpeter gefa>moljen; bie 
<5aljmafFe würbe in SBaffer aufgelift, mit ©aljfäure ge* 
fStttgt, frltrirt unb ju ber erwärmten 2Cufl6fung Gtylorbartum 
jugefe^t; natfy merunbawanjig ©tunben Ijatte pdf auf bem 
©oben beö ©lafe$ ein geringer 9lieberfd)lag abgefegt, ber auf 
tinem grtter gefammelt unb juerft mit SBaffer, bann mit 2Cmmo* 
niaf unb enblid) mit fefyr verbunnter ©alpeterfdure auögewafd)en 
würbe; beibe Pipetten ber alfol>olifd>en Euflifung gaben ba$ 
trffemal 2 9%. unb baö äweitemal 2!/ 2 fcfywefelfauren 
S3arpt8. '®a"t$ bei ben ©cfywefeibeftimmungen ftetö biefelbe 
Pipette #ebraua>ie, würbe jeberjeit tum ber gefunbenen Spenge 

') tfnnalerfb. kernte u. ftyarm. LVIII. p. 318. 
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fcfjwefelfauren 5Ban>tö 1 SDtgr. abgezogen. (Sin betartiger 
genfcerfucr) ijt befonberS anjurathen, inbem fon(l leidet bie Un* 
reinheit bcr angewandten <5ubftan$en geiler herbeiführen rann. 

3u ben ©chwefelbeflimmungen würbe bie getroefnete <Sub* 
jtanj mit ber alfoholifdjjen JSaliauflofung in einer 9)lattnafd}ale 
erwärmt unb abgebampft, barauf flarfer er^t^t unb nach bem 
(gntwei^en be$ 2Bafferftoffe$ bie fohlige fDfaffe mit <5al* 
peter ornbirt; bie ©aljmaffe würbe bann weiter auf bie fo* 
eben erwähnte SBeife bel;anbe(t 3ch wafdje ben fdjwefelfauren 
83an;t juerft mit tfmmoniaf, um ba$ gtlter leidster fcon bem 
falpeterfauren 83art)t ju befreien. 

£)a bie bereiteten (Stoffe bei meinen früheren Enalnfen 
verbraucht waren, fo fteflte ich fte aufö Steue nur auö bem 
©djeflftfeh (Merlangus vulgaris, Gadus Merlangus L.) bar, 

S5ei ben <Schwefelbejtimmungen ber, mit faltem unb fod)en* 
bem SBaffer, aber nicht mit (Sfftgfäure auögejogenen fDluSfel* 
fafern, würben folgenbe SRefultate erhalten: 

0,886 (Subftanj gaben 0,013 2Cftt>e ober 1,47% 1,070 
ober 1,054 afchfret gaben 0,0925 BaO, SO 8 ober 0,01276 S 
ober 1,210% 

1,228 ober 1,210 afchfret gaben 0,121 Ba 0, SO 3 ober 
0,01669 S ober 1,379%, 

1,510 ober 1,488 afchfret gaben 0,127 Ba 0, SO 8 ober 
0,01752 S ober 1,180%, 

1,476 ober 1,4545 afchfret gaben 0,127 BaO, SO 3 ober 
0,01752 S ober 1,204%, 

1,280 ober 1,261 afchfret gaben 0,117 BaO, SO 3 ober 
0,01614 S ober 1,280%. 

3m ®urchfchnitte würbe hiernach erhalten: 1,25%. 

3n bemfelben Stoffe würbe auf bie von mir juerjt ange- 
wanbte ftöethobe gefunben 0,965 unb 0,903% S, im, Sur,** 
f#mtte Glfo,. 0,934%, 

20* 
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£ic mit (Sffigfaure ausgesogenen 9J?u6feIfafern be6 (ScfyeU* 
ftfcfyeS gaben folgenbe 9tefultate: 

0,552 gaben 0,0032 %{d>t ober 0,58%. 

1,147 ober 1,1405 gaben 0,0935 BaO, SO 3 ober 0,0129S 
ober 1,131%. 

1,2645 ober 1,257 afcfjfret gaben 0,120 Ba 0, SO 3 ober 
0,01655 S ober 1,308%. 

1,411 ober 1,403 aftfret gaben 0,1215 BaO, SO 3 ober 
0,01676 S ober 1,194%. 

1,409 ober 1,401 aftyfret gaben 0,1195 BaO, SO 3 ober 
0,01649 S ober 1,179%. 

1,225 ober 1,218 aftfret gaben 0,104 BaO, SO 3 ober 
0,01435 S ober 1,178%. 

3m £urcfyfcr)mtt alfo 1,198%. 

2Cuf bie früher befolgte SBeife erhielt id) au8 bemfelben 
©toffe auS Sungfifd) bargeftellt im £urd)fd)nitte 0,84% S. 
£)ie auf bie juerft befcrjriebene SBeife ausgeführten 9>fjoSpl)or* 
befKmmungen ber mit (£fftgfäure ausgesogenen SÖhiSfelfafern 
M SEungftfdjeö als ber ©trotte gab folgenbe 9lefultate: 

0,889 aföfreie ©ubftanj auS Sungftfd) lieferte 0,011 
SPfyoSpfyorfäure; 0,739 afct>frctc ©ubftanj auS SEungftfd) lieferte 
0,014 StyoSpfyorfaure, ober 0,54 unb 0,83% StyoSpfjor. 

0,477 afcftfreie (Subftanj auS (Schotte bargeftellt, gab 
0,005 9tyoSpf)orfaure ober 0,46% 9>r>oöpr>or. 

&a jebodt) &olumin6fe, gattartige 9Zieberfd)lage €>al$e Ijart* 
narfig jurücfyalten, fo fud)te ia> ben StyoSporgefyalt auf eine 
anbere SBeife ju befiimmen. 

£ie ©ubftanjen würben auf bie ermahnte SBeife mit <§a\* 
peterf&ure unb (Salpeter onjbirt, bie ©aljmaflfe in SEBaffer 
aufgetöjr, ftltrirt unb mit ©aljfaure neutraliftrt. Stadlern 
grefeniuS gezeigt fyatte, bafl pfyoSpf?orfaure Emmoniaf *5Rag* 
nefta in »erbunntem Emmomaf unaufliSlicfy ift, tonnte natur* 
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lief? bie SRagnefta als gdflungSmittel angewenbet werben; bte 
erwärmte faurc 2Cufl6fung würbe bemnad) mit einem ftltrirten 
©emifdje fcon fdjwefelfaurer fKagnefia, ©almiaf unb über» 
fdjüfftgem 2Cmmoniaf gefällt unb 24 (Stunben lang auf einem 
(Sanbbabe flehen gelafjen; nadj biefer 3eit entftanb fein merf* 
barer 9Weberfd)lag; nadjbem jebod) bie glüfftgfeit auö bem 
©lafe gegoffen worben, geigten ftd) auf ber £berfläd)e beS 
©lafeS einige fleine ^n;ftaüie &on pfyoSpfyorfaurer ^mmoniaf* 
SJlagnefta; biefelben würben auf einem gilter gefammelt unb 
mit fcerbünntem Emmoniaf auSgewafcfyen. 1,344 ober 1,321 
afcfyfreier ©ubftanj ber md)t mit Crfftgfäure ausgesogenen 
SJhiSMfafer gaben 0,0025 pfjoSpfyorfaure 5ftagnefta, wäljrenb 
1,218 ober afc^fret 1,211 ber mit @fftgfäure ausgesogen 
SÄuSfelfafer 0,002 gaben. 

2)ie UnaufloSlicfyfeit beS pfyoSpfjorfauren CrifenorpbS in 
Crfftgfäure, bie von dtaulin angegeben würbe*), liefert aucfy 
ein Littel, ben 9>l)oSpl)orgel>alt in organifdjen Körpern &u 
beftimmen. Die £>rnbation ber (Bubflanj erfolgte wie fcorfyer, 
bie filtrirte alfalifa^e tfufiofung würbe mit ©aljfaure gefdttigt 
unb bann falpeterfaureS ©fenojrpb unb 2Cmmoniaf jugefe^t 
&er erhaltene lieber fd) lag würbe auf ein Jilter gegoffen unb 
mit fodjenbem SQSaffer auSgewafefyen ; hierauf würbe ber 9iie* 
berfd)lag mit concentrirter Crffigfäure unb bann fo lange mit 
fodjenber üerbünnter @fftgfäure auSgewafcfyen, als bie äBafcfy* 
flufftgfeit nod) auf @ifen reagirte: 1,342 ober 1,334 afdjfreie 
©ubftans ber mit (*fftgfäure ausgesogenen fDJuSfelfafer gaben: 
0,001 pljoSpfyorfaureS @ifenorwb. 

£ie ,£n;ffaae ber pfjoSpfjorfauren 2fmmoniaf*9ttagnefta, 
bie an ben SBänben beS ©lafeS bemerkbar waren, beweifen 
bie ©egenwart t>on spfyoSpfyor ober spfyoSpfjorfäure ; inbeffen 



♦) Institut 1847. No. 694. 
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glaube icfy tiefe äußerft geringe Quantität bem in ber 2ffd^e 
twrfyanbenen pfjoSpfyorfauren &atf auftreiben ju müffen*)* 

3n einer burct) SBärme unterftufcten 2Tuflofung ber gerei* 
nigten SÄuSfelfafern in Gffftgfäure gab: 

SClfofyol feinen 9iieberfcr;lag* 

ßoncentrirte (Salpeterfanre einen bebeutenben SRieberfcfylag, 
fer)r ferner l5$lid) in einem Ueberfdfyuß ber (Ealpeterfaure. 
&er 9tteberfd)Iag würbe injwifcfyen beim CrrwÄrmen gelb unb 
Ufte ftcr; entließ auf; 3ufafc *on tfmmoniaf färbte bie glitfftg* 
feit m'el intenfwer gelb, 

SSerbunnte ©alpeterfaure einen weißen SWeberfcfylag, ber 
unauflfolid) in einem Ueberfd)ujfe, loSlid) aber beim JSo<r/en 
ber glüffigfeit 

(Saljfaure einen weißen 9tteberf<r/lag, burcr) fiotyn fdfjwer 
aufl&Slicr}. 

<5cr/Wefelfaure einen weißen, burd) JSocr/en fer/wer I66lic^cn 
SRieberfc&lag. 

^I)o6pf>orfaure einen weißen, fäfeartigen Sftieberfcfylag. 

$Pfyo$pl)orfaure Wfalien, SBorfäure, borfaure 2Clfalien, ®aU 
luSfaure, £uecfftlbercrjlorib, fd)wefelfaure Styonerbe, efftgfaureS 
«ßupferoryb, neutrales, baftfd) effigfaureS SBleiorpb feine £rfi« 
bung. 

©erbfaure eine geringe Trübung. 
©alpeterfaureS @tfenorpb einen unbebeutenben 9Weberfd)Iag. 
3innd)(orur einen ftorfen, weißen Sfteberfcfylag. 
©alpeterfaureö &ue(fftlberori)bul eine geringe Trübung, 
^aliumeifenq>anur unb Jtaliumeifenti)anib einen weißen 
9tieberfcblag, 



*) JDof in tiefer ©ubftanj tyfyotpfyov enthalten fein fonn unb bafj 
p$o«pfjorfaureö (Stfenorpb in <£f(igfäure auflöWä; i% wirb weiter unten 
berotefen »erben. fKulber. 
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<5fftgfaure$ 5Bleiojrt)t> unb tfmmoniaf eine, geringe töru* 
tatttg, 

2fefcfali einen SRieberfaVag, auflö$licl) im Uebetföujj, fon>tc 
beim (Erwärmen. 

2Cmmoniaf einen 9lieberfd)lag, unauflöslich im Ueberfcfyuß» 

Doppelt cr/romfaure$ <£ali eine geringe Trübung, 

9>lalind)lorib einen 9tteberfd)lag, 

Beim Durcfyleiten &on @f)Ior entfielt ein spräcipttat, baS 
t>on Emmoniaf aufgeloft wirb, 

Die ©ubftanj, mit welcher bie obigen 2fnatyfen gemadjt 
ftnb, würbe bei 60— 70°C in fcerbünnter Kalilauge (1 Styeü 
gefertigte Kalilauge auf 30 Steile SBaffer) aufgeloft, bie 2Cuf* 
l&fung würbe naefy mehrtägigem SSerweilen in einer offenen 
Ebbampffdjale fllterirt unb bura> überfdfcüfftge dfftgfaure ge* 
faßt, ber Sföeberfcfylag alSbann mit focfyenbem SBaffer, Woljol 
unb tfetfyer ausgesogen unb bei 120° C getroef net. 

Die 2Cnalpfen biefe8 au$ Sungftfd) bargeftellten ©tojfe* 
gaben folgenbe Sfcefultate; 

0,248 gaben 0,001 ober 0,403% 2Cfa>e. 

0,476 ober 0,474 afd)frei gaben 0,942 -f 0,007 CO 2 unb 
0,295 H* 0, 

0,309 ober 0,3075 aföfrei gaben 0,616 + 0,003 CQ* 
unb 0,195 H* 0. 

0,211 ober 0,210 gaben 0,416 -f 0,006 CO? unb 0,134 

£)ber in 100 feilen: 

C 54,67 54,96 54,88 

H 6,91 7,04 7,11. 

Die tfnatyfen biefer au« <5a>flenftfcl) bargeftellten (Stoffe 
gaben: 

0,347 gaben 0,0015 ober 0,432% tffcfye. 
0,417 gaben 0,002 ober 0,479% tffäe. 
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0,752 ober 0,749 afdfcfrei gaben 1,4785 + 0,0155 CO» 
unb 0,4725 H 2 0, 

0,358 ober 0,3565 aftfrei gaben 0,709 + 0,0075 CO 2 
unb 0,230 H 2 0. 

0,4635 ober 0,4615 aföfrei gaben 0,920 + 0,004 CO 2 
unb 0,298 H 2 0. 

0,452 ober 0,450 afd^frei gaben 0,884 + 0,010 CO 2 unb 
0,282 H 2 0, 

0,496 ober 0,494 afdjfret gaben 0,976 4- 0,014 CO 2 unb 
0,3175 H 2 0, 

0,450 ober 0,448 afdjfret gaben 0,855 + 0,010 CO* 
unb 0,282 H 2 0. 

0. 695 ober 0,692 afcfyfrci gaben 1,382 + 0,006 CO 2 unb 
0,445 H 2 0. 

0,345 ober 0,343 afcfyfret; &or bem SSerfuo^e waren in 
ber ©laSglocfe 23 CC bei 20° C unb 761,5 mm.; nacf) bem 
SSerfud^e 65,9 CC bei 21,2° C unb 76,23 mm. £a$ SSolumen 
beö ©ticfftoffS in bem Apparate war 84,42 CC. 

0,5585 ober 0,556 afdjfrei; t>or bem SSerfua^e waren in 
bct ©laSglocfe 22,9 CC bei 11,7° C unb 758,7 mm.; nad) 
bem SBerfudje 90,8 CC bei 13° C unb 759 mm. &a$ S5o* 
lum bc6 @ti(fftoffS in bem Apparat war 70,82 CC. 

0,434 ober 0,432 afdjfrei; üor bem SSerfudje waren in 
ber ©laöglotfe 27,5 CC bei 15,5° C unb 747,3 mm,; nad) 
bem S5erfud)e 81 CC bei 16° C unb 749,3 mm. £>a$ SSolum 
beö ©titffloffS in bem ^axait war 70,01 CC. 

100 Styetle enthalten bemnacfy: 

1. IL III. IV. V. VI. VII. 
C 54,78 54,88 54,67 54,24 54,72 54,55 54,77 
H 7,05 7,17 7,16 6,95 7,13 6,98 7,13 
N 14,79 14,68 14,65. 

Sn biefer ©ubflanj würbe weber bura^ Jtodjen mit Äali 
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unb efflgfaurem Stteiornb, nod) auf ©überbled^, bie ©egen* 
wart beS ©cfjwefelS angebeutet £>a jebodfy SÄulber gejeigt 
fyat, baß ber (gdfywefel in biefen (Stoffen als S 2 O 2 »or* 
fommt unb beftyalb burefy biefe Sfceagentien nidfyt nadfygewie» 
fen werben Fann, fo bereitete id) auf S 9£eue biefen (Stoff auS 
bem <5df)eflftfa>. £ie mit SBaffer ausgesogenen StfuSfelfafern 
würben mit einer fcerbunnten Kalilauge (1 Xfytil 2Cefcfali auf 
100 Steile SBaffer) bis ju 80° C erwärmt; ttermittelft eineö 
2TbfpiratorS würbe alSbann waljrenb 30 (Stunben ein (tarier 
£uft|trom burd) bie glufftgfeit geleitet; nad) tiefer 3eit fonnte 
Weber burd) efftgfaureS 53leior«b, nod) auf ©ilberbled), bie 
©egenwart *>on (Sdjwefel nadjgewiefen werben. 2)ie glüfftg* 
feit würbe alSbann mit überfcfyüfftger Crfftgfdure gefaßt unb 
ber 9lteberfd)lag mit SBaffer, 2Clfot)oI unb 2Cet^cr befyanbelt. 

0,429 gaben 0,0005 ober 0,12% 2Cfd)entf)eile. 

Sei ber Verbrennung mit 2Cefcfali unb (Salpeter würben 
erhalten : 

0,9335 ober 0,9325 afdtfret gaben: 

0,0675 Ba 0, SO 8 ober 0,00931 S ober 0,998 %. 
0,992 ober 0,991 afd)frei gaben: 

0,0765 Ba 0, SO 3 ober 0,01055 S ober 1,064 %. 
0,947 ober 0,946 afd)frei gaben: 

0,077 Ba 0, SO 8 ober 0,01062 S ober 1,122%. 

3m Littel: 1,061 %. 

S3ei ber SSefyanblung mit ©alpeterfaure unb (Salpeter 
gaben: 

1,126 ober 1,125 afa)frei 0,072 BaO,S0 8 ober 0,883% S. 
0,963 „ 0,962 „ 0,001 pljoSpljorfaure 2Ragnefta. 
0,973 „ 0,972 „ 0,000 pfyoSpfjorfaureS ©fenorpb. 

3n ber glufftgfeit, woraus burd) Gfffigfaure ber entfton* 
bene 9Keberfd)lag entfernt worben, bewirken: 
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©atpeterfoure, (Scfywefelfaure unb falpeterfaureS Gilbet 
ein« geringe Srubung, 

dagegen »urbe fte nicrjt getrübt burcr) ©aljfdure, 9>f>oS* 
pfyorfiure, pfyoöpfjorfaureS Patron, Söorfaure, boppelt d)rom» 
faureS Äali, ®allu$faure, efftgfaure* SBleiorpb, «ftaliumeifen* 
cpanür unb JSaliumeifenq>anib, 

©erbfaure, 3inncr;lorür, effigfaureS SMeior»b unb Emma* 
niaf, &uetffilberd)lorib, falpetetfaured &ue<fjilbero;rttbul unb 
<3(>terga$ bewirften ftarfe 9tieberfd>läge, 

2)er 9fteberfd)lag felbft, momit btefe tfnalwfen gemalt 
ftnb, würbe in (?ffigfäure aufgelift unb biefe 2Cuß6fung mit 
folgenben Sieagentten geprüft: 

Wo\)f>\ gab feinen SKieberfcblag, 

GEoncentrtrte ©alpeterfaure — einen im Ueberfdjuß beS 
9?eagent6 fdm)er l66lid)en, beim ^warmen jebocfc mit gelber 
garbe lo8lid)en 9tieberfd)lag, 

SSerbünnte (Salpeterfaure — einen weißen 9fteberfd)Iag, 
ber unaufloölid) in einem Ueberfdjuß unb beinahe unauflöslich 
beim <föod)en mar, ftd) aber beim (Erwärmen gelb färbte« 

<2aljfäure — ein im Ueberfdjuß unb beim Jtodjen 4nauf* 
lo6ltdt>e$ Dricipitat 

©djwefelfaure — einen beim «ftocfyen fcr)n>er I5ölicr)en 9We* 
berfdjlag. 

9tyo8pdorf<kre — einen weißen, fafeartigen Sfteberfcrjlag; 
pfyoöpljorfaure tflfalien aber jeigten feine Sleaftion. 

S5orfaure unb borfaure 2flfalien, ®aflu6faure, ©erbfäure, 
jD.uecfftlberdjlorib, efftgfaureö Tupfer, cfftgfaurcö 83lei, bafifd) 
efftgfaure* S3lei, falpeterfaureö ©über unb falpeterfaure« &uecf* 
ftlberorwbul — feine gattung. 

<5alpeterfaure6 ©fenornb — einen flarfen, gallertigen 
9lieberfd)lag. 

<3d)tt?efelfaure Elaunerbe — eine weiße Trübung, 
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$aliumeifenc»anür unb Äaliumeifenqjanib — einen 9fte* 
berfd)lag. 

(5fftgfaure8 SBlei unb Emmoniaf — eine Trübung» 
Eefcfali — einen im Ueberau? unb in ber SBarme \&$* 

liefen ^ieberfd^Iag. 

Emmomaf — einen im Ueberfctyuf* unlöslichen lieber» 

f^lag. 

doppelt djromfaureö ßali — einen 9lieberfcr;lag. 
$Platind)lorib — einen 9tieberfcr/lag. 
GfylorgaS — einen ■SttieberfaVag, ber in Emmoniaf l&S* 
lia>; bie Jlüfftgf eit färbte ftd) gelb. 

Die gereinigten 2ttu6felfafern würben aud) in Concentrin 
ter (Sfftgfäure aufgeloft, worin fte bebeutenb auffcr)n>o0en unb 
eine beinahe fcoUftanbtg burdjfcr/cinenbe ©äderte bilbeten. 9laaV 
bem biefe (Merte mit einem Ueberfcfyuß wn <£fftgfäure einige 
SEage lang auf bem ©anbbabe gelaffen würbe, mar ein Styeil 
ber 9Ru6f eifafern aufgel&ft; bie glufftgfeit würbe naef) Sufafc 
fcon SQBaffer burd) gilteratton t>on bem Unaufgel&ften getrennt; 
ju bem gilterat würbe nun fo triel tfmmoniaf jugefefct, baß 
bie Slufftgfeit fauer blieb, woburd) ein 9fteberfd)lag erhalten 
würbe, ber mit fodjenbem SBaffer, 2ClFor)ol unb Äetfyer be* 
fyanbelt unb alSbann bei 120° getroefnet würbe. 

tiefer auö £ungftfa> erhaltene (Stoff gab folgenbe 9v<* 
fultate: 

0,417 gaben 0,002 ober 0,479% #fd)e. 

0,3135 ober 0,312 afcr,frei gaben 0,618^0,009 CO 2 
unb 0,199 H* 0. 

0,468 ober 0,466 afa^frei gaben 0,9185 + 0,015 CO 2 
unb 0,286 H a 0. 

0,407 ober 0,405 afc^fret ; t>or bem SSerfuc^e waren in 
ber ©laSglocfe 22,5 CC bei 24° C unb 756,5 mm.; nad) bem 
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SSerfud)« 75,4 CC bei 23° C unb 759,1 mm. £>a$ SSolumen 
be6 ©ticffloffö in bem Apparate war 79,9 CC. 

0,428 ober 0,426 afdjfrei; k>or bem SSerfudje waren in 
ber ©laSglocfe 25,1 CC bei 15° C unb 743 mm.; nacfy bem 
aSerfudje 81,8 CC. £aS Volumen beö <5ti(ffioff$ in bem 
Apparate war 59,52 CC. 

SBir ftnben baffer in 100 Steilen: 

L II. 

C 54,87 54,82 

H 7,08 6,87 
N 15,50 15,50. 

£)er Styeil, ber bei ber ttorljergefyenben 53el;anblung in 
Crfftgfaure unaufgeloft blieb, würbe burd) Jtodfyen in concen* 
trirter Crffigfaure aufgeloft; bie 2fufl6fung würbe fobann ftltc* 
rirt unb mit fotjiel SCmmoniaf gefällt, baß bie glüffigfeit nod) 
fauer blieb. £er 9?ieberfd)lag würbe mit focfyenbem SBafler, 
2(lfoI;ol unb 7fctr)cr auSgewafdjen unb bei 120° C getrotfnet. 

JoIgenbeS fmb bie tfnafyfen biefe6 au§ Sungfifd) bärge* 
(Mten etoffeS: 

0,607 gaben 0,003 ober 0,494 % W)e. 

0,485 ober 0,4825 aföfrei gaben 0,960 + 0,0045 CO 2 
unb 0,311 H 2 0. 

0,842 ober 0,838 afdtfrei gaben 1,669 + 0,004 CO 2 
unb 0,538 H 2 0. 

0,355 ober 0,3535 afcijfrei gaben 0,707 + 0,004 CO 2 
unb 0,223 H 2 0. 

0,3845 ober 0,383 affifrei gaben 0,247 H 2 0. 

0,354 ober 0,353 afdjfrei; oor bem SSerfua^e waren in 
ber ©laöglocfe 26,7 CC bei 21° C unb 763 mm.; nac& bem 
SSerfudje 73,2 CC bei 20° C unb 763,5 mm. SDaö SSolumen 
beö (Sticfftoffö in bem Apparate war 73,34 CC. 
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100 Steife enthalten bemnaefy: 

C 54,58 54,45 54,92 

H 7,15 7,11 7,00 7,14 

N 15,80. 

£)ie SföuSfelfafern ber <2>d)ofle würben ebenfalls in con* 
centrirter Crfftgfäure burd) ^odjen aufgetöfl; bie ^Cufl5fung 
tt>urbe fiCterirt unb &u bem flaren gilterat fo mel tfmmoniaf 
jugefe&t, baf bie glüfftgf cit nod) fauer blieb, moburd) ein 
9^icbcrfct)Iag erhalten mürbe, ber mit focfyenbem SSBaffer, TLlto» 
fyol unb 2fctl>cr autogen unb bei 120° C getrotfnet folgenbe 
ana(ptifcr)en 9vefultate lieferte: 

0,418 gaben 0,002 ober 0,478% 2Cfd)e. 

0,494 ober 0,4925 aftfrei gaben 0,9815 + 0,005 CO 2 
unb 0,323 H 2 0. 

0,4205 ober 0,4185 afdrfrei gaben 0,835 + 0,008 CO 2 
unb 0,277 H 2 0. 

0,232 ober 0,231 afäfrei gaben 0,459 + 0,005 CO 2 
unb 0,154 H 2 0. 

0,498 ober 0,4955 afdjfret gaben 0,975 + 0,018 CO 2 
unb 0,325 H 2 0. 

0,392 ober 0,390 afdjfrci; t>or bem SSerfucfye waren in 
ber ©laSglocfe 21,1 CC bei 23° C unb 759,4 mm.; nad) bem 
SSerfud) 72,4 CC bei 23,7° C unb 760,6 mm. 2)a6 SSolumen 
be6 <5ticfftoff6 in bem Apparate mar 84,55 CC. 

0,4265 ober 0,4245 afdjfret; cor bem SSerfucfye maren in 
ber ©laSglocfe 26,1 CC bei 15,5° C unb 751,2 mm.; nad) 
bem S3erfud)e 80,9 CC bei 16° C unb 752 mm. £aS §3o* 
lumen beS etiefftoffö in bem Apparate mar 76,16 CC. 

0,419 ober 0,417 afdjfret; t>or bem S3erfud)e maren in 
ber ©laöglocfe 32,3 CC bei 14° C unb 747,7 mm.; nad) 
bem SSerfudje 88,8 CC bei 15° C unb 741,6 mm. £a$ 
SSolumen be$ ©tiefftoffö in bem Apparate mar 77,94 CC. 
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2Bir fyaben bemnad) in 100 feilen: 

C 54,70 55,00 54,85 54,72 

H 7,27 7,34 7,39 7,27 

N 15,10 15,25 15,42. 

£ie (Sclwefelbeftimmungen in biefem auö ber ©cfyofle be» 
retteten (Stoffe Ratten mit tfnwenbung t>on ©alpeterfaure unb 
(Salpeter 0>67 unb 0,53% S gegeben, unb bie Sfyoöpfyorbe* 
ftimmung, mit ©ebraud) t>on Crifen, 0,36% Ph. 

£iefe (Scfywefelbeftimmungen mürben voieberfjott, unb jtoar 
mit einem auf biefelbe SBeife bargeftetlten Stoffe au$ (Sonett* 
ftfdfo; 0,553 gaben 0,0015 ober 0,27% tffdf)e. «Kit Tfmoen* 
bung Don 2Ce^faIt unb (Salpeter erhielt man folgenbe $tefultate: 

1,385 ober 1,381 afdjfrei gaben: 

0,1585 Ba 0, SO 3 ober 0,02186 S ober 1,580%. 
0,956 ober 0,9535 afcfyfret gaben: 

0,093 Ba 0, SO 3 ober 0,01283 S ober 1,345%. 
1,356 ober 1,352 afcfyfrei gaben: 

0,146 Ba 0, SO 3 ober 0,02000 S ober 1,479%. 

3m «Kittet: 1,468%. 

1,064 ober 1,061 mit ©alpeter unb ©alpeterfäure orp* 
birt gaben 0,002 pfyoSpfyorfaure Sftagnefia. 

0,914 ober 0,9115 gaben 0,002 pljoSpfyorfaure SRagnefta. 

£>ie efftgfaure 2(ufl6fung, auS »eldjer burd) Emmoniaf 
biefe <Subftan$ niebergefölagen Horben, »erhielt ftct>, nad^bem 
biefer 9iieberfa)lag abplterirt toorben, folgenbermaßen au 9tea* 
gentien: 

®erbfaure> folpeterfaureS Silber unb falpeterfaureS &uecf* 
filberorpbul bemirften einen ftarfen 9lieberftyag. 

,3innd)lorur, efftgfaureö SSleior^b mit Emmoniaf gaben 
eine geringe Trübung. 



Digitized by Google 



teilte Crinwirftmg zeigten: (Salpeter*, @al$«, ^djwefel-, 
spijoöpfjor*, Söor« unb ©alluöfdure, &uetffWberd)lorib, falpeter* 
faureö Qrifenornb, fcfywefelfaure Styonerbe, efftgfaure* Tupfer, 
Jtaliumeifencvanür unb Jtaliumeifenqjanib, efftgfauteö SBlei, 
Befefali, 2Cmmomaf, boppelt (fyromfaureS Jfali, 9Matind)lorib 
unb CtylorgaS, 

3n ber effigfauren 2Cufl6fung beö 9tieberfd)IagS, beffcn 
2Cnal»fen foeben angeführt würben, gaben: 

Ulfoljol — anfangs nidjtö; nad) einiger 3eit jebod) würbe 
bie £ofung trübe. 

Goncentrirte ©alpeterfdure einen weißen 9fcieberfd)lag, ber 
fd)wer Itelid) im Ueberfdjuß, beim ßodjen aber mit gelber 
§arbe gelift würbe* 

SSerbünnte ^alpeterfdure einen weißen, im Ueberfcfyuß unb 
beim JSodjen unloSlidjen 9tieberfd)lag, ber pd) beim $od)en 
gelb färbte, 

©djwefelfdure einen weißen, beim Äodjen mit rotbrauner 
garbe aufliSIidjen 9tieberfd)lag, 

©aljfdure einen weißen, im Ueberfdjuß unb beim ßodjen 
unaufio&idjen Sföeberfdjlag, 

9tyo8pI)orfdure unb pfyoSpljorfaure Elfalien einen weißen 
Sfcieberftyag. 

83orfdure unb borfaure tflfalien nid)t& 

©atluSfdure, ©erbfdure, &ue(fftlberd)lortb, efftgfaureö J?up* 
fer, efpgfaureS unb baftfd) efftgfaureS 83leior»b ntdjtS. 

<3alpeterfaure$ (Sifenorwb einen ttoluminofen, gallertigen 
9lieberfd)lag. 

<5d)wefelfaure Styonerbe eine weiße SErubung. 

3innd)lorür einen weißen 9tieberfd)lag, 

CrfftgfaureS Söleiornb unb Emmoniaf einen unbebeutenben 
9lieberfd)lag, 
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©alpeterfaureS Silber unb falpeterfaureS £luecfftl&ero]rt)buI 
etne geringe Trübung. 

Äaliumeifenq>anur unb ^aKumeifenqxmib einen »eifjen 
9lieberfd)lag. 

ZtfyMi einen im Ueberfcfyuß unb in ber SQßdrme loölidjen 
9tieberfd)lag. 

ttmmoniaf einen im Ueberfdjufj unl68lid)en 9fteberfd)lag. 
^Doppelt djromfaureö Mali unb ^latincfylorib — lieber« 
fcfyläge» 

S3eim £urd)leiten Don dfylorgaö entftanb ein 9fteberfdj>fog, 
ber mit gelber garbe unb ^mmoniaf töölid) tvat. 
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liebet ^a$ <mflö*lt<$e <gttt>et# bet %ifd>e 

Dr. «. jß). t)on lBamnl>aiwr, 

^rofeffot an bem fönigL Ät^endum ju SOtaeffri^t 



£ie 3ufammenfegung be$ auflösten ©weißeS ber Jtfd)« 
war nod) md)t analntifd) feftgeftellt. £iefe fcütfe auöjufuU 
Icn unb jugleicfy meine Unterfudjung über bie ajtoöfelfafer« 
ber gifdje gu toenwllftanbigen, unternahm id) bie 
Sfnalpfen. 2U$ biefe Unterfud)ung bereite brutffertig war, be* 
fd)lof? id), bie t>on mir angewanbten ©ubftanjen aufS 9leue 
auf tyren <Sd)wefel* unb 9>fyo$pfyorgeljalt ju unterfudjen, ba 
eS ftd) aus meinen fpäteren S3erfud)en mit ben aus bem 
Sttuörelfleifd) ber ffifd>e bereiteten ©ubflanjen l>erau$gefleflt 
fyat, baß afle meine früheren (Sdjwefelbefhmmungen unrichtig 
waren unb baß ebenfalls ber fcermeintlidje Ityoöpfjorgefjalt 
in biefen ©ubftanjen wafyrfdjeinu'd) 83erfud)$fefylern jugefdjrie» 
ben werben muffe. 2CIö biefe neuen (Sdjwefel* unb StyoSpfyor* 
befhmmungen beenbigt waren, erfduenen bie Unterfudjungen 
über gifdjalbumin tum SBeibenbufdfc*). ©eine £arflel» 
lungSweife be$ gifdjalbuminS ijl beinahe bie namlidje wie bie 
meinige, aufgenommen baß er bie müßigte Jluffigf eit »or 
bem Soaguliren ntd^t ffltrirte. 



•) Ännolen b. <5^m. u. $f>arm., ©b. LXl. p. 370. 

21 
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lieber bat aufl6$ltd>e <5twet'& 



£)bgleid) nun 2BeibenbufoV$ tfnalwfcn bereite toeroff ent* 
lid)t ftnb, fo fdjeint cd bod) nid)t uberflufftg, bic t?on mir an« 
geseilten SBerfudje mitteilen, unb jmar erflenS: »eil 2Bei* 
bcnbufd) ba$ CFoagulum nur als folcr>eö unterfudjt Ijat, unb 
zweitens, weil feine Unterfucfyungen mit ©u|m>afierflfd)cn unb 
bie meinigen mit <3eeftfd)en ausgeführt ftnb. £ie t>on SB ei« 
benbufd) aufgeführten Stotytn* unb SBafferftoffbeftimmungen 
beö Sifd)ölbumind auf bem #ed)t (Esox lucius L.) würben 
mit djromfaurem 33leior»b gemannt; bie ©ticfftoffbcftimmungen 
nad) SSarrentrapp'd unb SQStl Tö 9Äetr)obe unb bie @c&me* 
felbcftimmungen buroj Berfefcung ber ©ubjlanj mit falpcter* 
faurem ©arpt unb concentrirter (Salpeterfaure, 2Cbbampfen ber 
(Saljmaffe unb ©lufjen be$ StütffTanbeS. ?)r;o6pr;orbcflimmun* 
gen fjat SBeibenbufdj auö SJtangel an ^ubftanj nidjt ge- 
malt, beffen ungead)tet fnr;rt er an, baß bie fttcfftofftaltigen 
Staffen feinen tytyoSpfyot al$ folgen enthalten, nw$ id) für 
bie SRuöfclfafern ber gifd)e burd) SSerfudje bemiefen fyabe, 
unb audj für gifdjalbumin mit 35erfud)en belegen werbe. 

2Bcibenbufa> fanb in 100 Steilen gifdjalbumin : 



100,00 100,00 
ober naa^ 2fbjug ber 0,20% #fd)e, jur beffern SSerglcidjung 
mit meinen SSerfuctyen: 



N 
S 
0 



C 75 
H 12,5 



2Cfrf>c 



52,64 
7,31 

16,48 
1,61 

21,76 
0,20 



52,50 
7,26 

16,65 
1,57 

21,82 
0,20 



' N 
S 
0 



C 75,12 
H 12,48 



52,83 
7,33 

16,51 
1,61 

21,72 

100,00 



52,89 
7,27 

16,68 
1,57 

21,59 



1 00,00. 
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3u meiner Unterfuchung gebrauchte id) bie (Schofle (Rfoom- 
bus barbatus N., Pleuronectes rhombus L.) unb ben (Schell* 
ftfcf) (Merlangus vulgaris, Gadus Merlangus L.) t £>a$ 
SDJuSfelfleifch mürbe fo rein als m6glich abgefdmitten, fein 
geljacft unb mit faltem SGBaffer auögejogen; biefer &a(tn>af]er* 
auSjug »urbe ftltrirt unb bann coagulirt, n>a$ fchon bei un* 
gcfaf>r 50 0 C gefchar). £iefeö Goagulum nmrbe herauf mit 
fochenbem SBafier, SClfohol unb 2Cet^er ausgesogen unb bei 
120« C getrocfnet. 

9lad) ber Verbrennung hinterließen: 

0,457 auö (Scholle 0,0045 ober 1,00% 7ffd)e. 
0,304 auö ^chellftfch 0,0015 ober 0,50% tffdje. 

£ie (Schwefelbeftimmungen biefer (Subftanj au8 (Schell* 
ftfch, mit 2Ce^fa(t unb (Salpeter ausgeführt, gaben folgenbe 
ffiefultate : 

0,9115 ober 0,907 afdjfrei gaben: 

0,091 Ba 0, SO 3 ober 0,01255 S ober 1,385%. 
0,8505 ober 0,8465 afchfrei gaben: 

0,081 5 Ba 0, SO 3 ober 0,01 IIIS ober 1,312 %♦ 
0,745 ober 0,7415 afchfrei gaben: 

0,067 Ba 0, SO 3 ober 0,00924 S ober 1,246 %. 

3m Littel: 1,314%. 

£)ie ^hofyfyorbeflimmungen in berfelben (Subftanj berei- 
fen bie 2Cbn>efenhett beö 9>^oöp^orö, benn: 

0,884 ober 0,8795 afchfrei gaben: 

0,002 phoSphorfaure ÜRagnefta. 
0,925 ober 0,9205 afchfrei gaben: 

0,001 p^oöp^orfaureS ©fenornb. 

S3ei ber SBehanblung &on 0,798 ober 0,790 afchfreter 
(Subftanj auS (Schotte mit (Salpeterfaure unb Salpeter hatte 

21* 
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lieber bad ouflfiöUdje (Sintis 



id) 0,059 Ba 0, SO» ober 1,03 % S ermatten, w%enb mir 
bte 9>l?o$plwrbeftimmung mit berfelben &u<mtität ©ubftanj 
burd) ein« abgewogene Spenge ©fenbraty 0,013 9>fyo6pfwr* 
faure ober 0,72 Ph geliefert Ijatte. 

£a£ doagulum würbe in focfyenber (rfftgfaure aufgeloft, 
bie ftltrirte 2(uflofung mit fo t>iel 2(mmoniaf gefaßt, baß bie 
Jlüfftgfeit nod) fauer blieb; baß erhaltene ^raeipitat würbe 
hierauf mit Fodjenbem SBaffer, SClfofyol unb Eetfyet ausgesogen 
unb bei 120° getroefnet. £ie ^ofylen», ^Baffer* unb ^titf* 
floffbeftimmungen biefer au$ <5d)ode bargefleHten (Subflanj 
gaben folgenbe Sfefultate: 

0,5415 hinterließen 0,002 ober 0,37% ttfdje. 

0,496 ober 0,494 afttjfrei gaben 1,981 + 0,004 CO 2 
unb 0,313 H« 0. 

0,518 ober 0,516 afd)frei gaben 1,025 + 0,002 CO» 
unb 0,3285 H« 0. 

0,451 ober 0,449 afdtfrei; v>or bem SBerfucfye waren in 
ber ©laöglorfe 16,8 CC bei 9°,7 C unb 755 mm.; nad) bem 
SSerfudje 76,2 CC bei 10,5° C unb 753,5mm. 2)aS SBolumen 
beö <Sti(fftoff6 in bem Apparate war 66,08 CC. 

0,481 ober 0,479 afd)frei; oor bem §Berfud)e waren in 
ber ®laöglo<fe 36,4 CC bei 9,7° C unb 745,8 mm.; nad) 
bem SSerfuaje 97,8 CC bei 9» C unb 755,3 mm. £a$ »o* 
lumen beö (Stitffloffö in bem Apparate war 66,01 CC. 

0,483 ober 0,481 afrf>frct; oor bem SSerfudje waren in ber 
©laöglocfe 23,7 CC bei 9°C unb 754,5 mm.; na* bem SSer* 
fudje 84,3 CC bei 10,5° C unb 752,2 mm. 2)aö SSolumen 
be$ ©tirffloff« in bem Apparate war 78,16 CC. 

0,468 ober 0,466 afdjfrei; oor bem SSerfud) waren in 
ber ©laöglotfe 7,5 CC bei 11° C unb 752 mm.; nad) bem 
SSerfu^e 69,9 CC bei 12«,7 C unb 747 mm. ©ad SBolumen 
beö <5ti(ffloff6 in bem Apparate war 88,43 CC. 
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£>ie erneuerten ©djroefel* unb 9tyo8pfyorbe|timmungen bie« 
fcr au« (Scrjellfifdj bargefredten <5ubftanj gaben folgenbe 9tt> 
fulrate: 

0,432 gaben 0,001 ober 0,23 % 2Cfcr,e. 
1,849 ober 0,847 afdjfrei gaben: 

0,102 ßa 0, SO* ober 0,01407 S ober 1,661%. 
0,976 ober 0,974 afdrfrei gaben: 

0,1085 Ba 0, SO 8 ober 0,01497 S ober 1,537%. 
1,1405 ober 1,138 afd)frei gaben: 

0,1225 Ba 0, SO» ober 0,0169 S ober 1,484%. 

3m «Kittel: 1,561%. 

0,986 ober 0,984 aföfrei gaben 0,002 pfyoöpfyorfaure SWag* 
nefta. 

2Me früheren <5d)tt>efelbeftimmungen in biefer au8 (Spotte 
bereiteten ©ubftonj Ratten geliefert: 1,03; 0,97 unb 0,92% S, 
unb bie 9)fyo6pljorbeftimmungen burd) (Sifen 0,68 u. 0,7 1 % Ph. 

$ie procentifd>e Sufammenfefcung biefer ©ubftanj ift fyier* 
nad): 

C 54,44 54,34 
H 7,03 7,07 

N 15,93 16,01 15,51 15,67 
S 1,66 1,54 1,48. 

£5aS urfpnmglidje (Soagulum würbe ferner in wrbünnter 
«Kalilauge aufgelöft (1 Styeü 2Cefefali auf 100 Sfjeile SBaffer), 
nad)bem bie ß&fung einige 3eit in einer Temperatur t>on 
90° C geftanben, rourbe 48 (Stunben lang ein ftorfer 2uft« 
ftrom burd) biefelben geleitet. 2>urd) überfdjüfftge dffigfaure 
rourbe hierauf au$ ber flarftltrirten 2(upofung ber folgenbe 
.Ä&rper gefaat, ber mit fodjenbem SBaffer, 2Clfor>ol unb 2fetfjer 
auögejogen unb bei 120° C getrocfnet rourbe. 3n biefemJWrper 
fonnte nicfyt bie geringfk (Spur ©djroefel, roeber burd) Cnr* 
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fyi&en mit 2fefcfali auf ©tlberbledj, tiod) burd) ^od)en mit * 
2Ce^faIt unb efftgfaurem SBleiornb nad)gewiefen »erben. 

Sie JSo&len*, SBaffer- unb <5ticf|toPeflimmungen in tiefer 
auö ©trolle bereiteten ©ubfhmj gaben golgenbeS: 

0,398 Unterliegen 0,002 ober 0,5% W)e. 

0,587 ober 0,584 afdrfrei gaben 1,164 0,003 CO* unb 
0,366 H 2 0. 

0,371 ober 0,369 afd)frei gaben 0,738 + 0,003 CO 1 
unb 0,233 H 2 0. 

0,6925 ober 0,689 afdjfrei gaben 1,373 + 0,006 CO 2 
nub 0,432 H 2 0. 

0,448 ober 0,446 afdjfrei; t>or bem SSerfucfye waren in 
ber ©la6glo<fe 27,5 CC bei 8* C unb 757 mm.; nad) bem 
SBerfucfye 81 CC bei 8°,5 C unb 757,8 mm. Sa* SSolumen 
beö ©ticfftoffö in bem parate war 74,32 CC, 

0,451 ober 0,449 afdjfrei; *>o* bem SSerfudje waren in 
ber ©laöglotfe 27,3 CC bei 9° C unb 750,3 mm.; nao> bem 
SSerfuaV 82,5 CC bei 1 1 0 C unb 750,2 mm. ©ad SBolumen 
be« <3ti(fftoff6 in bem Apparate war 67,22 CC. 

1,138 ober 1,132 afd)fret mit Jfali unb Salpeter verbrannt 
gaben 0,1015 Ba 0, SO 2 ober 0,01404 ober 1,236% S. 

2)iefelbe auö <5tt)ellfifa) bereitete ©ubftanj Unterlieg 0,10% 
2Cfd)e, benn 0,508 gaben 0,0005 2Cfcfye. ©cfywefel* unb 
9)fwSpf>orbeftimmungen in tiefer ©ubftanj gaben folgenbe fflt» 
fultate: 

1,187 ober 1,186 afa>frei gaben: 

0,104 Ba 0, SO 3 ober 0,01435 S ober 1,210°A 
1,096 ober 1,095 afdjfrei gaben: 

0,074 Ba 0, SO» ober 0,01021 S ober 0,997%. 
1,024 ober 1,023 afd)frei gaben: 

0,069 Ba 0, SO» ober 0,00952 S ob er 0,930%. 

3m Littel: 1,046%. 
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Dagegen gab eine <3d)Wefelbef!fmmung mit ©aljfilure unb 
(Salpeter nur 0,749% S. 

1,232 ober 1,231 afchfrei gaben 0,0005 pho«phorfaurt 
Sftagnefta, unb 0,872 ober 0,871 afd)fret gaben 0,0005 pho«« 
phorfaureö Eifenorab. 

Diefer Stoff befielt l)ierna* in 100 feilen au«: 
C 54,57 54,83 54,65 
H 6,95 7,00 6,96 
N 14,68 14,59 

S 1,21 1,00 0,93 1,24. 
SBhr fefyen au« biefen 9tyultaten, baf bie au« ber efftg« 
fauren unb ber «Raliaufl&fung t>on $fd)ein>eif? erhaltenen 
<Subflanjen biefelben ftnb, wie bie, welche pag. 303, 305, 311, 
312, 313 unb 316 mitgeteilt ftnb, unb au« ber Äaliauf. 
lofung ber 9Jht«f eifafern burth tfmmoniaf unb Efflgfäure gc* 
fallt würben ; außerbem ftnb bie JÄeaftionen, bie bie efffgfaure 
£6fung be« au« ber JSaliauftöfung be« coagulirten Jifchalbu» 
min« mit Efffgfaure erhaltenen 9tieberfchlag« fowohl, al« bie* 
jenigen, welche bie Slufftgf eit, worau« biefer Stteberfthlag ab* 
gebogen n>orben ift, jeigen, bie nämlichen, tote fte auf p. 310, 
314 unb 318 für bie efftgfaure £&fung be« au« ber Äaliauf« 
lofung ber 9ttu«f eifafern burch Efftgfaure erhaltenen lieber» 
fd)lag« unb für bie glufftgfeit, worau« biefer 9tteberfchlag ent* 
fernt ifl, angegeben ftnb. Die einige unb wahrfcheinlid) jufaöige 
SSerfchiebenheit, bie wir gefunben, ifl, baß in ber t>on bem mit 
Efftgfaure erhaltenen SRieberfcblag abftltrirten Slufftgfeit bei 
ben 9Ku«felfafern ©chwefelfäure eine Trübung Derurfachte, 
wafjrenb bei bem Eiweiß bie glufftgfeit (lar blieb» Der Stützt 
wegen wieberholen wir biefe Steaftionen ntc^t ; baffelbe gilt fo* 
wohl t>on ben 3£eaftionen ber efftgfauren 2Cuflofung be« 9tte* 
fd)(ag«, ber burch 2Cmmoniaf au« ber efftgfauren 3ufl6fung 
fccn gifchalbumin erhalten, al« auch »on ber föeaftion ber 
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glufft'cjfett, an* welket tiefer 9lteberfd)Iag burefy Iteration 
abgefdn'eben ift, inbem biefelben otyne ttuftna^me mit ben oben 
angegebenen $eaftienen ber auf gleite Seife erhaltenen gluf* 
ftgfeiten ber SRuetfelfafern ubereinftimmen. 

^d) glaube burdfc bie mitgeteilten &erfud)e fyinlangltd) 
bie Xbwefenfyeit t>om freiem 9tyo$pfyor in allen biefen <5mb* 
ftanjen nadjgewiefen ju fyaben, inbem bie wenigen «Milligram* 
men be$ plwflpfyorfauren ©fenorttbS unb ber pfyoSpfyorfauren 
9ttagnefta bem in ber TCfc^e toorfommenben pfyoöpljorfauren 
«Ralf jujufdjretben ftnb.. 

SSBenn wir mit SRulber annehmen, bafjl ber ©a^wefel in 
biefen ©ubftanjen, wenn foldje nid)t mit Statt befyanbelt wor- 
ben ftnb, al$ SN 1 H* »orfommt unb nad) ber Sßefyanblung 
mit Äali in S* 0* übergebt, fo f&nnen wir folgenbe Wormeln, 
bie am beften mit ben gefunbenen Stefultaten ubereinftimmen, 
annehmen: 
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881 



2)ie ©runbfub|!anj, tue in tiefen (Stoffen fcorfommt, tm'irbe 
bemnad) fein: 



100,00. 

J)iefe Jonneln fyaben feinen SBertfy, bet>or bie Sftdjtigfeit 
berfelben auf anbere SBeife nadjget&iefen i(l*). 

* ) JDa ber SBafferftoff bei bcm JBerfu^ immer ein wenig ju tjod> 
ausfällt unb beinahe alle »efultate beö $errn o. SBaum&auer weniger 
H aiö 7,1] geliefert fcaben, fo ift nod) meinem Urteil H 54 unb H 56 
ju &od>. SRutber. 



C 36 
H 54 
N 8 
0 10 



57,04 
7,11 
14,76 
21,09 
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©cnautgfcit ifr bte $auptfad)e, bie ben SGBertfy ber t>er* 
fcfciebenen <3ti(ffloffbe(hmmung6metfyoben au$mad)t, wobei je» 
boa> fceiojtigfeit ber Buäfufn-ung mit in 2fnfd?lag ju bringen ift 

SGBilTö unb SSarrentrapp'6 SWefyobe wirb mit 3?ed)t 
geprießen, unb eS l>at ba$ 9?efultat bemiefen, baß fte für 
manche Jade redjt brauchbar ift. 

Snbeffen glücfte mir biefelbe niemals fo weit, bag inj 
mid) barauf Derlaffen ju f&nnen glaubte, — 9>eligot i(l ber 
2Cnftd)t, biefe !Ketf>obe nod) tjerbeffert ju fyaben, inbem er 
eine ftltrirte Jtalfjutferauftöfung anmenbet, um bie mit 2(m* 
moniaf md)t neutraliftrte (Saure ju befümmen (Journal de 
Pharm, et de Chemie. Mai 1847, p. 334). 3d) bejweifle, ob 
bieS aI6 eine SSerbefferung ju betrauten ifl. £)ie (Sdjmierig* 
feit in 2BUP6 unb SSarrentrapp'ö SRetfyobe liegt nid)t in 
ber Söeftimmung beS ^piatinboppelfaljeS ober beö metaaifa^en 
9>latin6, fonbern in ber Verbrennung ber organifdjen ©ub» 
(lanj; benn toafyrenb bie ^otylenmafferftofftoerbinbungen ftdjer* 
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lieh bie äufammenfefcung beS 9>latmboppclfaljeö influenjiren 
unb baburd) eine gewiffe Ungenauigfeit txranlaffen, ift bie 
(Sättigung einer (Säure mit einer SBaftS bod) jeberjeit gl cid}» 
fattd mit einer Ungenauigfeit behaftet unb fragt eö ftd) nur, 
welche* bie gr6ßere ift. 

(Solange wir feine anbere SBägungSmethobe für (Sticfftoff 
fennen, als biefe, fcheint mir bie SSolumbefhmmung beffelben 
noch baS befte 3^efultat ju geben« 

£)umaS' Sölet^obe prüfte ich in früherer 3eit äfierS, er* 
r>telt aber niemals brauchbare 9?cfultate. £>er (Sticfftoffgehalt fiel 
immer &u groß auS. 3d) bebiente mich babei beS 83leiweißeS, 
unb ba biefeS ©alj, gleidwiel auf welche SEBeife bereitet, jeber* 
jeit ein wenig baftfd) efflgfaureS SSleiorub entölt, fo ift nicht 
m&glid), bamit ein genaues Stefultat ju erjielen. 3ugleid) glaubte 
ich ö ^ er au( h/ t> a ß e $ unm6glid) wäre, alle in bem .ßupferor^b 
conbenftrte atmoSphärifche Euft burd) Jtol;lcnfaure unb TfuS* 
pumpen ju entfernen, unb befolgte beffyalb £umaS' 3Re* 
t^obe nia>t weiter, 

£er ©ebraud) t>on boppelt cfyromfaurem Patron h a t mich 
überzeugt, baß ber (entere (Schlug unrichtig ift, unb ju gleicher 
Seit gelehrt, baß ftd) £umaS' SÄethobe burch Einfachheit 
empfiehlt unb eine ©enauigfeit in ben &efultaten bamit er* 
jweeft werben ?ann, bie ihr unter ben jegt gebräuchlichen 
(SticfftoffbeftimmungSmethoben ben erften 3fang einräumt. 

helfen« r)a* biefe üKethobe noch naher betrieben (2Cnn. 
ber Chemie unb tyaxm., 1846, 83b. 40. p. 112) unb babei 
auf mögliche Fehlerquellen aufmerffam gemacht; er ifl aber, 
nach b* n dtefultaten ju urteilen, in ber Tfnwenbung biefer 
93lethobe nicht glüeflich gewefen. Einige ber toon ihm erwähn* 
ten gehlerquetten ftnb auch tnix nie oorgefommen. 

Sch wiü furj angeben, auf welche SBeife £umaS' SKe* 
thobe aufgeführt werben fann. 
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©tu 1,1 SReter lange, an bem einen (Snbe gefcfyl offenen 
©laSr6ljre liegt in einem i langen Verbrennungsofen. 
<3ie wirb juerft mit fot>icI boppelt fo^lenfaurem Patron an* 
gefüllt, baß baffelbe einen &aum von 0,2 fW. Sange, vom 
gefdjl offenen <5nbe ber 3tbl)rt an, einnimmt hierauf folgt 
0,1 m. äupferornb, barauf 0,2 Wl. beö ©emengeS beS orga* 
nifa^en (Stoffe« unb ber äupferornbe, ttueberum 0,2 SJl. &up* 
ferorpb unb enblid) 0,3 9R. metaflifd>eö Jtupfer. Damit ifl 
1 gefüllt Da« leere 0,1 9», ber 3?6^re reifte au* bem 
Verbrennungsofen ^erau« unb flebt »ermtttelfl eine« J£orfS 
mit einer gebogenen ©faSrtyre in SSerbmbung, bte unter 
£lue<fftlber tau&ft. Die SSerbrennungSr&ljre r)abe gleite Seite 
unb einen innem Durdjmeffer bon 0,015 !Öt\ 

3d) ne^me an, ba& Ätteö gut oorgeria>tet ifl, ofjne aber 
eine organifcfye ©ubftanj §u gebrauten, <£nttt>i<felt man 
alÄbann bie $alfte ber Äoljlenfaure au* bem SJlatronfalje, 
erl>i&t aHmälig bon borne an baS Tupfer, Jtupferorpb ic 
unb fangt ba« hierbei aufgetriebene ©aS in tfalil&fung auf; 
entwitfelt man barauf bie anbere #alfte ber Äofjlenfaure aus 
bem 9tatronfalje, fo erhält man nift>t meljr als 0,2 bis 0,4 
CC <5ticfftoff, fyerrufjrenb bon ber in bem Jtupferorabe con* 
benftrten atmoöpfjarifajen fcuft 

Reifens fprtdjt bon 0,5 bi« 1,5 CC. 3d> &abe ntemal« 
eine foldje SÄenge beobachtet 

Der SBerfud) liefert bafyer immer einen geringen Ueber- 
f*uß bon ©ticffloff, ba aber berfelbe nia>t mefjr al« 0,4 CC 
betragt, fo fann biefe geringe fRenge feine Ungenauigfeit »er* 
urfadjen. Diefe Quantität brürft 0,00038 ®r. N au«, ^ein 
SBägungSberfud) gibt genauere töefultate, weffyalb biefe 2Äe» 
t^obe als tynreicfyenb fdjarf gelten barf. 

Sei biefem Verfahren würbe (eine Luftpumpe ange« 
manbt, bie ia> beftyalb aud) fyter für uberftfifftg fyalte. 
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Eflein gemifmltdjeS Äupferornb barf man in biefem Salle 
nid)t gebrauten, «^ierju eignet fidj fefyr gut ein Gemenge 
von 12 Steilen Jtupferorttb, bereitet burd) ©Ityen von falpe« 
terfaurem .ftupferorvb, unt> 1 Styeil 33leior»b; nad) bem Xuä* 
glitten reibt man baft Äupferornb gu einem feinen Pulver, 
tnifdjt eö mit gewöhnlicher SBleigldtte unb gltyt ba« ©emenge 
nodjmalö frorf au«. Clin foldje* ©emenge gebraute id) (tet$ 
bei allen <föol)lcn* unb ^ajferjtojfbefrimmungen, olwe jemalö 
eine Luftpumpe an&uwenben. T)a$ ©«menge ift dufjerft wenig 
fjvgroScopifd) unb fann, wenn man naa> ber Verbrennung 
@auerfloff anwenbet, mit vielem Vorteil bei CSlementaranalw* 
fen gebraucht werben, du ben <3ticfftoPeftimmungen eignet 
e$ ftd> beßfyalb, weil eS viel weniger 2uft conbenftrt, alö ba6 
Iocfere ^upferoxnb. 

£a3 Tupfer befielt auö fefyr bunnen Äupferplatten, bie 
aufgerollt unb auf ber £refybanf in bunne £ta\)tt auögebre^t 
werben, 9)?an laffe e§ in ber $ifce anlaufen unb rebucire eö 
barauf in SBafferfloffgaS. 

£ie größte (Schwierig feit liegt in bem Mengen, ©nige 
|ticffloffl;altige <Sub(tanjen — mcfyt afle — muffen innig ge* 
mengt werben. S3ei bem Mengen mit Jtupferornb in einem 
ÜBörfer unb bei bem Einfüllen in bie fftbtyt muß man mit 
größter (Sorgfalt verfahren unb lefctere* fer>r langfam bewerf, 
(teiligen. 

©obalb man glaubt, baß bie atnioip^arifc^e £uft burdj 
bie entwidPelte Äofjlenfaure aufgetrieben fei, frurjt man ein 
mit &ue<fftlber unb ein wenig Kalilauge gef&Uteö ^robierrtyr* 
d)en über bie @aäleitung$r&t)re. 9tod) einem, eine SSiertelftonbe 
lang fortgefefcten (Sntwufeln unb Auffangen ber Äofylenfaure 
barf man ntctjt meljr ©ad angefammelt tyaben, al« ber ©r&ße 
eines @tetfnabelfnopf$ entfpridjt. 2tt6bann umgibt man baS 
Tupfer mit glüfjenben $ol)len unb fturjt eine grabuirte, mit 
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&uecfftiber unb Kalilauge gefüllte ($(ocfe über bie ©aölei* 
tungdr&ljre. — 3wei Sdjirme, ber eine um ba$ boppelt fofy* 
lenfaure Patron, ber anbere um baS Tupfer abjufdjließen, 
reiben au$. 

2efcteren bewegt man, bei fortwäfyrenb erneuertem unb 
fcermeljrtem geuern, fel)r langfam rucfwdrtd. 9Ran entwickelt 
in einer gegebenen 3ett nidjt mefyr ®a6, al6 bei einer Kollern 
ftoffbeftimmung; bie auflteigenben ©aSblafen muffen ftd) ein« 
anber in 3roif et} erträumen ton brei bis oter Sefunben folgen, 
nid)t fdmefler, inbem man fonft Kol)lenwa|ferftoffga$ ober 
Sticfftoffornbgaö ju erwarten l>at, weld)e$ ledere in biefem 
gaöe nidjt tooüftanbig burd) baS Kupfer jerfefct mürbe* Durd) 
biefe beiben Urfacfyen fann ber Sticfjtoffgeljalt ju f>od) au6* 
fallen. 

©o fafrrt man fort, bi« ber organifdje Stoff »olljUnbig 
Derbrannt ift, inbem man immer ben Sdjirm ein wenig JU« 
röcffd)iebt. (£nblid? entwickelt man fomel Jtofylenfaure t>on bem 
<£nbe ber £R6l)re an nad) *orne Inn, al6 ba$ boppelt fo&len* 
faure 9totron abgibt. SRan laffe feinen Styeil ber SSerbren* 
nung$r6bre unerfyifct, weil eö m&glid) ift, baß ftcr) bafelbft 
fluchtige Sticfftofft>erbinbungen fublimirt t)aben tonnen, wo* 
burd) man ju wenig Stitfftoff erhalten würbe. — 9taa>bem 
nun tjierburd) aller Sticfftoff auö ber 3tb\)tt getrieben ifl unb 
bie grabuirte ©locfe ad)t ©tunben lang bei Seite geftanben 
l>at, ftürjt man biefelbe in einem großen (SHafe unter SBajfer, 
(teilt in baffelbe ben Thermometer unb lieft, wenn afleS gleiaV 
maßige Temperatur angenommen tjat, langö ber iDberflädje 
ber Slufftgfeitöfaule in ber ©locfe ba$ ©atoolum ab, inbem 
man bie ©locfe mit einer Korfyange feftyält unb bie barin 
enthaltene glüfftgfeit mit ber äußern in gletdjeö SRweau bringt, 

S5ei ^Beobachtung biefer 8$orftd)t$maßregeln glutft ber 83er« 
fud) jeberjeit »ollfommen; feitbem id) biefe SJfetfyobe burd) bie 
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erperimentale (Erfahrung fennen gelernt, Ijabe ia> meine frü* 
bere, weit umftanblid)ere SRethobe aufgegeben. 2)ie auf bie 
befdjriebene, naa> DumaS' SBorfdjrift ausgeführte ©titfftoff» 
beftimmungSmethobe ift t>ie( letzter auszuführen, alö eine 
«Rollen- unb SBafferfloffbeftimmung ju madjen. 

3dj fomme nun auf bie fcon SOMfenS 1 nad) £)umaS' 
SDJetbobe erhaltenen 9Jefultate. — £>iefe 9?efultatc / fowie bie 
unter fciebig'S Leitung wn Unger unb ©treefer erhalte- 
nen, »erwerfe id). 

SRelfenS pnbet in ftibxin 17,7% N, 

9tad) Unger unb ©treefer (2fnnal. b. @he»m u. 3)h arR t* 
£ctober 1846, p. 114) befleht %ibtin au«: 

C 53,30 
H 7,57 
N 17,57. 

£)ie8 ifl nun baä vierte diefultat *on gibrinanatyfen, bie 
unter ßiebig'6 Leitung aufgeführt würben. 

S*o gel fanb (Bnnalen, SBb. 30, p. 35): 
C = 75,12. 

C 52,6 
H 7,3 
N 18,6 
0 21,5. 

Oberer ($nnalen 1841) im &urd)fdmitt: 
C = 75,12. 

C 53,9 
H 7,0 
N 15,8 
OSPh 23,3. 

22 
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9tuling (Tfonalen, %üm 1846, p. 312): 
C 52,18 52,08 
H 7,06 7,09. 
föuling'd Siefultate ftnb ridjtig. 
2Sa$ ben <SticffloffgeI)alt beö gibrinö anbetrifft, fo ^aben 
bcfanntlid) £umaö unb GaljourS bafür 16,6 bis 17% ge* 
funben. — £ie Skrfctyebenfyeit fonnte baljer an ber SWetbobe 
liegen. 

9lad) meiner 9)fetr)obe fanb ©djloßberger in gtbrtii 
(Scheik. Onderz. Deel ID. p. 466): 

15,51 N. 

grüner fyatte id) gefunben (N = 87,5) ((Sbenbaf. p. 463): 

15,3 biö 15,52. 
9Jacfc 2)uma6' 9Äetf)obe würbe tum bemfelben gibrin, 
ba6 tScfyloßberger analpftrt fyatte, erhalten: 
100 Steile gibrin 1,10 2Cfa)e. 
0,863 gibrin gab 112 CC feuchten N bei 12° unb 762,5 
mm. £ie <3ubftan$, bei 130° getrodnet, gab: 

15,69 N. . 

@$ war nun bie grage, ob gibrin felbfl immer biefelbe 
3ufammenfefcung fjabe. 

SSon einem ganj anbern gibrin au8 £d)fenblut, baö mit 
SBaffer auögefnetet, mit ammoniaffjaltigem 2Clfo^oI t>on 831ut* 
farbeftoff befreit, mit fllfofyol auSgefodjt unb mit tfetfyer au$* 
gebogen worben, würbe nad) £)uma$' SDletr^obe erhalten: 
100 Steile gibrin 1 £&eil «f*e. 

0,563 gab 78 CC feu^ten N bei 21°,5 unb 763 mm. 

0,493 „ 67 „ „ „ „ 170,5 „ 763,2,, 

16,0—15,9. 

©eftufct auf biefe tfnalpfen, muß id) bemnad) bie ÜJeful* 
täte t>on 2)uma6 unb GaljourS, SRelfenö, Unger unb 
«Strecfer für ju fyocfc galten. 
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3>aS Jibrin, weldjeS 15,69 gegeben, war baS reinfie, unb 
id) gebe biefem 0JefuItate beßfyalb ben SBorjug, weil biefeS 
fiibxin eine tein weiße garbe fyatte. 

Erinnern wir unS nun, baß nad) £umaS' SRetfyobe ber 
©ticfftoff immer ein wenig $u fyocb auSfäat, fo i|l ber fRittel* 
werty 

15,7 biS 15,5% 
ber ©ti<f|toffgel>alt beS gibrtnS. 

9lDcr> gr&ßer ifl ber Unterfdjieb im <5ticfftoffgel>alt beS 
SfyeilS beS SibrinS, ber burcfy fodjenbeS SZBaffer nidjt aufge* 
l&(t wirb, naa> meinen unb ÜÄelfenö SBerfudjen. 

3* fanb (N = 87,5) 

14,6% 

für Jibrin, baS wifcrenb einiger £age in einem papinianifcfyen 
Sopf gefönt worben (Scheik. Onderz. Deel III. pag. 569), 
unb für gibrin, baS 4 ©tunben lang mit SBaffer auSgefodjt 
worben ((Sbenbaf. pag. 568): 

15,45. 

SföelfenS bagegen ebenbafelbft nicftt weniger als 

19,5%. 

iDumaö unb @al>ourS (Annal. de Chim. et de Phys. 
Tom. VI. pag. 438): 

15,88%. 

$ie<5ubftanj muß weniger N als gibrin enthalten, wie 
bieS DumaS an erwähnter ©teile beweißt. @S fdjeint mir 
gewiß, baß Reifens ©umaS' fRetbobe ni(bt mit allen Star* 
ftdjtSmaßregeln angewanbt fjat. 2Cuf weldje Söeife ffe in mei« 
nem Moratorium ausgeführt wirb, fann man auS ben bereits 
in meiner legten Ebfyanblung über Protein mitgeteilten $e* 
fultaten beurteilen, Mit welken id) bie fblgenben entfpredjen= 
ben Quantitäten namhaft madfe: 

22* 
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N = 


10,01 — 


10,34 


N = 


15,75 — 


15,44 


N = 


16,8 — 


17,1 


N = 


16,3 — 


16,2. 



$ul>nereiwetf?, baS mit SBaffer angerührt, ftltrirt unb 
mit Wfoljol gefallt war, gab, bei 130« getrocfnet, 1 % 2Cf*e. 

0,671 afdbfrei gab nad) Duma 6' SKetyobe 87 CC feua> 
tcn N bei 14°,8 unb 757,8 mm. 

N = 15,20%. 

2fud) ^tcr erhalten meine Sailen burd) Duma§' SRetyobe 
SBeftätigung. 

Der ©runb, warum DumaS, ber (Sntbecfer biefer ©tief* 
ftoffbeftimmung, unb fein 2Cfft|tent meljr N finben als ein an* 
berer, mit tfnwenbung berfelben 5Retf>obe, ift beadjtenöwertlj. 

(5in Ueberfcfyuß fann t>on CH 2 ober Don atmoöpfjanfdjer 
8uft ober N 2 O 2 fyemtfyren; einen SSerlujl Fann man erleiben, 
wenn man nidjt fymreid)enb lang Jtofylenfaure nad) ber SScr* 
brennung entwitfelt. 

SSaö man über ©titfftofffofcle gefagt fyat, nämlid) einer 
fiirfftoffljaUigen JSofyle, bie in ber SSerbrennungSr&fyre jururf* 
bltibtn foll, ift meiftenS übertrieben. @$ fyanbelt tfd) fyier nia>t 
um Differenzen t>on 0,2 bis 0,5 % <5ticfftoffgel>alt, Segler» 
quellen, bie au6 bem §Berfud)e felbft fyer&orgefyen, fonbern 
um Unterfa^iebe t>on einigen $Procenten. Die unauftö6lid)e 
(Subftanj beö gtbrtnö $. $3. foll 19,5 ober 14,5 N enthalten, 
baö ifl ein Unterftyeb t>on 1 / 5 bis %. — ©leibt nun bei un« 
»oflfommener SDtengung mit Üupferort)b 2% C unberbrannt, 
— waö jufolge ber Äofylenftoffbeftimmung faum m&glid) ift — 
fo f6nnen biefe 2 % C bod) ntct)t eine größere Spenge N $u= 
rutffjalten, al$ 0,2 biö 0,5 % N. 

Die ©ticfftoPofyle fann bafyer bie Differenz nid)t fcerur* 
fachen; bie ungenauere Sftengung ber organifd)en 6ubflanj 
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mit äupferorpb, bte untwOfornmenfte Verbrennung bcö Jtofy* 
lenftoffS fann beßfjalb niemals als Urfadje eine* großen §Ber= 
lufleS an N angefefyen werben« 

3d) fann in nidfytö anberm bie Urfadfjen Don tiefen Unter* 
ftyeben fetyen, al6 in atmoSpltfrifcber Suft, CH* ober N» 0», 
gangfame Verbrennung unb JSupferornb, baS mit SBleiojrttb 
t>ermifd)t i|t, fcerbienen beö^alb Serücfltdfytigung. 

£uma6 felbft fdjeint mdr>t feljr fefl auf feine ©ticffloff» 
beftimmung ju bauen. grüner gab er ben ©ticfftoffgefyalt in 
(Safein an (Annal. de Chim. et de Phys. 1842. Tom. VI. 
p. 418): 

15,8, 

(Später (Comptes Rendus, 29. Sept. 1845) fagt er, baß 

16,5 bi« 16,6% 
ber mafyre (Stitfftoffgeljalt be6 Gafeinö fei. 3d) fcatt* bieS für 
tim 1% ju groß. 

i^umaS fmbet in allen biefen ©ubftanjen einen gr&ßeren 
©ticfftoffgefyalt; id) glaube aber, baß in aßen meinen ange* 
g ebenen <5ticf|toffbe(timmungen, bie t>tcl niebriger ftnb, ber 
Oticf floff nod) gu groß angegeben i(f, »eil £)umad' fföetfyobe 
iljrer Statur nad) gu t>itl giebt, roenn fte richtig ausgeführt 
mirb; ebenfo roie bie t>on mir früher angeroanbte unb t>on 
t>on SBaumljauer t>erbejferte SDtetljobe, nad) meiner (5rfafy* 
rung jeberjeit ein wenig $u t>iel N giebt. ®ie <Sti<fftoff» 
beftimmungen fyaben alfo immer nod) iljre ©djroierigfeiten, 
unb eö ift eine SSBagungSmetljobe immer nod) »unf^endtoert^ 
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©. 5. itlnlbtr. 



£h'e $fyoSpfyorbe|timmung in organifaVn* SSerbinbungen 
tyat auö mefyr al$ einem ©runbe tfyre ©tyoierigfeiten ; bte 
Quantität beS 9>fyo8pfyor$ ifl gering unb Fommt et in bem 
namlidjen Körper in mefyr als einer SSerbmbtmg oor. fcifr 
man j. SB. gibrin in ©aljfäure auf unb fefct man eine Euf* 
lofung einer gezogenen SKenge @ifenbratlj$ unb Xmmoniaf 
ju ber (far ftttrirten 3ufl6fung, fo erhält man pljodpljorfaureö 
gifenojrob auö ©fenorpb* £6|t man eine anbere Spenge gibrin 
in ©alpeterfaure auf unb fefct eine ttufl&fung oon beftimmtem 
ßiifengcljalt ^in^u, fo fällt bie Quantität ^fyoöpfyorfäure mel 
gr&ger aue\ SBcnn man nun nid)t annehmen fann, baß bad 
(Sifenornb ober baö ©fenfalj in ber faljfauren Äufl6fung I6ö- 
lidjer fei, al$ in ber falpeterfauren Eufl&fung be$ gtbnnö / fo 
bUibt feine anbere Qrrflarung biefed Unterfa^iebö übrig, als 
bie Sfnnafjme t>erfd)iebener 3u|tdnbe in benen ftd) ber tyljoö* 
pfyor in Sibrin aorfinbet. 

S5i6 jefct fjaben mir ben Unterfa>ieb fe|tgefjalien, bag baö* 
jenige, n>a$ burd) ©aljfdure ausgesogen werben fann als 



Digitized by Google 



Uebet bie SRet^obe, ben $$o*p$or ic. 343 



^fjoSpfyorfture in bem organifdjen (Stoff betrachtet würbe; 
waS burd) ©alpeterfäure erhalten wirb aber als urfprüng* 
lid) *>orfyanbene ?)^oöpr)or — - ^tyoSpfjorfaure, bie auö einer 
anberen $f)o6pfjort>erbinbung entftanben ift, n>eldr>e StyoSpfjor» 
fcerbinbung ©auerftoff n&tfytg fyatte, um ben Ueberfcfyug an f)fyoS* 
pfyorfaure ju btlbert, ber burd) ©aljfäure nid)t erhalten wer» 
ben tonnte« Scr) glaube, baß bted feinem Zweifel unterliegt, 
unb t>erfd)iebene 3$erfud)e f&nnen e6 beflattgen; benn eS r)at 
W 8«5«8t, baß ber einzige' gatt, ber biefer Ennaljme ent- 
gegentreten f6nnte, namlid) toerfdn'ebene £6$lid)fett be* (Sifen* 
or»b$ ober be$ pfjo6pfyorfauren QrifenornbS in ber faljfauren 
ober falpeterfauren Euftöfung beö organifdjen ©toffeä unb 
uberfcfyüfftg $ugefe&tem Emmoniaf, niebt eriftirt. 

S5et meinen Unterteilungen ber tr)terifd)en ?)roteint>erbin* 
bungen fjabe id) ftetS bie 9Retfyobe S5ert^ier*ö angewanbt, 
um ben 9>fyoöpfyor ju beftimmen unb t>iele anbere fjaben 
gleidrfafl« biefelbe SRefyobe befolgt. 3* will herüber, fowie 
über einige anbere fDJetljoben einige Enbeutungen geben, tnbem 
wir gegenwärtig ber 3ufammenfefeung ber organifcfyen Jt6rper 
genauer auf bie ©pur fommen. 

SSertfjier'S 9Retf>obe i(t nidjt tauglich ffir eine genaue 
SBeftimmung ber SPfyoöpfyorfaure, bie mit Jtalf toerbunben fefyon 
in ber ©ubftanj enthalten i(t, unb hierfür fjat fte aud) 9lie* 
manb empfohlen, £enn l6ft man ein abgewogenes ©tudPcben 
Crifen in ©alpeterfaure auf unb fefet j. $8. eine faljfaure 
Euflofung t>on gibrin funju, fo fdjlagt man burd> Emmoniaf 
afleö nieber, waö barin unaufl&Sltcty ift, unter anbern fd)we* 
felfauren «ftalf, wenn berfelbe in ber 26fung jugegen war. — 
Allein, wafjrenb ber ©ewidjtSüberfdjuß beö gebrausten, al$ 
£r»b beregneten (£ifen6, fyier mefyr betragen fann, als allein 
ber fd)on twrfyanbenen 9>fyo6pfyorfaure jujufdjreiben ift, bleibt 
fta> biefer ©ewia>t$uberfd)ug gleich in bem jwetten SSerfua), 
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bei melden bie falpeierfaure 3ufl6fung be$ organifcfyen ©toffeS 
mit ©fenojrttbl&fung t>ermifd)t unb mit Emmoniaf nieberge» 
fd)lagen würbe, »eil aud) fyier, neben ber 9)fyoSpfyorfaure, aüe$ 
mit niebergefd}lagen wirb, wad eine ©ewid)ttoergr6f}erung &er» 
urfadjen fann. 

SSBirb namlidj au« ber faljfauren 2$fung mit bem ©feit» 
ornb StyoSpfyorfaure + a + b niebergefdjlagen, fo erfyält man 
auö ber falpeterfauren £6fung 9tyo6pl)orfäure + a + b + 
bie burd) £)ri)bationen gebilbete Styoöpljorfaure. 

@$ ftnb bafyer immer &wei SSerfuc^e erforberlid), ein SSer» 
fud) mit ©aljfäure unb ein anberer mit (Balpeterfäure ; ber 
©ewidjtSuberfdjufi beS erften 3$erfud)8 muß jeberjeit t>on bem 
bcS jweiten abgezogen werben unb wa$ alSbann übrig bleibt, 
tft SfyoSpfyorfaure, bie burd) £>r»batton unter bem Einfluß 
ber ©alpeterfaure entflanben ifh «ftommt in ber organifdjen 
Söerbinbung spijoSpfjor in feiner anberen Jorm t>or, als in 
fd)on präeriftirenber ItyoSpfjorfa'ure, fo erfyält man in beiben 
gallen benfelben ©ewidjtöuberfcfyufi, 

2>iefe SDtetfyobe SBertfyier'S fyat neben allen SSorjugen, 
fcottftanbiger Unaufl&$lid)feit beö 9fteberfd)lage$ in tfmmoniaf, 
leidjteS 2Cnfammeln beffelben, 2Cbwefenfjeit feuerbeftänbiger 2Cuf» 
töfungS* unb gßflungöraittel (^aljfäure, ©alpeterfaure, 2(m» 
montaf) unb befjfyalb fdjnellem ?fu$wafdjen, bod) bie Unbequem» 
H'djfeit, baß nid>t jebe (gifenforte gleid)t>iel Fe 2 O 3 giebt. SDton 
muß beftyalb befhmmen, wieviel £rt>b man auö bem ange^ 
wanbten Gh'fen erhalt unb ba man (£ifenbratl> gebraust, beibe 
(fnben be$ ©ratfyö einem folgen vorläufigen SScrfuct) unter» 
werfen, ber Crifenbratfy liefert alSbann einen SSorratfj für Safyre 
fang unb fo faüt biefer Langel weg. — 2>a8 fyier in lefcterer 
Seit angewanbte (Sifen giebt 142,3 Fe 8 O 8 . 

3d) will einige 83erfud)e mit ©ubftanjen anfuhren, bie 
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feinen 9tyo$pl>or ober 9>l>o$pl>orfaure enthalten, j. 33. *PfIan* 
jenleim (Scheik. Onderz. Deel II. p. 154). 

0,322 gab 0,0005 ober eine unbebeutenbe &uantit& 
2Cf*c 

1,081 in (Salpeterfaure aufgetöfl unb mit einer 2Cufl6fung 
»on 0,323 ©fen Dermifcfyt, gab mit tfmmoniaf 0,458 lieber* 
fdjlag. £aö ©fen giebt 0,460. — £>emnaa> ein SBerluft *on 
0,002. 

1,131 gab auf biefelbe SBeife mit 0,333 ©fen einenge» 
berfdjlag Don 0,478, wäfyrenb 0,474 erhalten fyatte werben 
müffen. $ier fyaben wir bemnaa> einen Ueberfcfyuß t>on 0,004. 

S5ei einem in jeber ^inftc^t pfjoSpfjorfreien ^6rper fafyen 
wir, baß 33ertfjier'$ SKetfyobe feine geiler veranlaßt. 

£tlanu6 erhielt für £orn (Scheik. Onderz. Deel III. 
p. 295.) JolgenbeS: 

0,609 #orn in ©alpeterfaure getöft unb mit 0,1657 ©fen, 
gaben 0,2385, anftatt 0,2384 Fe 8 0'. 

0,671 £orn unb 0,169 ©fen gaben 0,242, anftatt 
0,2405. £eftyalb eine £)ifferenj t>on 0,0001 unb 0,0015. 

©n anbereS SBeifpiel wirb nodj beffer für bie fWetljobe 
S5er tr)tcr ' ö fpredjen, namlid) ein SSerfud) mit Äafeftoff, bei 
welkem eine falpeterfaure unb eine faljfaure 2Cufl6fung beö 
^afejloffö einen gletd) großen ©ewid)t$uberfd)uß beö als 
£>r»b6 beregneten ©fen6 gaben (Bulletin 1839 p. 10). 

1,526 «ftafeftoff in ©al^faure gelojt unb 0,462 ©fen gaben 
0,716 9fa'eberfd)Iag, anftatt 0,663. (SDiefeö ©fen rührte üon 
einer anberen (Sorte ^cr unb fjatte in 100 £f>. 143,5 Fe 2 0» 
gegeben (Natuur. en Scheik. Archief, Deel YI. p. 95.) 

1,816 «Ääfeftoff in <3alpeterfaure aufgel6(l unb 0,57 ©fen 
gab 0,882 «KteberfaVag, anftatt 0,818. 

Bei bem erften SSerfuo> erhalten wir 3,5 unb bei bem 
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^weiten SBerfud) ebenfalls 3,5 % 9^o$pfyorfäure in ber orga* 
ntfcfyen (Subftanj. 

(5* giebt alfo äorper, bie mit ®ar$f2ure ober Salpeter* 
faure jerfefct, bem ©fen einen gleicfy großen ©eraid)t$uber* 
fd)ufj »erleiden. ©n berartiger Ueberfd)uß barf al$ 9tyo$pfyor* 
fäure gelten, wenn biefelbe aufjerbem in bem organifcfyen 
Stoffe nadjgewiefen worben tfh 

gurren wir nun ein britteä 83eifpiel an, wobei ein Unter« 
fcfyeb in ben $>räapitaten au6 ber faljfauten unb ber falpeter» 
fauren Eufl&fung flattftnbet* (Nat. en Scheik. Archief VI. 
p. 96.) 

2,017 ^üfmereiweiß mit Saljfoure auögejogen unb 0,442 
©fen gaben 0,648, anftatt 0,634 (bat ©fen gab 143,5% 
Fe 1 0*). Die« brücft au« 0,014 9>f>o6pt>orfäure, ober 
0,0072 9tyoöpf>or, au* in 100 £f>. ©weif = 0,35. 

2,822 ©weiß mit Salpeterfaure unb 0,430 ©fen gab 
0,667 9lieberfet)(ag, anflatt 0,617; bemnacfy 0,050 9tyo$pfyor« 
tfure ober 0,022 $l>o$pf>or, ober in 100 STr>, ©weiß 0,78. 

3te!>en wir 0,35 ton 0,78 ab, fo erhalten wir 0,43 9tyo8* 
pfyor, ber bie ©alpeterfaure beburfte, um mit ben ©fen nie» 
bergefd)(agen werben ju tonnen, wafyrenb 0,35 spfyoSpfjor ald 
ftyoSpfjorfaure in ber SBerbinbung praeriftirte. 2fuf gleiche 
SQBctfc gab ©weiß au£ serum sanguinis mit Saljfäure 
0,37% $M;of?pljor, ber als ^fyoäpfyor faure in ber SJerbinbung 
enthalten, unb 0,66 — 0,68 — 0,75 — in ÜÄitte! : 0,70 mit 
©alpeterfäure, fyerreidjenb wn 9tyo$pfyorfaure unb einer gtydfr 
pfjomrbinbung, bie Sauerftoff nMjig ^atte, um in |)l>o$pfyor* 
faure fcerwanbelt ju werben. 

gibrin gab mit (Saljfäure 0,33 %; mit Salpeterfaure 
0,65 — 0,62 — 0,71 in Littel 0,66 9tyo6pfcor. 

Der Unterfetyeb ift beutlicb genug, bie SSerfudje geben au$ 
entfpreefjenbe föefultate, unb fann id) feine anbere, al$ bie 
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angegebene Urfacfye, jur <5rfldrung be$ Unterfdu'ebeä anfuhren, 
ber jwifcr/en ber Spenge be$ 9tieberfa>lage$ au* ber faljfauren 
unb falpeterfauren 2Cufl6fung jlattfmbet, erblitfen. 

Vielleicht ttnnte man glauben, baß bie iSaljfiure ntd^t 
alten phoäphorfreten JSalf &erfefce, ber in ber orgamfdjen Ver* 
btnbung t>orfommt, ober baß f?e tnefleidjt eine barin enthal- 
tene Verbinbung mit tytyfytyxfbutt nid)t ju [Reiben t>erm6ge. 
$er JWfeftoff beweißt jebod) ba$ ©egenthetl; ©aljfdure unb 
©alpeterfdure geben fytt »oflfommen baffelbe. 

tfl ^ier nitt^t ber £rt über bie SRatur ber ftyo6p}ov» 
t>erbinbung ju fpredjen; td) will nur auf ben Unterfd)ieb jwi* 
fdjen praerifttrenber 9>r)o6p^orfdure , unb 9>r)oSpr)otf^ure bie 
unter ben (Sinfluß ber ©alpeterfdure au* bem SPhoSpfyw einer 
organifdjen Verbinbung gebilbet wirb, aufmerffam magern 

©djon »or einigen Sauren h<rt 33 au m hau er gejetgt, 
baß bie prderiftirenbe tyf)rtp1)OT$utt nidjt burd) Verbrennen 
beö organifdjen (Stoffe« beflimmt werben rann (Scheik.Onderz. 
Deel III. p. 283.), mbern er in Vitellin 3 % $ho6phorfdure 
bei ber Verbrennung ber organifdjen @ub(tanj ftcr) t>erfluaV 
tigen fah» Vitellin — id) n>teberr)ole e§ — baö bei ber £)rt)* 
bation mit ©aljfdure 3 % StyoSphorfdure giebt, fn'ntotäßt nur 
0,3% 2tfd)e. Unb 0,166 gegißte 9h°ty4"fAu", mit 0,895 
.fttenruß in einem 3>or$eOanttege( bei Luftzutritt geglüht, r)tn* 
terließen nad) ber Verbrennung 0,109. — SGSenn bennod) 
ntd)t eine hforeidjenbe Sföenge einer ^Baftö fcorhanben, um bie 
?>^oSp^orfaure ju fdttigen, fo fann bie in bem organifcfyen 
Stoffe etwa enthaltene 9)l;o^p^Drfdure au6 bem 2Cfct?en gemalte 
ntd)t beflimmt werben unb SBeibenbufd) h a * beßr)alb Unred)t, 
wenn er fagt (ttnm b. Chemie u. 9>h<nm SKdrj 1847, p. 374): 
„baßeS ihnen nid)t m6glid) gewefen burd) £>r»batton mit 
@alpeterfdure eine Quantität §>f>oöpI>orfawre ju erhalten, bie 
nid)t an italf gebunben wäre" unb bennodj bei ber TCfchen* 
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anatyfe gefunben »erben tonne. &te TCnalpfe beS SSitetlinö, 
beö Seguminö, aber aua> bie 2Cnah)fe beö JibrinS unb 8lbu* 
min« fann bad ©egentfyeil biefer S3el>auptung bereifen. 

Stemmen wir als ein S3eifpiel Äufyflauen, in noeldjen 0,4 % 
2Cfdr)e enthalten ift, 2(u6 ber falpeterfauren tfuflofung erhalt man 
0,7% 9l)ofy\)ov, ober 1,5 9tyoSp&orf«u«/ bie 3% pl;o6pl>or* 
faurem ^alfe entfprtdjt, toäljrenb nur 0,4 % unorganifa^e 
©ubftanjen jufammen genommen bei ber Verbrennung ber 
ÄufyrTauen jurücfbleiben (pljoSpfyorfaurer Statt, in offenem 
Siegel mit Äienrug gegißt, wirb naa> t>. SSaumfyauer, 
Scheik. Onderz. Deel III. p. 284, nicfyt aerfefct). 

SBeibenbufaV« 35e$auptung if! bemnad) unrichtig; freie 
^oäpfyorfäure allein, finbet man in bem unberbrennlidjen 
Siütfftonb nid)t, in anbern $rganifd)en Pf>o$pf>ort>erbinbungen 
fann man, roenn foldje jugegen, beftyalb ben 9tyoSpfyor nid)t 
au« bem pfyoSpfjorfauren «ftalfe ber 2Cfd)e beftimmen, wenn 
nid)t genug JSalf »otljanben , um alle 5)fyo$pl)orfäure ju 
binbem 

@ine folelje ÜRenge Malt fommt toeber in gibrin, nod) in 
Qrm>eiß au« Orient, ober serum sanguinis t>or. SBir feljen 
pag. 346 baß burefy £>rnbation mit ©alpeterfaure au6 biefen 
brei Jtorpern im Ttütfyfänitt 0,7% 9>fjo6pf>or erhalten wirb. 
Siefe Quantität entfpridjt 1,5 % 9tyo6pI>orfäure, bie mit Mall 
3 % pfjoöpfyorfauren Malt bübet* Sn gibrin unb Albumin 
mußte bemnad) »enigflenö eine fo große Quantität TCfc^e t>or« 
fommen, n>a$ aber burdjauS nidjt ber gall ift. 

Sn obiger Ebfyanblung fyat #err t>. Söaumfyauer bie 
SDJetfyobe mitgeteilt bie er angen>enbet, um bie $Pfyo8pfyorfdure 
ju beftimmen, dt fallt namlid) bie 9>fyoöpf>orfaure mit Grtfcn* 
or»b unb tfmmoniaf, unb loft alSbann baö uberfcfyufftge ©fen* 
ornb in (Sfftgfaure auf unb beftimmt alSbann ba$ barin 
unloSlicfye pfyoSpfyorfaure ©fenornb burd* birefte SBagung. 
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SBdre pfyoÖpfyorfaureS ©fenojrt>b untöölid) in (Sfftgfäure, fo 
würbe biefc ÜRetljobe mit dttty ju empfehlen fein; bted ifl 
jebotrj mc^t ber gall. SJton fann ftd) fyier&on leidet überzeugen, 
wenn man fdfywefelfaureS ober falpeterfaureS (5ifenor»b (befon* 
ber6 aber (Sifencfylorib) mit tfmmoniaf fallt, barauf (£fftgfäure 
jufefet, um ben 9lieberfdjlag lieber auftupfen, unb in bte 
Eofung nun ^fyoSpljorfäure tröpfelt. (5$ entfielt ein reidjlidjer 
SRieberfcr/laa, t>on pfyoöpfyorfaurem ©fenornb, ber aber nact) 
einiger 3eit wieber beinahe t>oll(lanbig *>erfd)winbet unb in nidjt 
merflidjer Quantität auf einem gilter gefammelt werben fann. 

SSerfudjt man ba$ ©ewid)t beffelben ju beflimmen unb 
fcfyldgt mit 2Cmmoniaf ein ©emifdj auS falpeterfauren ©fenorpb 
unb spfyoßpljorfäure m'eber, fefet alSbann <5fftgfäure ^inju unb 
ftltrirt, fo erhält man immer einen bebeutenben SSerluft unb 
eö bltibt nichts auf bem gilter jurücf, wenn man wenig 
$PI;o6pfyorfaure angewanbt fyat. 

golgenber SSerfud) fann baju bienen, ben SSBertfy biefer 
Sftetlwbe näfyer fennen ju lernen. 

1,5585 frpftafliflrteö, nid)t effloreöcirteS pfyoSpfyorfaureS 
Patron, gab beim ©Ityen 0,978 SSerluff. 

2Baffer 62,76 

Patron unb ^oSpfyorfdure 37,24. 
£)a£ ©alj war bemnadfy rein. 

1,736 beö frwftaflifirten ©alaeS, worin 0,289 ^oöp^or. 
faure, würben mit einem Ueberfdjuß einer falpeterfauren (Sifen* 
ort)bl5fung t>ermtfd)t, mit tfmmoniaf niebergefa>lagen unb bann 
überfdfyufftge Gffftgfäure jugefefct. &te glüfftgfeit ftltrirte dußerfl 
langfam. 9?acb bem 2Cu$wafd)en mit <£fftgfaure blieb ba$ 
gilter gefärbt. Sn biefem 3u(lanbe würbe e« gewogen, befc 
fyalb unter Umftdnben, unter welken ein Ueberfcfyuß ju erwarten 
gewefen; beffenungeacfytet aber (feilte ftcr> ein großer SSerluft 
IjerauS. GrS würbe namlid) 0,441 @ifennieberfd)lag erhalten, 
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ber aU 3 Ph* O 6 , 2 F 2 O 3 beredmet, 0,252 ftyoöp&orfaure 
entfprid)t. SBir fyaben bemnacr/ einen SBerlufl »on 8%. 

2>iefe ÜÄetfwbe ifl bemnacfc truglia> unb ed ifl beßljalb 
medeidjt moglid), baß in ben t>on #errn r>. Baum f) au er 
untersten obigen ©ubflanjen 9tyo8pfwr enthalten fein f&nne. 

3ur SBurbigung ber ÜRet^obe Servier '6 fann gotgen* 
beS beitragen: 

1,883 pfyoSpfyorfaureö 9latron, worin nad) bem ernannten 
SSerfud) 1,282 SBaffer unb bemnad) 0,325 ftyoSpfjorfäure 
öorfommt, würbe mit einer falpeterfauren Tfoftöfung Don 
0,894 <5ifen »ermifty. SDiefeS (Sifen giebt in 100 feilen 
142,3 Fe 2 O 3 , £)urdj spracipation mit 2(mmoniaf würbe erfjal* 
ten 1,620 (gifenornb unb pfyoöpljorfaureS Grifenortjb; ba6 an* 
gewanbte ©fen giebt 1,272 ©fenorpb; beßfyalb 0,330 9fyoö- 
plwrfäure. — @ö ftnbet r)ter ein pofttwer Unterfdjieb t>on 
5 SDlgr. <Statt/ ein Unterfajieb, ber nidjt unbeachtet gelaffen 
werben fann, ber aber bei SSerfudjen mit eiweißartigen 
pern niemals fo groß ausfallen wirb, weil bie £>ifferenj oon 
5 9J?gr, nidjt völlig auSgewafdjenem falpeterfauren Patron 
jujufd)reiben ifl unb in eiweißartigen Körpern alle feuerbe* 
ftdnbigen ©ubflanjen fehlen, außer ber geringen Spenge 2lfd)e, 
bie tfyeilS mit bem Stieberfa^lag t>ermifd)t unb beßfyalb ofyne 
Einfluß auf bie SPfjoSpfyorbeflimmung aus ber faljfauren tfuf« 
töfung tfl, tfyeilS in ber Jlüfftgfeit gelSfl bkibt, aber mel $u 
gering ifr> um beim tfuSwafcrjen irgenb einen ©nfluß au$* 
juüben. 

SQBte JrefeniuS gezeigt fyat gelingt eS »oUfommen gut 
bie 9)f>oSpfwrfäure als pfyoSpljorfaure 2Cmmoniaf*£alferbe ju 
fallen unb auS ber geglühten pfwSpfwrfauren ÜRagtrefta bie 
9)l)0$pf>orfaure ju beflimmen. Grs fragt fid) nur ob biefe 
SKet^obe aud) l)ter bei ber Unterfua^ung organifdjer pfjo&pfyor* 
faltiger ©ubflanjen brauchbar ifl* 2(ua> fyier fann man bie 
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Subflan^en, wie bei S5er t^i er' d SÄctljobc mit (Saljfdure unb 
mit ©alpeterfdure beljanbeln, unb baburd) bie $wei &erfd)ie» 
benen 2Crten ber 9tyo8pljorfdure befonberS beftimmen, wa$ 
feine <Sdm>ierigfeiten ^at; aßein e$ fyat ben 2(nfd)ein al6 fei 
bie pfjoöpfjorfaure 2Cmmoniaf*£alferbe in ber ©alafdure, orga* 
nifdje (Stoffe unb tfmmoniaf ent^altenben 2Cuflofung, nid)t fo 
unaup&Slid) als in ber burci) ©alpeterfaure jerfefcten unb mit 
2Tmmoniaf überfdttigten glufftgfeit; aufjerbem fyat man eS fyier 
mit duferfl geringen Quantitäten ju tfyun, wobei baö frpftal« 
linifefte, fefl an ben SBdnben beö ®lafe6 ^aftenbe (Salj-Ietdjt 
folcfye geiler t>erurfad)en fann, baß Vi, Vi ber ganzen 3J?enge 
verloren geljt, burd) bad fefte SCnfyaften ber ÄrwftaUe an ben 
5ßdnben beö ©lafeö, fann aber aud) leicht beim Peinigen 
©laö loSgeriffen unb mit bem frpftaUimfdjen Sfoeberfcfylag 
&ermifd)t werben. 

4/005 gibrin (2(fd)engefyalt 1%) gab, nad> ber Bufli* 
fung in Saljfaure, Filtration ber glüfjtgfeit unb 3ufafc von 
fdjwefelfaum 9)fagnefta unb Emmoniaf, unb 24(limbigen 
Verweilen an einem erwärmten 9>lafee 0,0155 geglühte ptyoö* 
pljorfaure Sföagnefta. £urd) 2Cbbampfen ber glüffigfeit würbe 
nad) bem Qrrfalten nod) pfjoSpfyorfaure Ammoniak ÜKagnefta 
erhalten, woraus nad) bem ©Itt&en berfelben 0,0125 pfwfc 
pljorfaure SRagnefta erhalten würbe. 2>ie £dlfte beö SDJagne* 
ftafaljeä blieb bemnad) fyier gelift Sei erneuerter 2Cbbampfung 
würben noefy ©puren biefeö (Saljeö erhalten. ~ 

9tad) biefem umwUfommenen Stefultat würben alöbann 0,2 
% 9tyo$pfyor alö 9tyo$pf)orfdure in ftibxin »ortommem 

2,13 beffelbengibrinS würbe mit ©alpeterfdure $erfefct,fd)we* 
felfaure-Sttagnefta unb Emmoniaf jugefefct 2C. @6 würbe 0,097 
pljo$pfyorfaure9Jtognefta erhalten. £ie$ giebtl,2%beS gefamm« 
ten, in irgenb welcher gorm in ber SSerbinbung enthaltenen $Pfyoe>* 
pljor, — «Raa? 33ert&ier'6 SWetyobe würbe 0,7% erhalten« 
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4,445 $üfmereiweiß, gab, nad) ber 3erfe($ung mit <Ba\fr 
ffore ic, nur 0,002 pljoöpfyorfaure fföagnefta. SBeim Sbbam* 
pfen ber glüfftgfeit mürben nod) 0,0145 erhalten; eine Quali- 
tät bie ber in Criweiß fcorfommenben SWenge spfyoöpfyorfaure 
nidjt entfprid)t. 

2,30 ©weiß gab mit ©alpeterfkre 0,1665 ptyoöpljorfaure 
5J?agnefta, waö nid)t weniger als 2 % beö gefammten 9tyo6= 
pljor &orau$fe§en ließe. 

$lan müßte hierbei eigentlich bie 2Cbfd)eibung beö JSalfeö, 
(gifenornbö jc. aorauögeljen laffen, waö bei foldj geringen 
Mengen bie geiler eljer toergräßern als t?erfleinern würbe. 
Uebrigenö glaube id), baß bie erwähnten ^Bemerkungen Inn« 
reidjenb jeigen, baß pfjoöpfyorfaure SWagnejta nidjt als ein 
SRittel jur 9tyo$phorbeffimmung in organifd)en SBerbinbungen 
gebraust werben fann. 

9)rofeffor Horton erhielt bei ber S3eflimmung beö ?)fyo$* 
pfjorö al6 pfyoöptyorfauren Söarnt, fer>r gut überein ftimmenbe 
Stefultate. Styoöptyorfaurer toacpt fat ben SSorjug, baß man 
jur SBeftimmung beö ©djwefelö unb 9%$pfyorö bie namlidje 
Spenge ber organifcfyen ©ubflanj anwenben fann, olme n&tfyig 
ju r)aben juerfl ben 83ar»t, wie in Servier' 6 SJletfyobe, ju 
entfernen; er !>at iebocfe ben 9tod)tf>eil, baß burd) ju wenig 
Ammoniaf nid)t ade spfyoöpljorfaure, burdj ju mel aber ein 
wenig fofylenfaurer S3arnt mit niebergefd)Iagen wirb, waö bei 
gewöhnlichen SDtineralanalnfen nicht* fchabet, aber tytt große 
Abweichungen in biefen geringen Quantitäten aeranlaffen 
fann. — SQSiCl man biefe SÄet^obe bei ber Unterfudjung eiweiß« 
artiger JS6rper gebrauten, fo fyat man nur n6tfyig dfylor» 
barium ju ber ftltrirten faljfauren ober falpcterfauren Auflofung 
ju fefcen, ben 9fteberfd)lag abjuftltriren, in baö giltrat Ammo- 
niak biö jur Sättigung ju tröpfeln unb ben phoöpfyorfauren 
Söanjt auf einem gilter $u fammeln. 9lacr> bem (Blühen ift 
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er ftetö 2 Ba 0, Ph 2 O 5 . mt Umftdjt angewanbt tft tiefe U& 
tere 9Ketljobe vielleicht eben fo gut alö bie S5ert^ter'ö; aber 
man barf ben organifdjen (Stoff nid)t mit <Soba unb (Salpeter 
verbrennen, weil ber in organifcfyer SSerbinbung enthaltene 
9>f>o6pf)or f)ierburd) junt ^eil verflüchtigt wirb. 

9lad) ben eben erwärmten Sfjatfadjen l;alte id) SBertfyier'ö 
Sttetfyobe nod) für bie be|te jur SBeflimmung ber geringen 
SÄenge ^fyoSpfyorfaure, bie man in ben eiweißartigen (Sub* 
flanken ftnbet, ober bie burtfy £>n>batton biefer ©ubftanjen 
barauS entfielt — SBeiß aber Semanb eine beffere Sföetfyobe, 
fo wirb eS ein verbienftlidjeS SSSerf fepn, fie veroffent* 
liefen; benn obfdjon von ber Gegenwart beö SpijoSpfyorg, ober 
ber gorm, in welcher er barin vorfommt, bie 3ufammen* 
fefeung vieler eiweißartigen Körper feineSwegö abfangt, fo i(l 
bie6 bei anberen berfelben allerbingö bergall, beiSegumin, 
unb mag aueb bie Quantität beffelben flein ober groß fein, 
fo ift e6 borf) notfjwenbig biefelbe genau gu ermitteln, mit 
aller Söeftimmtfyeit, beren gegenwartig bie SBiffenfdjaft fäfjig iff. 



23 
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liebet fcte Skrättfeetttttg bet ettt>et#arttgett 
&ötptt im ^Ragest bei bet S$ctt>auuu$ 

üon 

©. J. JMulber. 



Vergangenes 3afyr Ijabe icfy gezeigt (Scheik. Onderz. 
Deel Ol. p. 470.), baß ber gafcrfloff beö 83lut6 feine 85er* 
anberung feiner 3ufammenfefcung erleibet, roenn er in t>er* 
bünnter (Saljfaure getöft unb mit Fofylenfaurem 2Cmmoniaf 
toieber niebergefdjfagen n?irb. 3d) erhielt folgenbe 9iefultate, 
bei benen iaj jefct bie legten 33erfiid)e über ben @d)tt>efelgcl;alt 
biefer ©ubftanjen in TCnfc^lag bringe. (Scheik. Onderz. 
Deel IV. p. 202.) 

2Cufgetöft unb mit fo^fenfaurem 



gibrine Emmoniaf gefällt 

C 52,7 52,7 

H 6,9 6,9 

N 15,4 15,8 

0 23,5 23,5 

S 1,2 1,1 



Ph 0,3. 
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£)er ^I)o6pl;orgefyalt tjl in ber aufgel&ften Subflanj nid)i 
bestimmt, ba aber SSitellin unter bem Qnnfluß t>on (S'ffigfaure 
unb 2(mmoniaf ^f)0$pf)amib verliert*), fo ift e$ wafjrfdjein* 
\id), baß gtbrin unter bem Einfluß ber (SaljfAure unb fofy* 
lenfauren 2(mmontaf ba6 SpfwSpfyamib ebenfalls verloren l;at. 

£iefelben §3erfud)e würben mit Gafein unb Albumin wie* 
berl)olt unb babei bie folgenben Siefultate erhalten. 

(£$ würbe S0Wd) mit ein wenig <5aljfaure aerfefct; eö ent* 
ftanb ein Goagulum, baS lange mit SBafier außgewafdjen 
würbe. 3ulefct nafym bie SÜtoffe eine gallertartige SBefcfyaffenfjeit 
an ; fie würbe mit SBaffer angerührt unb in einer Temperatur 
Don ungefähr 40° bei (Seite geftellt. 9lad) einigen (Stunben 
erforgte toollftanbige 2fufl6fung unb e6 fdjieb ftd) bie ©utter 
an ber £berflad)e ab. £ie wafiertge, flar abgezogene ^uf* 
figfeit würbe mit fofylenfaurem Sfmmoniaf gefallt, ber lieber* 
fd)lag mit SQBaffer, lilto\)o\ unb $etl;er twllfommen außge* 
Waffen unb bei 130° getroefnet. 

0. 5568 gab 0,0033 Hfäe. 

1. 1,586 gab, nad) ber Verbrennung mit (Soba unb <&a\* 
peter 0,07 Ba 0, SO 5 . 

II. 1,914 gab 0,101 Ba 0, SO 3 . 

I. 0,6512 afdjfrei gab 83 CC feutf)ten N bei 16°,5 unb 
766 mm. 

II. 0,6542 afdjfrei gab 85 CC feuchten N bei 16°,5 unb 
766 mm. 

I. 0,5652 afrfrfrei gab 1,1065 CO 2 unb 0,3564 H 2 0 
IL 0,6113 „ „ 1,1885 „ „ 0,3816 „ „ 



*) ö. 85 au ml) QU er in Scheik. Ondcrz. Deel III. p. 284. 

^3* 
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Ueber bte SJcränbcruna 



Däfern *>• 2Cufgcl6fl unb niebergefcfylagen. 







I. 


II. 


c 


53,8 


53,44 


53,08 


H 




7,01 


6,93 


N 


15,6 


15,01 


15,30 


0 


22,6 


23,93 


23,96 


s 


0,9 


0,61 


0,73. 



(Safem ifl, wie wir gefefjen fyaben**) unb wie bieö t?on 
<3d)loßberger fnÜ;er angegeben worben***), ein jufammen* 
gefegter Ä&rper; eö befielt au3 &erfd)iebenen SProteinüerbin* 
bungen; ber jefet fcon un$ unterfud)te Körper madjt ben 
$auptbeftanbtfjeil beffelben au$; er tfl burd) einen etwaö 
geringeren (Schwefe lg efjait d)arafteriftrt unb ift außerbem 
notfy &on bem ©emenge, baS wir biö jefct @afein genannt 
fyaben, burd) einen größeren (2auerfloffgel;alt unterfd)ieben. 
@r reagirt als (Sulpfyamib* Protein. 







rebucirt um SN 2 H 4 


c 


53,5 


53,4 


54,1 


H 


7,0 


6,9 


7,0 


N 


15,0 


14,5 


14,7 


0 


23,9 


23,9 


24,2 


S 


0,6 








100,0 


98,7 


100,0. 



&urd) SGBarme coagulirteS $u&nereiweiß würbe mit 
»erbünnter ©aljfaure fcerfefct, in 40° C bei (Beile geftellt 
unb ein (Stütfcfyen £aab jugefe^t. 9lad) einigen Sagen 
war baö Onweifj aufgelöft. 3u ber ftltrirten Slüfftgfeit würbe 



*) <5$em. Untcrf., p. 257. 
*) Scheik. Onderz. Deel III. p. 453. 
Ännalen b. Sf>emie u. 9tyarm., Kpril 1846, p. 92. 
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fofylenfaureö Emmoniaf gefefct, ber 9tieberfd)fag mit SBaffer, 
Wfofyol unb 2Cetf>er auSgewafcfyen unb bei 130* getroefnet. 

0. 745 gab 0,004 Sföe. 

1. 0,645 afd)frei gab 87 CC feuchten N bei 17°,5 unb 
766 mm. 

II. 0,640 af^frei gab 85 CC feuchten N bei 17°,5 unb 
766 mm. 

I. 0,573 aföfrei gab 1,107 CO 2 unb 0,358 H* 0 

II. 0,513 „ „ 0,998 „ „ 0,319 „ „ 

I. 1,103 gab 0,1465 Ba 0, SO 3 bei ber Verbrennung mit 
<5oba unb ©alpeter. 

II. 0,938 gab 0,118 Ba 0, SO 8 bei ber Verbrennung mit 
6oba unb Salpeter. 

©weif *). 2Cufgelofl unb wieber ausgefällt. 







I. 


II. 


in Littel 


c 


53,5 


52,74 


53,11 


53,0 


u 


7,0 


6,93 


6,93 


6,9 


N 


15,5 


15,97 


15,60 


15,8 


0 


22,0 


22,53 


22,63 


22,5 


s 


1,6 


1,83 


1,73 


1,8 



Ph 0,4. 



Der 9>l;o6pl;or ttf titd>t beflimmt, tt>afyrfd)emlid) aber i(l 
berfelbe ntdfyt jugegen (ftel;e p. 355). Der (Sdmjefelgefyalt ijt 
um 0,2% großer als in Criroeifj; inbeffen bezweifle id), ob 
biefe j3unabme einem anberen Umftanb, als Verfud)6fel;lern, 
jujufdjreiben tfh Sebenfaflö reagirte eö als <SulpI;amtb. 



•) <5f>em. Unterf v p. 207. 
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lieber t>ie SSeronbetung 



rebucirt um SN* II 4 



C 53,0 

H 6,9 

N 15,8 

0 22,5 

S 1,8 



53,0 
6,8 
14,2 
22,5 



54,9 
7,0 
14,7 
23,4 



100,0 



96,5 



100,0. 



$«3 Criweiß tft bemnad) wafyrenb biefer tfufljfung un* 
»eranbert geblieben, in fo fern eS C, H, N, 0 unb SN» H 4 
anbetrifft unb eö ift bei bem SBerbauungSproceß in bem SÄagen 
beffyalb auS (*iweifj feine neue Sßerbinbung jum 83or* 
fdjein getreten. Cnttftefyt eine foldje wirflid) auS @afein? 
2CuS ber mitgeteilten Enatyfe fann fein anberer <Sd)luß 
gebogen werben, aB bng entweber in (Safein bereits eine 
fauerftoffreidjere (Subftanj »orfommt, ober baß bie (£nt* 
flel;ung einer folgen bei ber 2(ufl6fung in bem SWagen wr* 
$n\a$t wirb, 

SSergleidjen wir nur bie organifcfye ©ruppe, bie nadb ber 
Siebuction beS (SulpfyamibS für gibrin, $aare unb biefeS auf* 
getöfre dafein (<3f>emifa)e Unterfudjung, pag. 254) übrig 
bkibt. 



unb flelten wir baneben bie ©ruppe, bie urfpränglicr/ in 6a* 
fein angetroffen wirb unb weldje in Griweiß twrfommt (ßbe* 
mifaje Unterfudjung, pag. 257, 207 u, 208) 



C 54,4 

H 7,0 

N 14,4 

0 24,2 



gtbrin 



#aare 

53,6 

7,1 
14,6 
24,7 



aufgel. Gafein (p.356) 



54,1 
7,0 
14,7 
24,2 
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Gafein 



@twetö=(Etcr (*iwei$= (Serum 



C 54,8 

H 7,1 

N 15,1 

0 23,0 



55,6 55,0 

7,1 7,2 

14,4 14,5 

22,9 23,3 



fo gefyt beutlid) fyer&or, baß ein wefentlid)er Unterfcrjieb flatt* 
finbet. 3n ben brei er(hren ©ruppen fommt offenbar weniger 
C unb meljr 0 öor. 

(Sie »erben be$etcf)net mit: 



£ie er(!e SSeranberung, bie <£imi$ in bem SKagen er* 
leibet, befielt baljer nur in einfadjer SCuflofung; bei @afein 
fann ju gleicher 3eit £)jrt)bation jrattftnben. 3d) fage: fann 
£>rwbation frattftnben; benn e$ i(l moglid), baß jene ©ruppe 
in Gafcui fa)on präeriftire. Ghrjl bann, wenn bie anbern 83e» 
f?anbtl;eile beö @afein8 nafyer unterfudjt fein werben, fann 
bie$ mit <5id)erfyeit entfdjieben werben. 

Sebenfaflß tntijaU dafein nadj bcr 2hifl6fung im SÄagen 
biefelbe organifdje ©ruppe wie gibrin, unb @afein ifl baljer 
mit gibrin nafye t>erwanbt unb muß mit 2eid)tigfeit bie 83if* 
bung t>on ^ibxin tteranlaffen, wafyrenb ©weiß in bem üftagen 
wenigstens um>eranbert bkibt unb wal;rfd)einlidj feine anbcre 
SSeranberung, ald in 83ejug auf ben ©ulpljamibgeljalt, 
erleibet. 

ß$ if! nun bie grage: in wie fern bem ©enuß öon 9Rild) 
in Cmtjimbungöfranffjeiten abjuratfjcn i(l. 3a> richte biefe 



ütom 
C 36 
H 54 
N 8 
0 13 



beregnet 
53,6 
6,7 
13,9 
25,8. 
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grage an bie ärjtlidje Chrfafyrung, bin aber weit ba&on ent* 
fernt, geflutt auf bic numerifdjen Svefultate &on §3er* 
fudjen, irgenb eine SBefyauptung ju begrünben. 5>te arjtlidje 
Crrfafjrung fyat ifyre eigenen Ofedfyte ebenfo gut wie bie @l;emie, 
fte bürfen fid) einanber feine SSorfcfyriften geben; allein bie 
Gfjemie fjat baö 3ied)t unb bie SSerpflidjtung, gragen aufeu* 
fallen. 
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t>on 

©. 3. JBnltor. 



i?albf!eifd)protein, befjen «ftofylen* unb SSafierftoffgefyalt id) 
früher angegeben fyabe, (C = 75,12) 

C 54,5 
H 7,1 

gab für ben (Stitfftoff in 0,567 afdjfreier (Subftanj: 

55 CC etuf ftoff toor bem SSerfud) bei 19°,8 unb 752,5 mm. 
125,3 „ „ nacr, „ „ „ 19« „ 755,8 „ 

N 14,2. 

£ura> SSerbrennen mit <5oba unb (Salpeter würbe für 
S 2 0 2 in 1,274 <3ubftan$ gefunben: 

0,115 Ba 0, S03 = 1,25% S = 1,8% S 2 O 2 . - 

rebucirt um S 2 O 2 



C 54,5 


54,5 


55,5 


H 7,1 


7,1 


7,2 


N 14,2 


14,2 


14,5 


0 22,4 


22,4 


22,8 


S 2 0 2 1,8 






100,0 


98,2 


100,0. 
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Protein au6 gleifdj. 



£)bfd)on bcr itofylenfioffgcljaft fn'er bem Protein entfprufjt 
unb md)t bem £)ri)protetn, fo glaube icfy bod), bag baS festere 
barin enthalten i|t, unb ber größere J^o^lenftoffge^alt ber 83et* 
mengung tum ein wenig elaftifcfyem ©etvebe ju^ufdyretben ift. 
£ie (Subftanj reagirte nid^t auf (Süberbled). 

Sn bem Protein au$ ßafein, ba$ in ben Scheik. Onderz. 
Deel III. p. 440 erttafmt ift, fommt 1,1% S 2 0» t>or. 

0,693 gab namlid) beim SSerbrennen mit <3oba unb <5al* 
peter 0,037 Ba 0, SO 3 = 0,74% S. 



Digitized by Google 



oon 



(£$ war öon 2Bid)tig!eit, bte 9)roteint>erbtnbungen au6 bem 
Pflanzenreiche t?on bemfelben ©eftchtSpunfte au$ unterfucben, 
Don wertem bie thierifchen SSerbinbungen biefer Gruppe im 
fcorfyergefyenben $efte unterfudjt würben. — Sie fyterljer ge* 
porigen ©ubftanjen ftnb: Pflanjenleim, auflööltd)c§ 
^flanjenciwcig, unauflösliches Pflanjeneiweiß, Se= 
gumin. 

9>flanjenleim. 9fad) bem baruber in Scheik. Onderz. 
Deel II. p. 154 Mitgeteilten ifl nur eine wieberholte (scfywe- 
felbe|timmung n&tfyig. 1,378 beffelben, bort angeführten ©tof= 
feö, bei 130° gerroefnet, gab nach btx Verbrennung mit <2oba 
unb (Salpeter 0,093 Ba 0, SO 3 . 

1,364 gab 0,1025 Ba 0, SO 3 . 

©ringen wir bie mitgeteilten fliefultate ju C = 75,12 
unb N = 87,5 juruef, fo erhalten wir: 



I. 


II. 


III. 


C 54,0 


53,8 


53,9 


H 7,1 


7,0 


7,0 


N 15,5 


15,5 


15,5 


0 22,5 


22,7 


22,6 


S 0,9 


1,0 


1,0. 
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Söerecfynen mir biefe Siefultate nad) ^Cb^ug t>on SN 2 H 4 
(?)(;o(5pl;or i(l nid)t jugegen), fo erhalten wir: 

C 53,9 55,0 

H 6,9 7,0 

N 14,6 14,9 

0 22,6 23,1 

98,0 100,0. 

3>a6 ifl biefelbe ©ruppe, bie wir al§ Protein bejeidjnen. 

9>flanjenleim t>crl)d(t ftd) fjinftdjtlicr) ber <5d)Wefelreaftion, 
ganj wie bie tf)ierifd)en eiweifjartigen Körper. TTuf Silber* 
bled) mit Jtalt erfyifct erjeugt er Sdjwefelftlber. 

Unter bem Hinflug einer warmen Kalilauge imb bei 
85eobad)tung beS Verfahrens jur 9>roteinbereitung, erhalt man 
burd) Crfftgfaure in ber Kalilauge einen weißen 9tieberfcrj(ag, 
ber ftd) wie ^Protein &erl;alt. 

2)ie @igentl)umlid)feit, burd) bie ftd) 9>flanjenleim *>on an* 
bem 9>rotein*<5ulpf>amiben unterfd)eibet, befielt in beffen 
£&6lid)feit in Mtofyol. Snbeffen fommt einer anbern (Subjtanj 
biefelbe Cngenfdjaft ju, namlid) ber Subftanj, bie bei ber 
9)roteinbereitung auö (5iweiß au$ ber Äalil&fung burd) Crfftg* 
fäure mit gefallt wirb unb barauS mit 2Clfo^oI ausgesogen 
werben rann (pag. 219)« 3n gr&ßter Spenge erhalt man 
fte bei ber 9)roteinbereitung au$ Jtäfeftoff. 

2Cuö Protein t>on #ül;nereiweiß I;at bie in fodjenbem Wfofjol 
loSlidje, beim ©rf alten beffelben wieber auSgefdjiebene, mit 
'tfeifyer aufgewogene, bei 130° getroefnete Subflanj, golgenbeö 
ergeben : 

0,340 gab 0,001 tffdje, 

0, 130 afd>frei 0,867 CO 2 unb 0,280 H 2 0. 

0,856 gab, nad) ber Verbrennung mit Soba unb Sal- 
peter 0,097 Ba 0, SO 3 , 



Digitized by Google 



UcOcr pflanjlid&e ^rotcinocrbinbungcn. 3(>5 



C 55,1 
H 7,2 
S 1,6. 

.gier fommt ein wenig mefyr C unb H al$ in Protein, 
baS fyeifjt als in bem in 2Clfol;ol unlo$lid)en ,ft&rper uor, 
allein id) glaube bieS anfjängenbem gette auftreiben ju muffen. 
Sie (Subftanj fdjrumpft namlid) in bem tfetfjer jufammen unb 
wirb baburd) unmogltd) »ollftanbig t>on Jett befreit. £iefe$ 
gett nifyrt aus bem ©weiß fyer, unb würbe burd) baS ^ali 
fcerfeift, burd) @fftgfaure mit bem Protein gefallt; aOeS gett 
baS alö gettfaure aus bem falten tflfoljol abgefegt wirb, muß 
b«l;er bamit fcerbunben fein. 

£)a6 burd) 2flfol>Dl tton biefer aufloSlidjen (Subftonj fcollftanbig 
befreite Protein Ijat eine fcollfommen weife garbe. 2>ie £uan* 
titat S in bem in 2tlfofyol aufläSIidjen (Stoffe ift wieberum 
1,6%, baS ift biefelbe Sttenge, bie in Criweiß unb in Protein 
auS Eiweiß angetroffen wirb, tiefer <5d)wefel reagirt nid)t 
auf <5ilberblea> unb muß ebenfo wie berjenige, ber in ber in 
2lIfoljol unloSlidjen <2ubftan$ gefunben wirb, als S 2 O 2 be- 
trautet werben. 

<£$ fommt alfo ein in SUfofyol aufl66lid)e$ Protein *<Sul* 
pfyamib im $flan$enleim t>or, eS cjctfltrt ein Protein mit S 2 O 2 , 
baS aud) in 2flfofyol aufloSlid) ift. ($6 fmbet fein Unterfdjieb 
in ber äufammenfefcung biefeS ^rotetnS unb beö in ttlfofyol 
unloSlidjen (Statt, unb ba bie d)arafterifh'fd)en ©genfdjaften 
beiber biefelben ftnb, fo finnen wir fte mit $ed)t als ifome* 
rifcr)e ober polpmerifdje ©nippen betradjten. Siebig nennt 
bieS ein lefcteö äerfefcungSprobuf t beS Gnweißeö (#nn. 
ber Chemie u. ^fyarm., 2(prtl 1847, tfnfyang), allein wie oben 
pag. 220 gejeigt ift, ofme irgenb einen ©runb ju biefer S5e» 
nennung ju fyaben. 

ßtne britte gorm, in ber ftd) Protein barfiellt, ift bie in 
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306 lieber pflanjltdfoe ^rotetnt>erbtnbunflen. 

SBaffer aufl5Slid)e. 3n S3erbinbung mit S 2 0 2 Ijaben wir fte 
weiter oben (pag. 247 u. 248) Utta^ttU 5Rit SN 2 H 4 fommt 
fte in fcerfdjiebenen auflöSlidjen Eiweißarten tfyierifdjen unb 
pflanjlidjen UrfprungS toor. 

2Cufl5$lid)eS $flan jeneiweig , früher fcon SoneS, 
SBill unb SSarrentrapp unb 2Cbrtant*> f fpater Don 3? u* 
Ung**) anal»ftrt. Sefeterer fanb für 9>flanjeneiweiß, baS bei 
140 c getrotfnet, mit 2Clfol>ol unb tfetfyer ausgesogen unb auS 
einem wäfferigen Erbfenaufguß, woraus Eegumin erhalten wor* 
ben war, burd) Erwärmen würbe abgefonbert: 

C 53,1 
H 7,2 
S 0,8. 

hiermit flimmen ungefähr bie früheren, auS Joggen unb 
2Baijen erhaltenen 9?efultafe uberein, 3d) füge r)ter bie fol* 
genben 83e|h'mmungen üon Eiweiß bei, baS auS Joggen unb 
SBaijen in ber SBeife erhalten würbe, baß baS SBaffer, womit 
[Roggen* unb Söaijenmefyl angerührt worben, nad)2Cbfcr/etbcn be§ 
(StarfmefylS erwärmt unb ber 9tteberfd)lag jur Entfernung 
oder Spuren t/on (Stärfmefjl mit SBaffer auögefodjt, barauf 
mit 2Clfof>ol unb tfetfjer ausgesogen würbe. 

Eiweiß auS SBaijen, 1,227 gab nad) ber Verbrennung 
mit <£oba unb (Salpeter 0,093 Ba 0, SO 3 . 

S = 1,04 %. 

Eiweiß auö Joggen. 1,456 gab 0,0805 Ba 0, SO 8 . 

S = 0,77 %. 

T>a nun l)icr ber C, H unb N berfelbe ifl, wie in tl;ieri» 



•) Scheik. Onderz. Deel I. p. 54 u. 56. 

'•) Änn. t>. <5t>em. u. «pbarm., Sunt 1846, p. 306. 
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feiern ©weiß ou6 Qitvn, unb wie auö bem SScrfud^e (jer&or* 
gcfjt nur ber (Sdjwefelgefjalt ein anberer tfl, fo beburfen wir 
bantber feiner näheren Unterfudjungen. 

SPflanjeneiweiß unterfcfceibet ftd) alfo n>efcntlicr> t>on tfyieri* 
fdjem ©weiß burd) einen anbern ©ulpljamibgefyalt. 

(5$ fefjlt unö nur nod) bie SpijoSpfyorbeftimmung in biefen 
(Stoffen, bie id) gegenwartig nidjt ausfuhren fann. 

Unauflä SlidjeS ?)flan jeneiweiß. hierunter wrftefyt 
man ben $rot«införper, ber in ©aamen enthalten i(l unb 
barauS weber bura> SBafier nod) burd) tflfofjol aufgetöft wer« 
ben fann. £>ie Sufammenfefeung beffelben ift nod) unbefannt« 
Unter bem Flamen toon ^flanjenfibrin fennen wir ein (Se* 
menge oon Gellulofe unb unauflo6lid)em ^flanjeneiweiß, unb 
Üvuling fjat (TCnnalen, Suni 1846, p. 306) unter bem 9Za* 
men Ä leb er wieber baffelbe ©emenge anafyflrt, 

£er lieber 3£uling'§ enthalt, wenn er nid)t fefyr lange 
ju wieberfjolten Skalen mit tflfoljol au$gefod)t worben, außer 
ßeHulofe unb unauflöslichem ^flanjeneiweiß audj nod) $flan* 
jenlcim. 

Unauflöslich 9)flan$eneiweiß auS Joggen würbe folgen- 
bermaßen bargeftellt: SSeccarta'S Kleber würbe juerft »oll» 
ftanbig mit 2Ufol;ol, bann mit SBafier auSgefodjt. £aS ®e* 
menge auS Gettulofe unb unauflöslichem ^flanjeneiweiß würbe 
nun in gewöhnlicher Temperatur mit fefjr aerbunnter 
«Kalilauge übergoffen unb einige Sage bei (Seite gefefct, als* 
bann ftltrirt. (Mulofe iji in Jtali unlöslich, ^flanjeneiweiß 
bagegen wirb in ^ali ofjne SSeränberung aufgelöft. Sftad) 3u* 
fafc t)on Qrfftgfaure würbe auS ber tfuflöfung ein 9ftcberfd)lag 
erhalten, ber mit SBajTer, TOoljol unb tfetfyer ausgesogen unb 
bei 130° getroefnet würbe, dt jeigte ade Crigenfdjaften einer 
<Sulpf)amib*$roteim)erbinbung. 
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0,778 gab nad) ber Verbrennung mit Salpeter unb (Soba 
0,037 Ba 0, SO 5 , 

8 = 0,66%. 

3d) fann iebod) ber ftnafyfe biefer <5ub(!anj feinen SBertlj 
beilegen, weil bie (Subflanj jur Entfernung beö <5tarfemel)l6 
lange mit SBaffer auögefodjt würbe. £a idj feine gute S5e* 
reitungöweife berfelben fenne, muß id) biefen Ä6rper mit 
©tillfdjweigen übergeben. 

Segumin. §3on Segumin befugen tt)ir bie fd)Wanfenb(ten 
analwtifdjen Svefultate; julefct würbe e$ wieber fcon Willing 
anatyfhrt (tfnnalen, Suni 1846, p. 300). £er «D?ei(ter l;at 
in ber 2(bl)anblung p. 302 eingefd)oben: „baß ^üling'ö 
SJefulf ate t>on Segumin mit benjenigen SRulber'ö unb 9iod)* 
leb er' 6 nidjt ubereinftimmen;" id) l;abe jebod) niemals £egu* 
min anafyftrt, unb nirgenbö wirb man eine Sfnafyfe beö 2e* 
guminS t>on mir ftnben. 2Cnftatt „5Rulber unb 9*ocfyleber" 
muß e$ „3oneö unb fRo d) leb er"*) Reißen, <So r)anbe(t 
ber fDteifkr jeberjeit**). £ie3 im Vorbeigehen. 



•) 3onc« fanb, no# Siebig'* eignet SRittyeilung (Knnalen, 
SBb. 39 u. 40, p. 129 u. 65) in Segurain: 
C = 76,44. 

C 55,05 
H 7,59 
N 15,89 
0 21,47. 

••) 3n ^oröforb'ö tfb&anblung (Xnnalen, Ottober 1846, p. 43) 
t)at ber Stteiftcr eingefa>ben, bafi nad) mir Ceimjucrer burd) (5()tor 
nidjt jerfefct wirb. 3ä) t>abe bagegen bie äerfefcung betrieben im S3ulle> 
tin 1838, p. 147. 

JDer SRetfler fc^retbt: 

„SRulber bemcrttc feine (Sinwirfung be* Gtylorö auf ®U)Cocoll, 
was entweber üon ber unreinen ©ubjtanj ober ber ju furjen JDaucr 
bcS SJerfud;* fcerrü$rt." 
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3<fy Ijabe früher (Phys. Scheik. p. 321) angegeben , bafj 
Segumin auö Banteln unb Crrbfen feinen (Schwefel enthalte; 
bic§ ifl jeboef) unnötig; eö fommt ©c^nxfel barin &or, was 
td) hiermit offenbar befenne. 

Willing, beffen SSerfuc^e ftetS Vertrauen einflößen, fanb 
in Segumin au6 @rbfen (I.) unb Söofynen (II.) : 

L II. 

C 50,59 50,69 
H 6,83 7,29 
N 16,54 
0 25,57 

S 0,47 0,56. 

83eim tfuflofen beö £egumm$ auö Grrbfen unb Bohnen 
in TCmmontaf unb galten mit Grfftgfäure würbe ber (Schwefel 
ein wenig niebriger in: 

II. 

0,45. 



2>ie 2Babrt)eit biefer SScmerfung wirb man au$ meinen eigenen 
SBorten Darüber, SSulletin 1838, p. 147, beurteilen fönnen: 

,,Le sacre de gelatine se decompose par les corps belogenes. Le 
chlore mis en contact avec le surre bydrate, le decompose gar le 
chauip. II se degage de l'eau et de l'acide hydroclilorique, et il reste 
uu corps brnn. Flltree la Iiqueur tres acide depose dann peu de liquide 
de grauds cristaux prismatiques. Mais la quautite n'etait pas süffisante 
pour les bien etudir." 

©ic* ifl ber aBabrbeitSfinn Siebtg'ö. Sie jungen Ceute, bie in 
feinem Moratorium arbeiten, wiflen bon allem biefen nichts, bepfjatb 
trifft fte auefy fein Säbel. 

Äann Ciebig etwa« hiergegen cinwenben, fo für)re er nur bie 
©teile an, wo idf) eine tfnatyfe bei Segumin« ober bie SRidjt$erfe$bar* 
feit bc$ Seirnjucterg burety Sfttor mitgeteilt babc. — 3ft er ni$t im 
(Stanbe, bieg ju tfjun, fo $at er audj wieber ^icr abfiebttid) Unwaljr.- 
beit gefprodjen. 

24 
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3one6' unb Sfcodjleber'ö 0fefultatc weisen fyier&on 
bebeutenb ab. 

9iocr)leber CHnnalen, 83b. 46, p. 162): 
C = 76,44. 



&uma6 unb Gafyourö fanben meljr N (Ann. de dura, 
et de Phys., Tom. VI. p. 409. 1842): 
C = 75. 

2fuö Sonnen 3u$ «Ofanbeln 



$Profeffor Horton fyat in meinem Laboratorium einige 
SSerfucbe mit Eegumin angeftellt, unb mir erlaubt, vorläufig 
barüber ba$ golgenbe mitsutfyeilen. 

@r (teilte eö bar auö Sttanbelmefyl, ba6 burd) treffen toom 
£>el befreit war, auö grünem @rbfenmel)l unb auö $afer. 
£>aS Wltty würbe nun mit faltem SBaffer angerührt (ol;ne 
tfmmoniaf sujufefcen), filtrirt unb mit dfftgfäure ba$ fcegumin 
niebergefcrjlagen. Da6 giltriren würbe einige Wla\ wteberl;olt, 
um »ollFommen flare 2(ufl6fungen ju erhalten. 

©in Styeil be$ £eguminö würbe in fefcr v>erbunntem 2Cm* 
moniaf aufgeloft, filtrirt unb auf$ Sfteue mit Crfftgfaure gefallt 
3uwetlen ging ber SBieberauflofung be$ £egumin$ eine S3e* 
fjanblung mit fod)enbem 2Clfof>ol unb 2Cct^er &orauö, juwei s 
len erfolgte biefelbe erfl nad) bem jweiten 9lieberfd)lagen auö 
ber ammoniafalifcrjen ßäfung. — £>ie ©ubjlanjen würben bei 
130° getroefnet. 

ttegumin aus Sftanbeln, auS bem falten, wafferigen 



C 54,49 
H 7,40 
N 14,78 
0 S 23,33. 



C 50,53 
H 6,91 
N 18,15 
0 24,41 



50,94 
6,72 
18,93 
23,41. 
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'Äufguf? mit (Sfftgfaure gefallt/ in 2tmmonia£ geloft, ftltrirt 
unb wieber mit dffigfaure gefäflt, bann mit SUfoljol unb 



2fctf>er ausgesogen. 
L IL 


III. 


IV. 


3m 
«Kittel. 


9?ad> 2Cb\. 
b.2Cfd)e. 


C 50,38 


50,49 






50,42 


50,50 


H 6,63 


6,50 






6,55 


6,56 


N 17,26 


17,32 


17,35 




17,30 


17,33 


0 24,20 


24,19 






24,19 


24,24 


S 0,30 


0,33 


0,35 


0,32 


0,32 


0,32 


Ph 1,07 


0,99 


1,13 




1,05 


1,05 


«fdje 0,16 


0,18 






0,17 





100. 

N ift naef) £)uma§' SWetfyobe beftimmt. 

S burefy SSerbrennen mit <5oba unb ©alpeter. 

Ph entweber mit ©fen, nad) SSertfyier'ö SDJetfjobe, ober 
al6 pljoöpfyorfaurer 33ari)t. £>er erhaltene pl;oSpfyorfaure S5arpt 
würbe jeberjeit analpfirt unb jeigte immer bie äufammenfefeung: 

2 Ba 0, Ph 2 O 5 . 

SBurbe ba8 Segumin tjor bem SBieberauflofen in #mmo* 
niaf mit 2Utof>ol unb 2Cetf)er ausgesogen, fo erhielt ^rofeffor 
Horton bie folgenben Sflefultate, wobei Ph unb N äugen* 
fdjeinbar niebriger ausfielen: 

I. II. 3m mtitU ^ad)2Cbä.b.2tfd)e. 



C 50,79 




50,79 


50,97 


H 6,62 




6,62 


9,63 


N 17,09 




17,09 


17,15 


0 




24,30 


24,40 


S 0,29 


0,26 


0,28 


0,28 


Ph 0,65 


0,49 


0,57 


0,57 


Hfät 0,33 


0,40 


0,35 





100. 

24* 
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lieber pflanglidje $>rotetnt>erbinbungen. 



Stefe Otefultate flimmert mit benjenigen Illing' 6 nirfjt 
übercin, allein Rüting unterfud)te aud) fein Segumin auß 
Banteln. (Sie bifferiren gegen bie Svefultatc £>uma6' unb 
GafjourS beinahe um 2% N; biefe fanben namlidj 18,93% N. 

Segumin au$ grünen Crrbfen auf bie obige SBeife 
bereitet, in 2fmmoniaf geloft, mit Crffigfdure niebergefa)lagen 
unb bann mit Tflfofyol unb ^(etfjer ausgesogen: A. 



I. 


II. 


III. 3m «Kittel, 


9tad) 2Cbj. b 


C 50,57 


50,10 


50,33 


50,72 


H 6,47 


6,57 


6,52 


6,57 


N 15,60 


15,69 


16,60 


15,77 


0 23,52 


23,40 


23,60 


23,78 


S 0,72 


0,80 


0,76 


0,77 


Ph 2,43 


2,60 


2,08*) 2,37 


2,39 


Zfät 0,69 


0,84 


0,77 





100. 

2Cuö berfelben urfprunglidjen 6ubjlanj, juerfl mit 2ClfoT;oI 
unb 2fetl;er ausgesogen, alSbann in ttnunomaf aufgelofl unb 
mit ©fftgfaure gefaßt, erhielt «Profejfor Horton: B. 

I. II. III. 3m «Kittel. 2(bj. b. 2Cfc*)e. 

C 49,97 49,93 50,02 49,97 50,59 

H 6,78 6,84 6,81 6,89 

N 16,63 16,63 16,84 

0 23,47 23,38 23,67 

S 0,31 0,34 0,33 0,33 

Ph 1,61 1,68 1,65 1,67 

2Cfcf>e 1,23 1,23 

loa 



•) I. unb II. finb mit SSarpt, III. mit ©ifen befKmmt. 
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hiermit fh'mmen bie tfnafyfen Sh'iIing'S fcon Eegumin 
auö Grrbfen unb SSofjnen (p. 369 weiter oben) tootlftanbig 
{iberein; Mitling fjat jebod) ben 9)f>o6pf)or nicfyt beftimmt; 
C, H unb S fanb er im ungemeinen ein weniger großer al$ 
Horton. 

Sn ZtQumin auö «^afer fanb Horton mefyr C unb 

weniger N; id) wißt mid) jebod) auf ba6 Mitgeteilte befd)ran= 
fen, weil bie ©ubflanj au8 #afer nod) näfjer unterfudjt 
werben wirb. 

SGBerfen wir einen S3Ii<f auf bie beiben (Subflanjen auö 
Sttanbeln unb (£rbfen, fo fefyen wir, baß fte wefentlid) tter* 
fdjieben ftnb; in ber (Subftanj aus Manbeln fommt Eegttmin 
t>or, jebod) gemengt mit einem anbern (lief ftoff reiben (Stoff. 

83etrad)ten wir baö Segumin au§ Ch'bfen afö rein, fo fyat* 
ten wir für baö p. 372 mit A. bejeidjnete Segumin: 

9lad) 2fl>jug oon 



Segumin. 


SN 2 H* 


unb Ph 2 N 2 H*. 


C 50,7 


50,7 


53,5 


H 6,6 


6,3 


6,4 


N 15,8 


14,0 


14,7 


0 23,7 


23,7 


25,0 


S 0,8 






Ph 2,4 






100,0 


94,7 


100,0. 



£)urd) 2fuflofen in ^mmoniar 5 unb 2Bteberau8faf(en mit 
(Sfftgfaure fann biefe (Subftanj bei 130° 2(mmonia! jurücf* 
gehalten unb baoon burd) SMgeriren mit HiMjol unb #etl;er 
befreit werben. Cnne foldje flmmoniaroerbinbung fdjeint B. 
p. 372 $u bitten : 



Digitized by 



374 liebet yflanjlicfce $rotetni>erbinbungen 



A. 



B. 

50,59 
6,89 
16,84 
23,67 
0,33 
1,67. 



C 50,72 
H 6,57 
N 15,77 
0 23,78 
S 0,77 
Ph 2,39 



tfnbererfeitö fcfyeint 2flfol>ol unb 2Cet&er ben <Sd;wefel 
unb 9>^o6p!^ot in bem urfprünglidjen ßegumtn ju verringern. 

S5et ber SBorauSfefcung, baß ber 9>fyoöpfyor in ben 9>ro* 
teinuerbinbungen, worin berfelbe enthalten ifl, al$ Ph 2 N 2 H 4 
»orFommt, biente mir ba$ Segumin auS Grrbfen als 2fa8gang& 
punft. Sn Segumin auö (Srbfen, baS 0,77% 2Cfd)c enthielt, 
fanb Horton nad) 53crtr>ter'ö Sttetfyobe 2,08% $f)o6pl)or, 
entfpredjenb 4,62% Ph 2 O 6 . <£$ i|t bemnad) unrichtig, wenn 
SBetbenbufd) (tfnnalen, fföarj 1847) fagt, baß afler 3tyo6* 
pfyor in ben fn'erljer gelangen Körpern mit Mall als pt)oö^ 
pfjorfaurer Äalf aerbunben fei. 

®a§ Steinalten aller 9Jeagentien ju ßegumin, als ju 
einer 9>roteint>erbinbung, unb bie Ueberein|timmung ber orga« 
ntfdjen ©ruppe nad) $ebuction t>on SN 2 H* unb Ph 2 N 2 H 4 
mit ber (Gruppe auS Jibrin unb paaren, fmb bie fcorjüglinV 
ften ©runbe, worauf ia> bie SGBaI;rfc^ einlief eit frfifee, baß ber 
9>l>oöpI;or in ben eiweißartigen «ft&rpern alö 9>&o$pf)amib uor* 
Fomme. 



£)rw«protein auö 



C 53,5 

Jf 6,8 

N 14,7 

0 25,0 



iiegumin. 



gibrin. paaren« 

54,4 53,8 53,6 

7,0 7,0 7,1 

14,4 14,3 14,6 

24,2 24,9 24,7. 
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3d) erfcnne, baß bicfer S3ewei$ nidjt wßftänbig fein 
würbe, wenn au6 Segumin fein £>n;*protein Uttikt werben 
fännte, wie au6 gibrin unb paaren, ®ie$ gelingt jebocf) 
fefjr leid)t. fcegumin au$ Chrbfen würbe in ber SBarme in 
Jtali aufgel6|t, mit ^Beobachtung ber Siegeln jur 9>rotein* 
bereitung; bie glttfftgfeit würbe ber £uft bloSgeflellt, mit 
Crfjtgfdure gefallt, ber erhaltene Sftebcrfdjlag mit Elfofjol unb 
Betfyer ausgesogen unb bei 130« getrocfnet. Sie ©ubflanj 
reagirte nid)t auf ©ilberbled). 

0,353 gab 0,004 2Cfd)e. 

0,6663 gab 1,276 CO* unb 0,405 H 2 0. 

0,674 gab 88,7 CC feuchten N bei 21°,3 unb 763,2 mm. 

1,012 gab 0,0377 Ba 0, SO» beim Verbrennen mit 6oba 
unb (Salpeter. 

C 52,9 
H 6,9 
N 15,2 
0 24,3 
S 2 0 2 0,7. 

SBirb t>on biefen Mengen S 2 0 2 abgezogen, fo erfjal* 
ten wir: 

C 53,3 
H 7,0 
N 15,3 
0 24,4. 

Der burd) Crfftgfaure auö ber warmen Kalilauge beö 2c* 
guminß erhaltene 9fteberfcf)lag ijt baljer berfelbe, wie ber 
auö fiibvin unb paaren erhaltene. 

53ctrarf)tcn wir Ijicrbet äugleid) bie angegebenen ©runbc 
für ba6 SBefleljen t>on 6ulpf}amib--S3erbinbungen, fo tritt bie 
@ri|ten$ beS 9tyo8pljamibS beutlicfyer fyer&or, allein id) wieber» 
I)ole e$: ber »otlftanbige SBewciö bafür fefjlt un6 noefy, unb 
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e$ muffen noa> erneuerte SBerfudje, bie ba§ 83eftefyen bcö 9)I;o$* 
pt)amib$ poftti» entfdjeiben f&nnen, angeffeflt »erben. 

£>aß ber 5>t)oöpr)or nidjt alö 9>l)0$pf>orfaure in btefen (Sub* 
ftonjen »orlommt, fielet man leicht, wenn man ju einer mit <5alj* 
faure ober (Salpeterfaure jerfe&ten Segumin fcfywefelfaure SRag* 
nefta unb ^mmomaf jufefct. £er Unterfcfyieb in ber Quantität 
beS gefällten pljoSpfyorfauren tfmmoniafsüftagnefia ift äugen* 
fallig; im erfteren galle erhalt man faum eine (Spur; im 
lederen eine reid)lid)e Spenge biefeö £oppelfalje§. Siebig 
fyat bar)er Unrecht, wenn er in feiner Sfyierdjemie, britte #uf* 
läge, 1846, p. 47 fdjreibt: „$Pf>o$pl;or in ber gorm toon 
9>f>oSpf>orfaure. 

gür gibrin unb Albumin i(r p. 346 weiter oben ber 83e* 
weiö geliefert, unb für Segumin fpridjt biefer SBeweiö nod) 
tu'el ftärfer. 

3d) fann ein treffenbeö ©eifpiel wn einem afmlidjen Stbr* 
per anfuhren, beffen Sufammenfe^ung spijoöpfyor unb <&tid* 
ftoff ent^al^ namlid) fcon SSiteüin, ba6 t?or jwei Sauren &on 
toon S3aumt)auer (Scheik. Onderz. Deel III. pag. 272) 
analwprt würbe. 9iei)men wir ben «Schwefe! = 1% in biefen 
Körpern an, fo flellen ftd) feine Dvefultate folgenbermagen 
bar *): 









3m Littel. 






I. 


II. 


III. 


IV. 


c 


51,9 


52,9 


52,5 


52,8 


H 


6,9 


7,3 


7,1 




N 


16,4 


16,4 


16,8 


15,5 


0 


23,5 


21,6 


21,3 


23,6 


s 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Ph 


0,3 


0,8 


1,3 


0,0. 



fjabc nur eine etngtge tfnatyfe oon I., II. unb IV. mitijo 
tf)cttt$ am gegebenen Crte ffnb beren mehrere erroäfjnt 
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I. 3(1 gefodjter ©botter, pulücriftrt, mit tfetfcer, OToI;ol 
unb SBaffer auSgejogen. 

II. 3)1 ungefod)te6 Eigelb, baö mit SBaffcr ju einer 
Crmulfton angerührt unb filtrtrt würbe, worauf burd) tflfoljol 
baS SSitellin gefallt mürbe, baö mit 2(lfoI;ol unb 2fetl;er be* 
f)anbelt würbe. 

III. 3(1 gefodjter ©erbotter, ber jerfleinert, mit GTftgfaure 
ausgesogen unb bann mit SSaffer, %\to\)o\ unb #etl;er be* 
Ijanbelt würbe. 

IV. 3ft erhalten burd) tfuflofen gefönter @ibotter in con* 
centrirter Crfftgfaure, giltriren unb 3ufafc &on tfmmoniaf (nid)t 
bi6 jur (Sättigung), 2(u$jiel)en beö 9iieberfd)lag$ mit SBaffer, 
2Clfor>ol unb tfetljer. 

I. gab 3,3% 2tf^e. 

II. „ 4,5 bi$ 5,2% 2ffd)e. 

III. „ 0,3% tffdje. 

IV. „ 0,3 bis 0,7% We, 

SBenn biefe ©ubftanjen, bie forgfaftig untcrfurfjt ftnb, auf 
biefelbe Söeife wie ba8 Segumin betrachtet werben, wirb eö 
beutlid), baß ber $I;o$pf)or wirflid) mit <Sticf|Ioff ttcrbunben 
barin enthalten ijt. Sie ^o$pfyor*(2ticffrofftferbinbung (bie 
aud) hier Ph 2 N 2 H 4 fein fann) ift burd) bie concentrirte 
Crfftgfaure unb Emmoniaf auö ber SSerbinbung getreten, unb 
baburd) wirb ber <3ttcffloff, ber in allen anbern 16,5% be* 
trug, auf 15,5% erniebrigt. 

^einenfaflö fdjeint eö mir wal;rfd)einlid), bafj im SSitellin 
9>f)o6pl)orfaure aorfommt, unb id) ne^me mir bie greil;eit, 
$errnt>on83aumf)auer biefen 9)unft ju einer nähern Unter* 
fudjung anzuempfehlen. £>iefe <Subftan$ fann einen näheren 
2Cuffd)luß über bie SBeife geben, in welcher ber ^>l;o6pf;or in 
ber organifdjen SSerbinbung enthalten ifh beträgt ber <Sticf= 
ftoff wirflid) 16,8%, fo flimmt bie<3 beffer mit Ph 2 N 4 H 8 
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uberein. — #err 83aumfjauer erwähnt tfnatyfen tnm 
III., bie 51,3 % C geliefert fyaben, tvejtyalb id) feine Svebuction 
t?on ^IjoSpfjamib unb Sulpljamib für III. vorgenommen. 

^Bleibt alfo nod) einiger Zweifel über bie (Stellung be8 
9M)0$pI)or$, fo ftnb wir berfelben bocfy auf ber (Spur unb 
»iffen bereits, baß Ph 2 N 2 H 4 ober Ph 2 N 4 H 8 bie Serbin* 
bung i(t, in welcher er in SSitellin enthalten fein muß, unb 
baß er in Segumin mit Sßaljrfd) einlief) feit in erflerer SSerbin* 
bung uorfommt. 
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Ucbcrftdjt bct tyxotciut>ctbint>nn#en 

<ß. <3. Jöultor, 



Sie Skrbinbuncjen be$ (2ulpfyamib6 unb $Pl;o6pljanub6 
mit Protein unb ^roteincvrpb, bie wir bt'6 jefct auS bcm 
9>flanjen* unb Styierreid) fcnncn gelernt l;aben, finb folgenbe: 



©ulpfyamib in 100 feilen öon: 

1) Seaumin au$ SDfanbeln 0,6 

2) Unauflöslichem ^flanjeneinjeiß 1,0 

3) Eecjumm au6 Crrbfen 1,6 

4) 8o6lid)em ^flanjeneiweiö 1 ,8 

5) ^fefroff 1,8 

6) SStteain 2,0 

7) $PfIan$enIetm 2,0 

8) tfrwftaaiinfefubftans 2,4 

9) gaferftoff 2,4 

10) Eiweiß, Serum 2,6 

11) $ul)nercm>ei|5 3,2 

12) §D?enfd)ennä(jet, #ufen uon ^ferben StÜ)tn 6,8 

13) ^ul)l)orner 6,8 

M) gifci)bein 7,2 

15) paaren 10,0. 
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SBenn ber 9>{>oSpl?or n>trflid> in ber organifdjen Serbin* 
bung al6 ^)Fjo6pI;amtb wrfommt, fo erhalten wir in 100 
Steilen, in wie fern bie gegenwartige analntifdje fOletfyobe ber 
9)f)o§pI;orabf^etbung genau ifl: 

9>I)0 6pI}amib in 100 Reifen: 

1 ) Eiweiß, Serum 0,4 

2) 9)flanjeneiweif} (nicfyt beftimmt) 

3) gaferfloff 0,4 

4) #üfmereiweifj 0,6 

5) SKagel 0,9 

6) SSttctltn 2,0 

7) Segumin au$ Crrbfen 3,6. 

£5ei ber ^Betrachtung ber einzelnen <Sub|tanjen I;abe tdr> 

nidjt erwähnt, ob Protein ober sproteinorwb in ber SSerbinbung 
enthalten ifl; einige laffen barüber ein Sweifel, weil man 
weber eine Oteinigungöweife ber urfprünglidjen (Subftonj fennt, 
nod) auffmben fann, unb man bei ber Grinwirfung ber 2Cuf* 
lofungSmittel nidjt ftdjer fein fann, ob fie florenb auf bie ur* 
fprünglicfje organifdje ©ruppe einwirfen, j. 83. bei paaren, 
bie ebenfo wie alle anbern $orngewebe $roteinon)b unb nidjt 
Protein ju enthalten fdjeinen, allein wegen beö ^igmentö et* 
nen großem JtofjlenftoffgeljaU bei ber 2Cnalt>fe geben, aI6 bem 
9)rotcinornb entfprtd)t. *) 



*) 3$ muß auf eine anbete SBebeutung aufmerffam machen, unter ber 
<Sulpf)amib unb 3>()oSpf)amib bereits in bie SD3tfTenf<^aft eingeführt finb. 
S:N 2 Ii« mup ingtoiffyn ©ulpfjamtb, Ph» N 1 n* ^^oSp^amib genannt 
werben. 
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Ueber ben in ben ?Cnnalen ber Gf;emie unb 5>^armacte, 
2Cpril 1841, erftf)ienenen tfnljang. 



Cnnige wenige Sßorte werben ^tnrctd^cn, um beutltdjer §u 
jeigen, waö Siebig bem 2Tprill)efte ber 2Cnnalen beige* 
fügt f;at. 

3n bem ^weiten $efte biefer Untermietungen fjabe id) mid) 
auSfüljrlid) über bie (Schwefe (frage auSgefprodjen, unb e$ würbe 
vergebliche SJtüfje fein, Siebig überzeugen ju wollen, baß bic 
Stellung, bie ber ©djwefel im Protein einnimmt, burdjauS 
nidjtö mit berjenigen, bie er in Criweiß ober gibrin einnimmt, 
gemein fyaU Sn Protein liefert er unter S3erl;altniffen, unter 
welchen er in ©weiß ober gibrin bie S5ilbung von (Schwefels 
wajferfloffgaS veranlaßt, feinen <Bd)wefelwafferftoff* 
#ier liegt ber Urfprung beS 3rrtf)um6 von Sieb ig unb von mir 
bü> auf Sic it mann' $ SSerfucfye; aber aud) Siebig'6 Unwillen, 
bieS jefct ju befennen. Sftiemanb, aud) Sieb ig nia^t, fyat früher 
beS<£dbwefelö erwähnt, von bem gleitmann fprad), in ber un* 
ter SaSf owSfi'S tarnen gebruef ten 2lbl;anblung von Sieb ig 
tft bie6 au§fül)rlid) ju lefen, unb wie fein* aud) Sie big, fo wie 
immer, burd) allerlei SSerbrel;ungen biefe ©adje ju umfdjleiern 
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*>erfud)t, fo i|t &on ber 2Biffenfd)aft btefer Unterfd)ieb bereits 
anerfannt, unb Sie big fann nur burd) baS fernere gehalten 
feineö 2fu6fprud)S ben §Serbad)t auf ftd) jiel;en, nid)t fernen ju 
wollen. Sebermann nennt bieö etwas anbereS, als 3rrtfyum. 

ifl einer ber einfachen §3erfud)e, biefen Unterfdjieb ju 
jeigen, unb Sieb ig weiß aud) fein* wofyl, wie bieS ftattftn* 
ben muß. 

2öaS meine Unterfudjungen fyinfidjtlidj ber eiweißartigen 
tf&rper betrifft, fo ftnb folcfye ber SBtffenftyaft überliefert, 
unb wafyrenb bie SBafyrfyeit immer enblid) trtump^trt unb 
Sie big in biefer SBejieljung bie SBifienfdjaft nod) um fein 
#aar breit vorwärts gebracht ^at ; waf>renb baö ganje ®e* 
baube beS Proteins, wie bieS Sieb ig nennt, nod) fcollfommen 
unerfdjüttert baftefyt, unb felbft unfere Jtenntniß an ©enauig* 
feit ^ortfd^rttte gemalt fyat unb nid)t über ben Raufen ge* 
worfen würbe; wäfjrenb Siebig ben richtigen ©ticfftoffgefyalt 
in Protein nid)t gefunben l;at, nod) unter feinen 2Cugen fm« 
ben laffen fonnte, ift ber SBafylfprud) Siebig'S: ,,id) 
fyabe $ed)t," beadjtenSwertf). hiermit (teilte er 9liemanben 
aufrieben, ©rünbe, feine 2Cuctoritäten ober 9Äad)tfprüd)e, »er* 
langt bie SÖiffenfdjaft, unb Seber fielet fd)on jefct ein, baß er 
bem SSBeg beS SBetrugS aud) fjier folgt, ben er nid)t mel;r 
fdjetnt »erlaffen ju fönnen. 

3d) wieberfjole mein Anerbieten, einem Seben 
Protein ju liefern, baS bie ©djwefelreaf tion ber 
(Subftanj, worauf e6 erhalten ift, nid)t jeigt. Unb 
hiermit fdjließe idj unb werbe hierauf nie wieber jurürf« 
fommen. 

&aö Uebrige ift ber ^Beantwortung ntd)t wertf). deinem 
Jreunbe SBencfebad) fdjrieb Siebig ofjne mein SBiffen 
fein Urteil über mid). ©affelbe mußte $u meiner Berufung 
al$ ^rofeffor nad) Utredjt beitragen. S5erjel iuö gab einige 



Digitized by Google 



»ecfctfertigung. 



3afyre früher burd) bcn fdjwebifdjen ©efanbten ofyne mein 
ÜRitwiffen eine 9Zote ftber mid) an bie l;oflanbifd)e S^egic* 
rung ein; berfelben glaube id) meine Ernennung auftreiben 
ju f&nnen, unb beßfjalb wrbanfe id) fte aud) SBerjeliuö. 
Sie big nafym ftd) aber aud) bie Wlvfyt uub fyatte bie (bewogen« 
fjeit, oljne mein 2Ufud)en, t>on mir günftige äeugniffe ju 
geben. 3d) erfuhr biefeö ad)t Sttonate nadjbem e6 gefd)el;en; 
meine erfte dmpftnbung war Sßerbruß, benn id) fannte Sieb ig 
alö einen SKann, uon bem man nichts annehmen muß; allein e$ 
war ofyne mein äutfjun unb auö greunbfdjaft t>on SB encfe* 
bad) gefdjeljen, wa$ mir ju tfjun übrig? 9fad) meiner @r* 
nennung ban!te id) für feine §Berwenbung. £ie £)anfbarfeit 
fonnte ftd) jebod) nicfyt fo weit erftretf en, baß id) feinen Äunfhnifl 
gut Ijieß, baß id) feine Sift billigte, ftd) auf Sofien be$ Sanb* 
baueS unb gegen feine beffere Ueberjeugung gelblid) 5U be- 
förderten, &ie 9%afe, bie in meiner ^Pfytiftologifdjen @l;emie 
über ,£unftbünger erwähnt ift, 50g mir Siebig'S Ungnabe 
ju, unb wer bei üjm in Ungnabe fallt, wirb gerabeju ein 
Dilettant unb muß ein guteö Laboratorium be» 
fudjen, um barin ju lernen, wie man cfyemifdje 
Unterfucfyungen mad)t. IBor biefer 3eit war id) befähigt, 
9)rofe|for ber Hernie ju fein unb fyieß: „tiefer auöge* 
jeitt^nete tfnalöttt'er." ($anbworterbud) t>on Siebig, ?)og* 
genborff unb SQ36r>ler, I. p. 890.) 

3)aS Urteil ber ganzen djemiföen 2Belt über Siebig'S 
(Streben ijt f>6d>ft ungünftig geworben, feitbem e$ ftd) beutlid) 
gezeigt ljat, baß er ftd) nur allein felbft im 2Cuge Ijat. &er 
«ftunftmift ift bereits gefallen, fowie alle bie fd)led)ten 9iänfe, 
bie er bamit beabftdjtigte. £a$ amorphe @l)inin i(l eine 
(Sdjanbe für unfere 3eit, unb id) mißtraue feit biefer 3eit 
allem, wa§ t>on Siebig IjerFommt, fo lange bis ein 2Cnbercr 
bie Sauglid)feit feiner Angaben beftätigt l;at 
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könnte Siebig ein patent nehmen unb ©elb mit Protein 
aerbienen: e$ beftänbe ftcherlid) unb wäre vteQetd^t ber wich* 
tigfle <Stoff, ben wir jemals geformt Ratten» 

Vichts beftoweniger tt)irb eS mich t;erjlict> erfreuen, mich 
Siebig für baS Schreiben biefeS einen, bon mir niemals ber« 
langten 83riefeS (baS einzige, waS er jemals für mid) tt)at) 
wieber banfbar erweifen 5U fonnen, waS fo balb gefchefyen 
wirb, als er ben SGBeg »erläßt, ben er befonberS in ben leg- 
ten Sauren betreten. — ®en JSunftmift unb baß amor« 
pt)e Gt^inin muß er aufgeben; feine zwei chenufch s phpffolo* 
gifeije SBucher muß er bem größten nach als fd)äblid) 
für bie 2Biffenfd)aft erFlären; in feinem wiffenfehaftlichen Ur* 
tt)eil muß er nicht fo t>on bem 2(ugenblicfe abhängen, unb 
hauptfächlich barf er ftd) nie mehr tierleiten laffen, feine Seit» 
genoffen äffentlid) zu mißhanbeln, um auf ihren Prummern 
fein eignes ©ebäube aufzurichten. 

£)a$ Svetd^ beS SReibeS muß enbigen; Sie big präftbirt 
baffelbe, beßfyalb muß fein 9teid) enben. Sfl tiefe $errfd)aft 
Siebig'S vernichtet, fo fdjaaren auch mir unS um tr)n, als 
um einen ausgezeichneten fDlann, mit beffen (Blatten felbjl td) 
mid) niemals Dergleichen werbe, unb ber mir biel ju biel 
@hre erwiefen, als er mid) „einen ausgezeichneten 2fna» 
It)tif er" nannte; benn ich weiß nur &u gut, wie Diel mir noch 
5u lernen übrig bleibt. 2ClSbann fomme ich nach ©ießen unb 
forbere Sieb ig auf, auS bem Dilettanten wenigftenS einen 
Enalwtifer z" machen, ber würbig ifl, ben 3)lafe auszufüllen, 
Zu bem er ifm bor fteben Sauren befähigt fyielt 
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